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VOORREDE. 



auch bin ich ganz und gar ein 

Kind des neunzehten Jahrhunderts. . . ." . 



„Ook ik ben geheel en al een kind der negentiende eeuw'*, met 
deze woorden sluit Ernst Haeckel zijn levensarbeid af, in de Voorrede 
aan zijn ,, Wereldraadselen/' 

Voorwaar een veelomvattende, kolossale arbeid, die op tot dusverre 
ongehoorde wijze het denken der geheele moderne wereld, en in het 
bijzonder de wereld der Duitsche natuuronderzoekers beheerscht heeft I 

Een arbeid, die de uitersten der evolutionistische wereldbeschouwingen, 
welke grootendeels in haar kiem in het oorspronkelijk Darwinisme 
sluimerden, tot hun hoogste ontwikkeling gevoerd, en hun de beer- 
schappij verzekerd heeft op het uitgestrekte veld der natuurphilosophie. 

Een arbeid, wien een ongeëvenaarde, hartstochtelijke propaganda ten 
deel 18 gevallen in de uitgebreidste kringen der ontwikkelde leeken, 
bij wie hij zelfs op het leeuwendeel aanspraak maakt, en bij wie hij 
de openbare meening veroverd heeft. 

Een arbeid, die scherper dan ooit, dualisme en monisme tegenover 
elkander geplaatst heeft, uit welken schok menigmaal de vonk vanden 
heftigsten strijd — pennestrijd, „Unfug-strijd", woordenstrijd, personen- 
strijd, — te voorschijn is gesprongen, om de geheele moderne denkende 
wereld, zoowel in de salon als op de katheder in lichterlaaie te zetten. 

God en natuur, schepping en evolutie, dogma en ervaring, heelal en 
cel, Jena en Rome, Jena en Berlijn, in een woord Haeckel tegenover 
Paulsen, Max Seiling, Michelitsch, Bliedner, Loofs, Hoenigswald, Bau- 
mann, enz. enz., vormen de antipoden, welke in dit wetenschappelijk 
werelddrama ten tooneele gevoerd worden. 

Het kan dan ook niet anders of deze strijd moest ontbranden : de 
nieuwe mensch treedt immer en altijd in het veld tegen den ouden 
mensch. Haeckel beschouwt den mensch der 20e eeuw als „den 
nieuwen mensch** ; hij wil dezen nieuwen mensch een nieuwen gods- 
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dienst geven, — geen godsdienst gegrondvest op de eeuwenoude basis 
van het dualisme, maar op de nieuwe basis van het monisme. 

Alles, de wondervolle ontdekkingen in de microscopische wereld, 
door Oarl Ernst Baer omtrent het menschelijk ei, door Johannes Muller, 
Robert Bemak, Albert KOlliker, — de natuur-ervaring, — de beschou- 
wing der rusteloos en geleidelijk voortschrijdende ontwikkeling, — de 
verbazende vlucht van stoom, electriciteit en technische wetenschappen, en 
de nieuwe gezichtspunten, welke de geologie, de paleontologie, de bio- 
logie, de physico-psychologie, enz. enz. openen, alles streeft naar en 
draagt bij tot de vorming van dezen nieuwen mensch, gedurende de 
19e eeuw, waarvan Haeckel zich het kind noemt 

Nooit, of ternauwernood vermoede natuurkrachten hebben bij den 
negentiend*-eeuwschen mensch de gedachte doen ontwaken, dat een 
grootere eenheid van kracht schuilt in de natuur, dan het dualisme 
daarin veronderstelt: een kracht die niet door een dualistisch beginsel 
behoeft ontwikkeld te worden, maar zich zelf in staat weet voor eigen 
rekening te nemen, wat zij tot dusverre met een ander princiep moest 



De ontwikkeling van den ouden tot den nieuwen mensch nam een 
aanvang in de 17e eeuw; men ziet den nieuwen mensch nog niet, men 
voorziet hem ; een gistingsproces begint de wereld te beroeren. 

In de 18e eeuw dreunt en schokt de wetenschappelijke wereld tot 
in haar grondvesten; het ethische en aesthetische, het maatschappelijke, 
het godsdienstige en privaatleven bruischt als in een maalstroom wild 
en woest dooreen ; men weet niet of men Qtod of mensch is, of de 
natuur Ood, of God natuur is ; men komt voor een raadsel te staan : 
het raadsel der wereld. 

Waarin moet dit raadsel opgelost worden? in de natuur of in God, 
of in beiden ? 

De 19e eeuw breekt aan: zij verwerpt het laatste en daarmede het 
dualisme. Blijven: God en de natuur. Wie zal hier zegevieren? 

Goethe begint met de God-Natuur te bezingen; Darwin elimineert 
de idee van God uit het raadsel, en richt des menschen rede en oor- 
sprong van God op de natuur; Haeckel lost het raadsel op door de 
natuur alleen; hij richt des menschen blik van God op de cel, op de 
vormen die zijn wezen aanneemt in het moederlijk lichaam, in zijn 
embryologischen staat, alvorens hij geboren wordt — „vormen die 
bijna niet meer te onderscheiden zijn van de daarmede overeenkomende 
vormen der dieren, op de „oercel**, dieper nog, op de enkelvoudige, 
kracht en beweging bevattende, wereldstof." Hij grondvest zijn monisme 
op de eenheid der wereld; geen twee werelden — God en de wereld, 
geest en materie, de schepping en het geschapene — maar één oor- 
spronkelijke vorm waarin al het ideale en al het reëele samenvloeien, 
één object voor het denken, voor het onderzoeken, het gewaarworden, 
het willen, het kennen, voor alles. 

Geen natuurgebied dus en een geestesgebied, maar één ondeelbaar 
rijk van zelfstandigheden, waarvan de materie, als de zich door uitgebreid- 
heid kenmerkende stof, en de energie, als werkende kracht, de beide 
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onafscheidelijke attributen zijn ; geen natuurwetenschappen en geestes- 
wetenschappen, maar één enkele, enkelvoudige allesomvattende natuur- 
wetenschap, gebaseerd op de empirie, op de werking der zintuigen en 
der hersenen. 

Ettelijke laren zijn vervlogen, sedert men — het was is 1863 op 
het Naturalistisch Oongres te Stettin — de allereerste, openl^k be- 
kende theoriên van Haeckel beschouwde, als „een onschuldigen droom 
van een middagslaapje'*, als y^natuurphüosopfaie-phantasien" waarover 
zelfs niet geredetwist behoefde te worden, als een hersenschim die 
weldra door een hopelooze verontnuchtering zou gevolgd worden. 

Haeckel had toen den leeft^d van 29 jaren bereikt, en was te diep 
doordrongen van de gedachte aan een fundamentale eenheid in de 
geheele natuur, ten opzichte van haar organische en inorganische pro- 
ducten, aan een gemeenschappelijke, mechanische oorzaak dezer pro- 
ducten, en aan een eeuwige overanderlijke natuurwet, die van af den 
laagsten trap tot den hoogsten haar wonderwerken met steeds toenemenden 
luister ten toon spreidt, ontwikkelt en tot de hoogste volmaaktheid 
voert, — hij was, zeggen wij, te diep en te innig van deze gedachten 
doordrongen, om zich door de ietwat voorbarige en min of meer 
ernstige zinspelingen op een „philosophische siësta" te laten af- 
schrikken. 

Meer dan ooit schijnt Haeckel zich van af dat oogenblik tot levens- 
doel gesteld te hebben, het dualisme van elk wetenschappelijk terrein 
te verdrijven, om het door het monisme te vervangen. 

Hij deed het, „door dieper in het heiligdom der natuur binnen te 
dringen, en uit de nooit opdrogende bron der natuurlijke openbaring 
meer en meer de hoogste bevrediging van het verstand door ware 
natuurkennis, het reinste genot des gemoeds door een dieper inzicht 
in de wonderen der natuur, en de zedelijke veredeling der rede door 
eenvoudigen natuurgodsdienst te putten, welke langs geen anderen weg 
verkregen kunnen worden." 

Want Haeckel is inderdaad een minnaar der natuur, in den volsten 
zin des woords, de beschouwing zoowel van een grashalm als vanden 
majestueuzen woudreus verschaft hem een onbeschrijfelijk genot, niet 
alleen en niet zoozeer wegens de overgelijkelijke kleurenpracht, de 
schoonheid van het gebladerte, of het schaduwrijk lommer, dan wel 
omdat hij daarin de verwezenlijking aanschouwt van de eenheid van 
idealisme en realisme, de monistische eenheid van materie en vorm, 
de monistische eenheid der natuur. 

Haeckel schijnt afgerekend te hebben met de wetenschap ; vele jaren 
lang overwoog hij het plan van een Monistisch systeem. Het systeem 
is niet gekomen, wel echter de grondlijnen er van, de „Wereldraad- 
selen'* waarin hij een „streep zet onder zijn levensarbeid." 

Bij de verbazingwekkende hoeveelheid geestesproducten waardoor de nu 
68-jarige Jenenser de wetenschap verrijkt heeft, kunnen wij de „Wereld- 
raadselen" beschouwen als de samenvatting van al zijn monistische 
theoriên, en op hem de heerlijke verzen van Goethe toepassen, waar- 
door hij de wondervoUe werkzaamheid van den menschelijken geest 
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in het algemeen roemt, en welke Haeckel als motto aan zijn laatste^ 
werk laat voorafgaan: 

„Freudig war, seit vielen Jahren, 

Eifrig 80 der Greist bestrebt, 
Zu erforschen^ zu erfahren, 

Wie Natur im Schaffen lebt. 
Und es ist das ewig Eine, 

Das sich vielfach offenbart ; 
Klein das Grosse, ^ross das Kleine, 

Alles nach der eig'nen Art. 
Immer wechselnd, fest sich haltend, 

Nah und fern, und fern und nah ; 
So gestaltend, umgestaltend -* 

Zum Ernstaunen bin ich da." 



HOOFDSTUK I. 
Habckbl's lbvbn. 

De 16e Februari van het jaar 183é was de dag, waarop te Potsdam 
een der merkwaardigste mannen van de 19e eeuw, ja van de geheele 
moderne menschheid het levenslicht aanschouwde. Ernst Haeckel trad 
op het wereldtooneely en scheen der ouders slechts geschonken als een 
vergoeding voor het verlies van den pas ontslapen boezemvriend der 
Haeckel-Sethe'sche familie» Frederik Schleiermacher, hoogleeraar in de 
theologie aan dé toen kortelings opgerichte Academie van Berlijn. 

Ernst was de zoon van Earl Haeckel, een ernstig en rechtschapen 
man, wiens leven, zonder veel wisselvalligheden, kalm en ongestoord 
heenvloodt, en van Charlotte Haeckel, geboren Sethe, de zuster van 
de nu zeven en tachtigjarige Bertha Sethe, die te Berlijn met bijna 
jeugdige frischeid van geest haar grijzen ouderdom draagt, en den in 
1857 ontslapen Jurist, Christiaan Sethe, wien Heine, in z^n y^Buchder 
Lieder'* zijn „Fresco-Sonette wijdde. 

Allen waren kinderen van Ernst Haeckel's grootvader langs moeders- 
zijde, den alom geachten Christoph Sethe^ die een gewichtige rol speelde 
in Prnisischen Staatsdienst, en om zijn vaderlandsliefde door vriend en 
vijand hooggeacht en geëerd werd. 

Ernst Haeckel werd dus geboren op het tijdstip waarop Duitschland 
het vruchtbaarst was aan philosophen, hetzij zij nog slechts kort gele- 
den gestorven waren hetzij zij met Ernst Haeckel opgroeiden of eeniger- 
mate zijn tijdgenooten waren. 

Terwijl des zuigelings zwakke stem, die later de wereld zoozeer 
moest verbazen, Charlotte's hart met moedervreugde vervulde, ver- 
kondigde Schelling aan de MQnchener Academie zijn positieve philo- 
sophie, Beneke te Berlijn zijn psychologie, schreef Schopenhauer te 
Frankfnrt zijn beroemde verhandeling „Over den Wil in de Natuur'*, 
grondvestte Fechner, als hoogleeraar aan de Universiteit van Leipzig 
de psycho-physiek, en onderscheidde Lotze zich door zijn teleologisch 
ideaUsme en zijn ethica. Slechts drie jaren geleden was Hegel ten 
grave gedaald ; Wilhelm Wundt, Nietzsche, Hartmann groeiden met 
hem op, terwijl wij hem, in Duitschland, zoowel als in andere landen 
van Europa omringd zien door een krans van geleerden, waarvan wq, 
Johannes Muller, Theodor Schwann, Schleiden, Ernst Brücke, Eölliker 
Yirchow, Garl Baer, Bobert fiemak, Huxley, Darwin, slechts als de 
voornaamste behoeven te noemen. 
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Kort na de geboorte van Ernst werd zijn vader om ambtsredenen 
naar Merseburg overgeplaatst, en groeide het kind op tot een veelbe- 
loovenden knaap, voor wien ter wereld niets aangenamers bestond dan 
geheel verzonken in het genot van het natuurschoon, door de bergen , 
de bosschen en dalen van het heerlijk Saksenland te dwalen. 

Beeds in zijn prilste jeugd blonk in hem een buitengewone voor- 
liefde voor de natuur, voor licht, voor kleuren, voor groen en bloemen, 
voor het diepe blauw van den wondervoUen hemel, voor het purper 
van den dageraad en het avondrood, voor het glanzend parelmoer der 
schelpen en de nooit geëvenaarde kleurschakeeringen der vlinders. 

Bölsche deelt ons van hem mede, dat hij aan een scherp op den 
voorgrond tredenden zucht naar onaf hankelqkheid een groote zachtaardig- 
heid van karakter paarde. Voor dwang was hij dan ook volkomen 
ontoegankelijk, terwijl het geringste verzoek steeds inwilliging bij hem vond. 

De geneesheer Basedow, een vriend des huizes, oefende op dezen 
trek in het karakter van den jeugdigen knaap een belangrijken invloed 
uit, terwijl ook zijn vader het niet aan heilzame lessen liet ontbreken, 
die bij den jongen Ernst die verbazende energie tot geestesarbeid op- 
wekten, welke zijn lateren leeftijd zoozeer kenmerkte. 

„ledere minuut is kostbaar in deze wereld, — herhaalde hij hem 
dikwijls ; — speel of werk, maar doe in ieder geval iets". Immers, 
moest Ernst Haeckel na vijftig jaren lang met de natuur gewoekerd te 
hebben, niet kunnen zeggen : „Ik ben geheel en al een kind der negen- 
tiende eeuw**? van die eeuw waar niets rust noch duur had, waar de 
stoom te traag bevonden werd, en de snelheid van het geluid met die 
van het licht om den voorrang streden? 

Ernst Haeckel begon zijne studiën aan het gymnasium te Merse- 
burg ; en dat hij deze lagere studiën ernstig, ja buitengewoon ernstig 
opnam, hiertoe mogen de bewonderenswaardige scherpzinnigheid en 
juistheid ten bewijze dienen welke hij later aanwendde bij het gebruik 
van de Latijnsche en Grieksche talen, en de waarlqk gymnastische 
toeren waaraan hij haar onderwierp voor de vorming van zijn nieuwe 
benamingen in de natuurlijke wetenschappen. 

Als wij namelijk bedenken dat meer dan 3500 radiolarien van hem 
haar doopnaam ontvingen, moeten wij in stomme verbazing geraken 
voor zulk een behendigheid in het manoevreeren, in het kneden eener taal. 

Evenzoo blijkt de deugdelijkheid zijner vroegste^ studiën uit de juist- 
heid waarmede hij de fouten en gebreken van het gymnasiaal onder- 
wijs ontdekte, en dezen later zooals wij vooral in zijn „Wereldraad- 
selen** zullen zien, geeselde. 

De onvermoeide lectuur van Goethe en van eenige beroemdste na- 
tuurvorschers, zooals Darwin's „Beise eines Naturforschers um die 
Welt", — Schleiden*s „Die Pflanze und ihr Leben** en Humboldt*s 
„Ansichten der Natur'* ontwikkelde op ongemeene wijze zijne voor- 
liefde voor natuur-wetenschappelijke studiën, en deed in hem het plan 
rijpen, de voetsporen van Darwin te volgen, en zich, na zijn gymna- 
sium „afgemaakt" te hebben, geheel aan de beoefening der botanica 
te wijden. 
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Nauwelijks vijftien jaren oud zijnde, bracht hij een kort bezoek aan 
Jena» en bewaarde er geheel zijn leven de alleraangenaamste herinne- 
ring aan. „Nadat ik, zoo schrijft hij zelf^ met eerbiedige bewondering 
de kamer van Goethe in het slot Domburg bezichtigd had, wandelde 
ik op een Julidag door het lommerrijke landschap van Kunitz. Op de 
aloude marktplaats trof ik voor één der „kneipen" een troepje jolige stu- 
denten aan, die met bontgekleurde mutsjes en lange pijpen, en onder 
vrolijk gezang, zich uit houten bekers vergastten op het beroemde 
Lichten hainer bier. Dit schouwspel trof mij zeer, en bij den aanblik 
van een dezer bekers welken ik had medegenomen, werd het verlan- 
gen in mij versterkt, hier ook weldra als student mijn intrek te nemen." 

Een gewrichtsrheumatisme, dat hij zich bij het zoeken naar een 
t^Scilla hifolia* op een doorweekte weide bij Wessenfels op den hals 
haalde, kwam aan al deze schoone plannen den bodem inslaan. De 
zorgvolle verpleging van zijn ouders, die zich destijds te Berlijn bevon- 
den, weerhield hem gedurende eenigen tijd van zijne botanische expe- 
dities, en toen Alexander Braun, een der beroemdste botanikers te Ber- 
lijn den jeugdigen Ernst weder in het schoone rijk der flora binnenleidde, 
vergat deze Jena en zijn bierbeker. 

Intuschen oordeelde de vader, als practisch man, en gedachtig aan 
het woord yan den poëet: 

„HjiMwyff iulit punctum^ qui miscuit utile dulcC* (*) 

dat ook voor zijn zoon Ernst het tijdstip was aangebroken waarop hij 
der kinderschoenen ontwassen, aan het aangename der jongelingsjaren 
het nuttige van een vasten, bepaalden levensstaat moest verbinden, en 
dreef hem, niet weinig tegen zijne botanische neigingen in, in de rich- 
ting der geneeskunde, der zoölogie. Voor den jongen Ernst was des 
vaders verlangen een bevel, en zoo zien wij hem, op achttienjarigen 
leeft^d, als student in de geneeskunde te Wurzburg, waar KöUiker en 
Leijdig hem inwijdden in de ontwikkelingsgeschiedenis van dier en mensch, 
zooals zij toen nog, tamelijk onvolmaakt bestond. 

Hier geraakte hij door een intieme vriendschap verbonden met den 
acht jaren ouderen Earl Gegenbauer, die met KöUiker een „onderzoe- 
kinss-uitstapje*' had gemaakt naar Messina. 

Na drie semesters te Wurzburg doorgebracht te hebben, volgde hij 
in 1834 te Berlijn de lessen van Johannes Muller in de Vergelijkende 
Anatomie. Het is een tijdstip .zijns levens, waarin hij zich met de 
innigste vreugde terugdenkt. „Het duurde niet lang, zoo zegt Haeckel, 
of ik geraakte nader met hem bekend, maar ik was van zulk een 
vereering voor zijn machtige persoonlijkheid doordrongen, dat ik hem 
zelfs niet durfde naderen. Hij veroorloofde mij in het museum te wer- 
ken. Nooit zal ik de uren vergeten, welke ik daar doorbracht, en 
schedels teekende, terwijl hij op en neder wandelde. . . . Meermalen is 

(•) Diegene behaalt den palm, die het nuttige aan het aangename 
weet te paren. 
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het mij zelfs overkomen, dat ik hem raad wilde vragen: mijn hart 
bonsde als ik dan de trappen opsteeg, en de hand uitstrekte naar de 
schel; ik durfde dan niet aan te scheUen, en keerde weder op mijn 
schreden terug." 

Met onbeschrijfelijke vreugde vergezelde hij zijn leermeester op een 
onderzoekingstocht naar Helgoland, waar men hem om de ongeëvenaarde 
volharding en den waren hartstocht, welke hij aan den dag legde bij 
het inzamelen van medusen, polypen^ en allerlei soorten van micros- 
copische oceaan-bewonersy den „zeeduivel'* noemde. De vrucht van 
zijn vacantie-tijd op Helgoland was een verhandeling „Over de ontwik- 
keling van zekere visch-eieren/' 

In het volgende jaar, in 1855, keerde Haeckel weder terug naar 
Wurzburg, om daar gedurende drie volgende semesters de biologische 
theoriên van Budolph Yirchow te volgen, en van hem, die later een 
zijner scherpste tegenstanders zou zijn „de kunst van de nauwkeurigste 
analytische waarneming en de scherpste kritiek van het waargenomene** 
te leeren. 

Zooals zijn eerste semesters te Wurzburg, zoo werden ook de twee- 
den bekroond door een vruchtbaren onderzoekingstocht.. Kölliker noo- 
digde hem uit, met Karl Kuppfer, en Heinrich Muller de vacantie-dagen 
aan de Siviera te gaan doorbrengen. Kort daarop promoveerde hij te 
Berlijn, als Doctor in de Geneeskunde, met de dissertatie : „De telis 
quibusdam Astaci fluviaiilis* (Over sommige weefsels van den rivier- 
kreeft). 

De bezorgde vader, die nog steeds een stillen twijfel koesterde aan- 
gaande de bepaalde levensopvattingen en de neigingen van zijn zoon, 
en er, als de man die het leven van meer practische zijde beschouwt, 
ongetwijfeld de voorkeur aan gaf, zijn Ernst de wijze voorschriften van 
Aesculaap op de lijdende menschheid te zien toepassen, dan eenzaam 
langs meeren en stranden te zweven om eenige zeldzame kreeften of 
infusie-diertjes machtig te worden, verzette zich, zooveel in zijn ver- 
mogen lag, tegen zijn botanische en zuiver zoölogische neigingen; 
hij zond hem naar Weenen, hopende dat een semester van klinische 
studiën hem weldra alle vischnetten en microscopen zou doen vergeten» 
zooals het verblijf te Berlijn hem de „lange pijpen en houten bier- 
bekers van Jena*' uit het geheugen had gewischt. 

Maar zooals de mensch den dampkring niet kan ontvluchten door 
van den Himalaya op den Cimbora^o te stijgen, zoo kon ook Haeckel 
de natuur niet ontvlieden; meer dan ooit werd zijn begeestering voor 
de natuur door zijn gedwongen verblijf te Weenen geprikkeld en aan- 
gevuurd. 

Na er, dank aan zijn onverzettelijke wilskracht, in geslaagd te zijn, 
gedurende een vol jaar als practizeerend geneesheer werkzaam te 
blijven, — waarbij hij zijn spreekuur hield van des morgens 5 tot 6 
uur, en „tot groote voldoening'* zijns vaders drie patiënten in het leven 
behield, mocht hij het geluk smaken, een jaar in Italië te kunnen gaan 
vertoeven, en zich daar naar hartelust op zijn geliefkoosde anatomische 
studiën toe te leggen. 
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Nog hetzelfde jaar verloofde hij zich met zijn nicht Anna Sethe, en, 
voort ging het, naar de diep-hlauwe wateren der Middellandsche zee, 
zonder veel andere bagage dan zijn microscopen en netten I 

Inderdaad was Haediel een van die sterke natnren, die aan zich zelf 
volstaan. Zijn tochten legde hij het liefst te voet af, zonder zich veel 
te bekommeren om ongestadige weersgesteldheden; siësta's en lang- 
slaperij waren bg hem allerminst in eere; ook gevoelde hij geen 
behoefte aan de gezellig stemmende werking van het rooken, noch aan 
de prikkeling van alcoholische of andere geestrijke dranken. En als 
Gegenbaaer eens schertsend tot hem gezegd heeft : „Had maar gerookt, 
vriend, dan was er misschien nog iets van je geworden !", dan behoeven 
wij hier slechts op te merken, dat hij dit ^yschertsend" zeide. 

Met des te inniger minachting moest hij dan ook later die zinspeling 
op ,,een droom van een middagslaapje" van de hand wijzen, waarmede, 
zooats wij reeds vermeldden, zijn ontwikkelings-theoriën op het Natura- 
listisch congres te Stettin begroet werden. 

In October van hetzelfde jaar 1859 zien wij Haeckel te Messina, 
waar hij zich met nooit overtroffen ijver toelegt op het wetenschappelijk 
onderzoek der radiolariërij der straaldiertjesy dat zijn roem als natuur- 
yorscher en Zoöloog moest vestigen. Met voile handen tastte hij aldaar 
in die ^^ierbrif\ die „ow di mare\ zeeeieren, zooals de Siciliaansche 
visschersknapen haar noemen. 

Muller had gedurende zijn onderzoekingsreis te Nizza niet te vergeefs 
tot Haeckel gezegd, „dat daarmede nog wel iets te doen was/' Toen 
deze namelijk in Mei 1860 de haven van Messina verliet, om naar 
Berlijn terug te keeren, voerde hij niet minder dan 144: nieuw ontdekte 
soorten dezer straaldiertjes met zich mede, in afiyachting, dat hij ze 
te Berlijn zou doopen. 

Zelfs Virchow kon niet nalaten, den uitslag van Haeckel's rusteloozen 
arbeid te bewonderen en de heerlijke, rijk met kopergravuren gesierde 
Monographie der Straaldiertjes, welke een jaar daarna het licht zag, 
wekte in de uitgebreidste kringen de hoogste verbazing. 

Intusschen begon de oude voorliefde voor Jena weer sterker en ster- 
ker in hem aan te groeien, waartoe een bezoek aan Gegenbauer, die 
aldaar tot professor in de ontleedkunde was aangesteld, niet weinig 
bijdroeg. Hij vatte dus het plan op, al zijne pogingen in het werk te 
stellen, om de vestiging te verkrijgen van een professoraat voor de 
Zoölogie. En hij slaagde. Dank aan zijn „Dissertatio pro venia legendi'* 
zag £jj zich nog datzelfde jaar als privaat-docent te Jena aangesteld. 
Zijn huwelijk met Anna Sethe, in Augustus 1862 bekroonde dit heerlijk 
succes, dat den grondslag vormde voor zijn geheele volgende loopbaan, 
en het uitgangspunt van zijn roem op het gebied der wetenschappen werd. 

Kort voor deze laatste gebeurtenissen had Haeckel zich sedert geruimen 
tijd ernstig verdiept in de lectuur van Darwin's : „Over het ontstaan der 
soorten*^ dat een plotselingen en verbazenden invloed uitoefende op 
zijn gedachtengang. De kwestie over het al of niet mogelijke vanden 
overgang eener soort in een andere, was voor hem gewichtig genoeg 
om hem ernstig bezig te houden. Immers, kon men bewijzen dat deze 
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mogelijkheid inderdaad werkelijkheid bevatte, dan was hem de weg tot 
zijn monistische evolatie-leer op hetzelfde oogenblik gebaand. 

Het beteekende voor hem zooals wij later meer uitvoeriger zullen 
beschouwen den strijd om het bestaan van God, alsmede de mogelijk- 
heid om er zijn Staatsaanstelling en zijn roem als zoöloog schipbreuk 
bij te zien lijden. 

Haeckel zag zich voor de noodzakelijkheid geplaatst, een allergewichtig- 
ste beslissing te nemen : Zijn „Monographie der Straaldiertjes" moest het 
licht zien, en daarin gold het, zich vóór of tegen Darwin te verklaren, 
— een tweestrijd, waarbij hij in het vijandelijke kamp vakgenooten zou 
ontdekken, die -allerminst te minachten waren, en die, onder een veel- 
beteekenend schouderophalen, niet schroomden, Darwin's theoriën „puren 
onzin" te noemen. 

Met die omzichtigheid, welke grooten geesten eigen is, deed Haeckel 
den stap, die zulke belangrijke gevolgen na zich moest slepen, en de 
geheele denkende en ontwikkelde wereld in beroering brengen. 

Hij deed dien stap, door een korte aanmerking op een der bladzijden 
zijner Monographie, waarin hij nog niet het werkelijk bestaan van den 
overgang eener soort in een andere vaststelde, maar er met des te 
meer kracht de mogelijkheid van trachtte te bewijzen, zich voorbehou- 
dende om later de werkelijkheid van dit feit luide te verkondigen. 

Hij gaf zelfs een stamboom der Straaldiertjes, waarvan hij als oor- 
spronkelijk en vorm de : „Heliosphaera" aangaf. 

En na aldus den lezer voorbereid te hebben tot den beslissende stoot, 
verklaart hij zich een weinig verder, — zonder met Darwin's theoriën 
door „dik en dun" heen te gaan, — openlijk, en duidelijk vóór diens 
standpunt in het algemeen, ten opzichte van de veranderlijkheid der 
soorten. 

Darwin had nog eenigermate beproefd de vriendschap met wat noen 
in het kamp der exacte wetenschappen: „ingewortelde vooroordeelen 
en overheerschende dogma's" noemde, te bewaren, door God als Schep- 
per te blijven beschouwen van den éénen, algemeenen Stamvader der 
diersoorten : Haeckel zou veel verder gaan, en tegen den heftigsten 
tegenstand in, bÜjven verklaren dat de allereerste vorm der straaldier- 
soorten niet uit de scheppende hand van God, maar uit de Natuur, uit 
de materie zelve, was voortgekomen. 

Rumor in casa! Natuurlijk; aan de eene zijde niet alleen de 
Katholieken en Orthodoxe protestanten die aan het bestaan van God 
niet wilden tornen, maar ook de speculatief-philosophen, die voor zulk 
een radicale omwenteling terugdeinsden, en ongaarne het door zooveel 
eeuwen opgetrokken gebouw der philosophie zagen wankelen; — aan 
de andere zijde Haeckel, nagenoeg alleen. 

Nauwelijks was de strijd op alle rangen van het ontwikkelings- en 
geestesleven ontbrand, of het Congres van Natuuronderzoekers werd 
in September 1863, geopend. 

Haeckel wist van het worstelterrein, dat hem daardoor aangeboden 
werd, ruimschoots partij te trekken. Hij was er de eerste redenaar 
en verklaarde zich rondweg voor Darwin*s stam-theorie van den mensch 
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dien hij langs de apen, de buideldieren, de hagedissen, de archeopteryx 
en de visschen tot den allereen voudigsten vorm der protoplasma-wezens 
terugvoert. 

Geen schepping das in het Paradijs, maar philosophische ontwikke- 
lings-theorie — geologie en paleonthologie — zullen verklaren, hetgeen 
Haeckel aan het Mozaïsche verhaal betwist. 

Geen stam-ouders, Adam en Eva, meer, maar een oorspronkelijke cel, 
een opeenstapeling van zelf-levend cellenaggregaat. 

Het allereerste gevolg was, dat Yirchow hem wees op de daden 
van het bewustzijn, die oogenschijnlijk met den cellenstaat van den 
mensch, — meer in het bijzonder nog ten opzichte van de eenheid of 
de verscheidenheid der celziel — of zielen, — niets te maken kon- 
den hebben. 

Ook Otto Volger trad op het congres met niet weinig heftigheid 
tegen Haeckel's nieuwe gezichtspunten op. 

Maar het zaad was nu uitgestrooid, en al zouden er nog machtige 
stormen over de pas ontluikende kiem heenstrijken, toch was het 
hier en daar in vruchtbaren bodem gevallen : het gaf een machtigen 
stoot aan de geologie en de paleontologie, die aan het plantje der 
ontwikkelings-theorie dagelijks nieuw voedsel aanbrachten, en het onop- 
houdelijk in wasdom deden toenemen. 

Wij moeten ons Haeckel echter niet zoo voorstellen, alsof hij zich 
er bij bepalen wilde, een der voornaamste, of zelfs de voornaamste 
coryphee van het Darwinisme op het vasteland te zijn; zijn natuur 
was te zeer onafhankelijk en te individueel, om niet in geheel zijn 
monistisch systeem zijn eigen zienswijzen te volgen en er openlijk voor 
uit te komen. 

Daarbij ontbrak het hem tevens volstrekt niet aan stof tot arbeid, 
welke hij zelf wenschte te verwerken, zonder de door anderen gestelde 
wetten daarbij blindelings te volgen. 

Zooals eertijds de straaldieren, zoo namen nu de tallooze familiën 
van kwallen en medusen z^n opmerkzaamheid en zijn stadie in beslag. 

Niets is inderdaad eigenaardiger dan deze zonderlinge, op geen 
enkele diersoort gelijkende Oceaan-bewoners. Bölsche noemt hen 
„slechts een ietwat stijvere, vastere nuance*' van het zeewater. 

„Geen schepsel van den Oceaan, zoo vervolgt hij, schijnt zóó met 
hem vereenzelvigd, als de kwal. Men grijpt het dier om het uit het 
water te trekken, maar als brandnetels werkt het op de handen, dit 
is zijn eenig wapen. Maar dan is zijn bestaan ook reeds vernietigd, en 
gaat het over tot een slijmachtige vormlooze massa. Legt men het op 
vloeipapier, dan droogt het er in, tot een onduidelijk vlak, tot een 
onzindelijken vetvlek, die geheel zijn bestaan teekent. £n toch is deze 
„zeepbel'* van het vloeibaar element een waar dier. Zijn doorschijnend 
lichaam vormt een soort klok, die zich door regelmatige samentrek- 
kingen en verwijdingen, als een ademende long in het water beweegt. 
Daar waar de klok gewoonlijk haar klepel heeft hangen, ontdekt men 
bij dit dier in werkelijkheid een afhangende maag met een bek, terwijl 
er van de randen van het gewelfde slijmachtige lichaam talrijke draden 



— 12 — 

(die men eenigszins als armen zou kunnen beschouwen) uitloopen, die 
het noodzakelgk voedsel grgpen, door het in hun kronkelingen te ver- 
warren, en naar den bek van de maag voort te stuwen.** 

Voor Haeckel was het weder dezelfde wonderschoone natuur, die 
zich, evenals weleer bij de Radiolaria, nu ook in de medusen, in haar 
onnavolgbare pracht ontrolde. „Nooit, zoo deelt hij zelf mede, zal ik 
de verrukking vergeten, waarmede ik eertijds als twintigjarig student 
de eerste Tiara en Irency de eerste Chrysaora en Cyanea beschouwde, 
en haar prachtige vormen en kleuren door het penseel trachtte weder 
te geven.** 

Zooals de Radiolaria, zoo werden ook de medusen door een brillante 
monographie gevolgd, ofschoon deze eerst in 1879 het licht zag. 

Omstreeks dezen zelfden tijd werd hem zijn gade, de hoogbegaafde 
en geestig zeer ontwikkelde Anna Sethe, door den dood ontrukt. Dit 
sloeg hem een onheelbare wonde in het hart, en nog na vijf en dertig 
jaren noemde hij een zijner schoonste medusen, ter herinnering en 
vereeuwiging zijner veelgeliefde echtgenoote: Desmonema Annasethe. 

Ook anderen doopte hij mei dergelijke benamingen, ter aandenken 
aan zijn onvergetelijke levensgezellin, van wie hij zeide: „Als het mij 
gegund werd gedurende mijn aardschen pelgrimstocht, iets voor de 
natuurwetenschap en de menschheid tot stand te brengen, dan ben ik 
dit voor het grootste deel verschuldigd aan den veredelenden invloed 
dezer hoog ontwikkelde vrouw, die mij in 1864 door een plotselingen 
dood ontrukt werd " 

Zooals in alle wisselvalligheden en rampen des levens, zocht Haeckel 
troost in den arbeid en zijn zoo fijngevoelig, en door dezen dood zoo 
grievend getroffen gemoed, vond er eenigermate kalmte en genoegzame 
rust in, om den belangrijksten arbeid zijns levens, de „Generelle Mor- 
phologie der Organismen** te voltooien. 

Dit werk moet in de volle beteekenis van het woord een „Philosophie 
der Vormen*', een Philosophie der zoölogie en der botanica" genoemd 
worden. Het hoofddoel, wat hij zich hierbij voor oogen gesteld had, 
was, het leven der georganiseerde wezens over te brengen op de niet 
georsaniseerde, physische en scheikundige stoffen, — bewijzen dat 
dezelfde wetten der natuur, zoowel de levende wezens als de doode 
lichamen beheerschen — de geheele morphologie der dieren- en plan- 
tenwereld tot één oorspronkelijken vorm terug te brengen. 

Deze vorm is de door Haeckel ontdekte „Monera" die in ontwikkeling 
nog beneden de cel geplaatst moet worden en daardoor zeer verwant 
is met de inorganische stoffen. De familie dezer monera's vormt het 
rijk der protisten, waarmede dus zoowel de botanicus als de zoöloog 
rekening moeten houden. 

In alle drie de rijken, n.1. het dieren- planten- en protistenrijk, 
vaststellen welke individuaties zich daarin bevinden, m. a. w. beschrijven 
hoe de verschillende vertegenwoordigers van deze drie rijken tegenover 
elkander geindividualiseerd worden, — dit vormt een der hoofdmomen- 
ten van de „Generelle Morphologie'*. Moneren, voorcellen, echte cellen, 
organen, personen, de staat, aldus ontwikkelt zich alles wat leven heeft 
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op de aarde. Wat echter in dit werk Haeckel het meest kenmerkt, en 
hem van alle andere natuurphilosophen onderscheidt^ ia zqn leer om- 
trent de ontwikkelings-geschiedenis der organische vormen, waaraan 
ten grondslag ligt zijn ^Jbiogenetische hoofdwet.** Toch onthoudt Haeckel 
zich ook hier van alle dogmafiseeren, en verklaart openlijk: „wij 
willen daarmede niet zoozeer een verzameling van wetten voor de or- 
ganische morphologie (vormleer) tot stand brengen, dan wel een aan- 
vangsstoot en een vingerwijging tot een dergelijke instelling geven. 
Een wetenschap die nog zoozeer in primis cunahulis (in haar eerste 
windsels) ligt, zooals de morphologie der organismen, moet eerst nog 
belangrijke gedaanteverwisselingen ondergaan, wil zij, voor haar alge- 
meene grondstellingen, aanspraak kannen maken op den rang van 
onbetwiste natuurwetten, die steeds zonder eenige uitzondering op 
dezelfde wijze werken.'* 

Deze wet, waardoor het geheele monisme van Haeckel zulk een 
merkwaardige éénheid verkrijgt, is in deze korte woorden vervat : „De 
ontogenesis (de kiemgeschiedenis of ontwikkelingsleer van den individu), 
is een korte en snelle recapitulatie van de phylogenesis (de stamge- 
schiedenis, of de leer van het ontstaan der soorten) en wordt bepaald 
door de physiologische functies der overerving (voortplanting) en der 
aanpassing (voeding). 

Geen classificatie dus meer van levende wezens, zooals een zeker 
aantal soldaten in het gelid, en eenige afzonderUjke corpsen met gelijke 
uniform tot één legercorps, maar ontwikkeling van het een uit het 
andere, geleidelijke vervolmaking van het minst georganiseerde tot het 
meest ingewikkelde organisme, en dit niet alleen — want hier komt 
het voornamelijk op aan — bij de individuen, maar ook bij de soorten. 
Zoo vereenigen zich alle levende en georganiseerde wezens tot één 
stamboom, waarvan de monera het uitgangspunt, en aldus het begin 
der biogenesis vormt. 

Wij behoeven er hier niet op te wijzen, welk een ontzaglijk uitge- 
breid terrein Haeckel in één oogslag heeft moeten kunnen samenvatten, 
overzien, en vooral systematiseeren. Slaagde hq hierin, dan was zijn 
Monisme, -— de eenheid der natuur — gegrondvest; slaagde hij niet, 
dan moest hij noodzakelijkerwijze terugkeeren tot het Dualisme, wat hij 
met alle krachten van z^n genie bestreed. Het was de strijd om God; 
God in, of God buiten de natuur. Haeckel besloot tot het eerste, 
stichtte zijn monistische natuurphilosophie, en voerde haar, door God 
met de natuur en de natuur met God te vereenzelvigen, tot op zekere 
hoogte op tot de theologie, die wij dan ook natuurtheologie zouden 
kunnen noemen, 

„God, zoo zegt Haeckel, — is almachtig ; hij is de eenige oorsprong, 
de oorzaak van alle dingen, d. w. z. met andere woorden; Ood is de 
algemeene causaliteits-wet. God is absoluut volmaakt, hij kan nooit 
anders dan volkomen goed handelen; hij kan dus ook nooit willekeurig 
of vrij handelen, d. w. z. God is de noodzakelijkheid. God is de samen- 
vatting van alle krachten, dus ook van alle materie, 
ledere voorstelling van God, welke hem van de materie afscheidt, 
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plaatst hem tegenover een som van krachten, die niet van goddelijke 
natuur zijn, iedere dergelijke voorstelling voert tot amphithf-ïsme (twee- 
godendom) en alzoo tot polytheïsme. 

Terwijl het monisme naar de eenheid in de geheele natuur streeft, toont 
het tegelijkertijd aan, dat er slechts één God bestaat, en dat deze God 
zich openbaart in de geheele samenvatting der natuurverschijnselen. 
Terwijl het monisme alle phenoraenen der georganiseerde en ongeorgani- 
seerde wereld op de algemeene causaliteits-wet grondvest, en dezen 
als de gevolgen van „werkende oorzaken" beschouwt, geeft het tevens 
aan, dat God de noodzakelijke oorzaak van alle dingen, en de wet zelve 
is. Terwijl het monisme geen andere dan goddelijke krachten in de 
natuur erkent, terwijl het alle natuurwetten als goddelijk beschouwt, 
verheft het zich tot de meest omvattende en verhevenste voorstelling, 
waartoe de mensch als het volmaaktste aller dieren in staat is, — tot 
de voorstelling der eenheid van God en natuur/* 

Was het wonder, dat Haeckel, na dezen ver bazing wekkenden gees- 
tesarbeid, er behoefte aan gevoelde, een weinig tot verademing te 
komen. 

Als groote geest, die niets ten halve doet, deed hij ook dit „op 
groote schaal". Een dagelijksche wandeling door de heerlijke landstre- 
ken rondom Jena, was hem niet voldoende. Hem lokte het uitgestrekte, 
het grandiose, het onmetelijke ; de Oceaan, met zijn myriaden van 
levende juweelen ; onafzienbare horizons, de eenzame bergtoppen boven 
de wolken, vanwaar zijn stoffelijk oog den adelaars-blik zijns geestes 
kon evenaren. 

Zijn geest te lang saamgedrukt door de wanden van zijn studeer- 
vertrek, ging zich verwijden, op de grootsche, indrukwekkende piek 
van Teneriffe, te midden van die stille, eindelooze watervlakte der 
wereldzee. 

In het najaar van 1866 ging hij dus, na een eerste bezoek aan Dar- 
win gebracht te hebben, te Londen met eenige zijner vrienden scheep ; 
het waren Bichard Greeff, Miklucho-Maday en Fol. 

Maandenlang zwierven die hartstochtelijke natuur minnaars langs de 
woeste en onherbergzame kuststreken van dezen rotskegel, die als een 
ver vooruitgeschoven voorpost de naderende tropen aankondigt. Ook 
hier tastte hij weder met volle handen in dien „plancton-brij", die hem 
weleer zooveel bewondering afgedwongen, en zooveel nieuwe horizons 
geopend had. 

De voornaamste vrucht zijner onderzoekingen was echter de ontdek- 
king van een kwallengroep, de Siphonophoren, of staatskwallen, een 
soort, waarbij zich meerdere ,yindividuen tot één zoogenaamden „Staats- 
individu" aaneenhechten. In een prachtige monographie „De ontwik- 
kelings- geschiedenis der Siphonophoren** met veertien platen in kleuren- 
druk legde hij zijn bevindingen omtrent deze interessante organismen 
neder, en werd in 1888 gevolgd door zijn „Systeem der Siphonophoren 
op phylogenetischen grondslag." 

Niet zonder weemoed verliet Haeckel in het voorjaar van 1867 die 
majestueuse oorden, welke zijn lichaamskrachten en de veerkracht zijns 
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geestes weder hersteld hadden, en keerde over Spanje, door het heerlijke 
Andaiu/Je, naar Jena terug, waar hem voortaan meer strijd te wachten 
zou s!aan, dan hij tot dusverre ondergaan had. 

Na nog slechts sedert kort teruggekeerd te zijn in zijn geliefd Jena, 
trad hij voor de tweede maal in het huwelijk, en wel met Agnes 
üuschke, de dochter van den vermaarden Anatoom. 

Toch hield Jena hem niet zoo vast, dat hij zich niet nu en dan 
eenige wetenschappelijke „uitstapjes" veroorloofde, die bij hem steeds 
het karakter van ware onderzoekingstochten aannamen. Zijn uitgangs- 
punt bleef Jena, dat, dank aan zijn aanwezigheid, een der schitterend- 
ste brandpunten der wetenschap werd. De strijd om de beginselen, de 
strijd om God, de strijd om de eeuwigheid van stof en kracht, lokten 
er aller oogen en geesten heen. 

Haeckel moest, — dat kon niet anders, — medespreken in dezen 
strijd, hij moest hem het hoofd bieden, en zelfs zijn leerstoel verdedigen 
tegen de aanvallen der theologie ; desniettemin vond bq nog gelegen- 
heid, in 1869 Zweden en Noorwegen, 1871 Dalmatie en Montenegro, 
te bezoeken, en daaraan zijn buit, — de zijne — van natuurweten- 
schappeli)ke ontdekkingen te onttrekken. 

Ook Oonstnntinopel, de Zwarte Zee, Griekenland en Egypte zagen 
hem binnen hun grenzen. Tot aan zijn groote reis naar Ceylon, in 
1881, bezocht hij achtereenvolgens Engeland en Schotland, Holland, 
Normandiê en enkele punten aan de Adriatische Zee. 

Maar ook zijn langgerekt verblijf in de Indische tropengewesten, deed 
hem zijn reiskoffertje, dat overigens tamelijk weinig omslachtig was, 
nog niet voor goed opbergen. Zijn eigenlijk „te huis" was de natuur, 
de natuur in al haar vormen en kleurenpracht, in haar oneindige on- 
metelijkheid, en haar oneindige nietigheid, de natuur die zich als een 
reusachtige koepel over het geheele aardrijk uitspreidde en haar geheel 
bevatte, de natuur die alles doordringt, en zich laat bewonderen zoowel 
in Afrika's dorre zandwoestijn, als in Indien's tropische weelde, is het 
grootste zeemonster even duidelijk als in het nietigste straaldiertje. 
Daarom gevoelde Haeckel zich aanstonds overal te huis, het was hem 
zelf onmogelijk zich van „zijn huis te verwijderen, daar de natuur het 
geheele heelal omvat. 

Zoo zien wij hem, zelfs tot kort op onze dagen, nu eens op de 
indrukwekkende bergtoppen van den Libanon en in de woeste dalen 
rondom de Doode Zee, dan weder in 1897 het onmetelijke Russische 
R^k van Noord tot Zuid doorkruisen. 

Dichterbij gelegen en gemakkelijker te bereiken plaatsen, zooals Elba, 
Rhodes, Corsica, Algiers enz. hadden intusschen eveneens haar beurt 
gehad en voor een goed deel haar natuurgeheimen aan zijn scherp- 
ziende blikken moeten afstaan. 

Tot dit tijdperk van zijn volkomen gerijpten leeftijd behooren tevens 
de omvangrijkste, de diepzinnigste en de meest populaire werken van 
Haeckel. De Generelle Morphologie bleek inderdaad een al te uitge- 
breid en te kostbaar werk, dan dat het voor de meerderheid van het 
publiek toegankelijk was. De onuitputtelijke overvloed van weten- 
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schappelijke gegevens, die voor den gewonen sterveling een diep in- 
grijpende studie op het gebied van het monistisch evolutionisme nood- 
zakelijk maakte „schemerde voor de oogen des geestes*'. Niet zoo, dat 
de stof moeilijk te verteren was, maar men moest waarlijk de span- 
kracht van het genie eens Haeckels bezitten om een dergelijke opeen- 
stapeling van wetenschappelijke ideëen blijvend samen te vatten. 

Het gevolg hiervan was, dat Haeckel besloot, er een uittreksel, een 
verkorting van te vervaardigen, die langs breede lijnen den lezer ge- 
makkelijker tot het doel voerde. £n hij vervaardigde zijn : „Natürliche 
Schöpfungs-geschichte.'* 

In zichzelf volkomen volledig, zoodat zij den lezer op duidelijkste 
wgze de monistisch-philosophische leer over God, de wereld en den 
mensch verklaart, vormt de „Natuurlijke Scheppingsgeschiedenis'' den 
sleutel tot de Oenerelle Morphologie. Zij bevat de Darwinistische wet- 
ten, de stamboomen, de uiteenzetting van de voornaamste gegevens 
der embryologie, die in de Generelle Morphologie in den breede ver- 
klaard, toegelicht, bewezen, en gesystematiseerd worden. 

Wanneer wij de leerstellingen welke in deze „Natuurlijke Schepping» 
geschiedenis*' vervat zijn scherp nagaan, en overwegen hoezeer zij 
tegen de heerschende dogma*s in kerk en natuurwetenschap indruischen, 
zal het geen verwondering baren, dat deze eerste proeve van popu- 
lariseering der Natuurphilosophie, den scherpsten en tevens den vinnig- 
sten tegenstand heeft gevonden. 

Maar juist dezen strijd werd oorzaak dat het boek niet onder het 
stof der vergetelheid verteerde en de monistische leer meer en meer, 
ook onder vakgenooten, aanhangers begon te tellen. 

Eindelijk kwam zijn „Gastraea-theorie" de kroon op het werk zetten. 
Het oer-maagdier, of oer -darmdier (van het grieksche : gaster, maag,} 
Gastraea genaamd, met zijn embryonalen vorm de „gastrula**, — werd 
als oorsprong en uitgangspunt aangewezen van alle zwam- of spons- 
wezens, vanwaar de ontwikkelingsleer ons langs de polypen, de wormen, 
de insecten, de mosseldieren, de visschen, de hagedissen, de vogels en 
de zoogdieren tot den mensch opvoert. 

De revolutie in het systeem der dieren was volledig; de strijd ont- 
brandde op alle punten, heftig, meedoogenloos, zonder einde, — en wordt 
slechts overtroffen door den strijd om de „Wereldraadselen*'. 

Van af dat oogenblik werd zelfs zijn geestesleven één voortdurende 
strijd tegen allen, die vast bleven houden aan de aloude dogma's. 

Nauwelijks was zijn Anthropogenie, — de „Ontwikkelings-geschiedenis 
van den mensch" in het jaar 1874 verschenen, of hij zag tal van 
embryologen en anthropologen zich van hem verwijderen, de laatsten 
vooral, omdat zij hardnekkig het bestaan van een overgangs-schakel 
tusschen aap en mensch bleven betwijfelen, en zelfs de ontdekking door 
Eugène Dubois in 1894 op Java gedaan, van die „missing link", van 
dien ontbrekenden schakel, in den vorm van beenderen-overblijfselen 
eens wezens, dat het midden hield tusschen den Gibbon en den mensch, 
met minachting van de hand wezen. 

Overigens zal het bij niemand verwondering wekken, dat wanneer 
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een geleerde zich tegenwoordig de vrijheid veroorlooft» niet slaafseh de 
voetstappen van zijn voorgancrers te drukken, maar den moed heeft 
een zelfstandige meening te volgen, deze rondborstig uit te spreken en 
te verdedigen, hij zich reeds vooraf op een heltigen tegenstand voor- 
bereid moet houden. De tijden oordeelen er echler gewoonlijk anders 
over, en zoo zien wij ook nu reeds de y^Anthropogenie" in steeds 
wijder kringen geëerbiedigd en gewaardeerd. 

De heftigheid van den strijd, waarbij hij voornamelijk Virchow tegen- 
over zich geplaatst zag, verhinderde hem echter niet^ gedurende het 
tiental jaren van 1877 tot 1887 zijn reusachtigen arbeid over de resul- 
taten van de Challenger-expeditie te voltooien. Deze had op last der 
Engelsche regeering op verschillende diepten van den Oceaan sondages 
uitgevoerd „ter opdelving van nieuw radiolariën-materiaal". Uaeckel 
vulde er met zijn beschrijvingen en teekeningen twee zware deelen 
mede, tot een gezamenlijken omvang van bijna drie duizend pagina's, 
toegelicht door 140 met de grootste zorgvuldigheid bewerkte illustraties. 

Maar de eeuw loopt intusschen ten einde, en Haeckel begint te ge- 
voelen, dat bij ongeveer een halve eeuw op de bres heeft gestaan. 
Zijn reuzenarbeid overschouwend, ziet hij dat zelfs zijn heftigste tegen- 
standers hem, niet alleen ten opzichte van het quantum^ maar ook 
van de wetenschappelijke waarde zijner geestesproducten, allerminst 
van onvruchtbaarheid zullen beschuldigen. 

Hij is geheel en al een kind der negentiende eeuw, en wil het blijven ; 
hij heeft meer dan een halve eeuw medegeholpen, ja zelfs zeer krachtig 
medegewerkt, zijn eeuw op haar weg van vooruitgang voort te stuwen, 
het aan de twintigste overlatend, deze ontwikkeling voort te zetten en 
te vervolmaken. 

Slechts ééne zaak, zijn testament, blijft' hem nog overig : zijn philo- 
sophisch testament, dat op geheel zijn arbeid zijn eigen genialen stempel 
moet afdrukken. 

Haeckel wenscht nogmaals en voor het laatst in scherpe omlijningen, 
— scherper dan ooit — der ontwikkelde wereld zijn monisme uiteen 
te zetten. 

De wapenstilstand, die sedert de allerlaatste jaren ongemerkt tusschen 
de partijen scheen ingetreden te zijn, verdroot hem ; voor zijn monisme 
achtte hij den strijd als een onontbeerlijke vereischte. 

Hij wierp den laatsten brandfakkel uit, en schiep zijn „Wereldraad- 
selen", die onmiddellijk de geheele ontwikkelde wereld, die allen en 
alles, dualisme en kerk, natuur- philosophie en materialisme, tot zelfs 
het spiritisme toe in lichterlaaie zette. 

De strijd is verre van geëindigd ; wij zijn er ooggetuigen van, hoe de 
stormen der harstochten hem dagelijks aanwakkeren en nieuw voedsel 
schenken. 

Hoe de toekomst over dezen strijd zal beslissen, kunnen wij niet 
beoordeelen, en bepalen ons bij de woorden van Budolf Steiner : „Slechts 
nit de natuur- wetenschap kan een moderne wereldbeschouwing ontstaan. 
Als zoodanig moet deze tegenwoordig in dezelfde verhouding tot de 
gegevens van de kennis der natuur staan, als alle oudere wereldbe- 

IX. 2 
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schouwingen tot den godsdienst en de theologie gestaan hebben. Schijn- 
baar moderne wereldbeschouwingen, die zich onafhankelijk van de 
natuur-wetenschap vormden, zijn allen weder teruggezonken in de oudere 
godsdienstige en theologische voorstellingen." 



HOOFDSTUK II. 

Habckbl als Naturalist. 

Yoor zoover wij in den voorafgaanden levensloop van Haeckel kunnen 
opmerlcen, schuilde er op de allereerste plaats een oprechte» warme 
liefde tot de natuur in hem. De natuur was zijn studeervertrek, zijn 
paleis, zijn wereld, zijn alles. Hij bewonderde niet alleen de natuur, 
zooals wellicht nooit een onderzoeker haar, vooral in haar oneindig 
kleine voortbrengselen bewonderd heeft, maar trachtte haar ook te 
begrijpen en die orde en wondervolle harmonie in haar te ontdekken, 
die hem alleen voldoende stoffen kon aanbrengen om zijn monisme op 
te bouwen. 

Welk practisch karakter hij aan zijn natuur-beschouwing en natuur- 
bewondering wist te geven, moge blijken uit enkele woorden, waarmede 
hij zelf de gevoelens kenschetste die hem bezielden, toen hij, na ont- 
zaglijke vermoeienissen den vulcaan van Teneriffe bestegen had, en 
vandaar uit over den eindeloozen Oceaan blikte. „De buitengewone 
uitgestrektheid en de hoogte van den horizon geven ons een duistere voor- 
stelling van de oneindigheid der ruimte. De diepe stilte, welke door 
geen enkel geluid onderbroken wordt, en het bewustzijn, dat hier aUe 
dierlijk en plantaardig leven opgehouden heeft, doet in het gemoed een 
gewaarwording van de diepste eenzaamheid opwellen. Met een zekere 
fierheid beschouwt men zich dan gedurende eenige oogenblikken als 
heer en meester van het terrein, dat men met zooveel moeite en ge- 
varen bereikt heeft. Maar weldra gevoelt de mensch zich weder datgene, 
wat hij werkelijk is, — een vergankelijke golf op den eindeloozen 
Oceaan des levens — een voorbijgaande combinatie van een naar 
verhouding gering aantal organische cellen, die oorspronkelijk haar 
ontstaan en beteekenis danken aan de eigenaardige scheikundige eigen- 
schappen der koolstof. Hoe verachtelijk en ellendig schijnt ons in 
dergelijke oogenblikken dat kleingeestige spel der menschelijke harts- 
tochten, dat daar ver in de diepte, in die woontenten der zoogenaamde 
beschaving, zijn eindelooze wisselvalligheden ten toon spreidt! Hoe 
grootsch en verheven is daarentegen de vrije natuur, welk ons hier in 
de omlijning van één enkel tafereel, de volle majesteit en heerlijkheid 
van haar scheppende macht doet gevoelen 1** 

Uit deze woorden ademt geen duffe lucht uit het studeervertrek van 
een kamergeleerde, die zich vergenoegt de natuur te bewonderen in 
een verdroogd herbarium of eenige zeldzame diersoorten „op sterk 
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water*'. Hier, niet die bekrompen gedachtengang van den „verzame- 
laar" die, over zijn tabellen en indeelingen gebogen, olie en t^d ver- 
kwist met het geestdoodende rangschikken der exemplaren. 

Maar een diep ingrijpende beschouwing, die haar practischen weer- 
klank vond in het monistische systeem — een onophoudelijk gereed 
staan, om iederen steen, welke de natuur hem aanbood, onmiddellijk 
zijn plaats aan te wijzen in het gebouw zijner monistische werelbe- 
schouwing, — vanwaar deze bouwstoffen hem ook kwamen, hetzij uit 
de geologie of de paleontologie, hetzij uit de botanie of de zoölogie. 

Hem was slechts één bron bekend, de natuur zelve, de natuur in 
haar geheeL Maar daarom ook woekerde hij met haar op nooit 
geëvenaarde wijze, zoowel met haar meest in het oog loopende feiten, 
als met haar moeilijkst te achterhalen gegevens. 

De liefde tot de natuur was hem aangeboren en was zijn levens- 
adem ; alles wat hem in deze bewondering hinderde, of er tijdelijk aan 
onttrok, smartte hem. „Bij voorkeur, zegt hij, heb ik geheel mijn leven 
alleen gereisd; juist wanneer ik alleen ben, verveel ik mij nooit; 
vreugde en belangstelling voor de natuur zijn voor mij een veel ver- 
kwikkender en veel aangenamer ontspanning dan gesprekken.*' 

Reeds vroegtijdig ontdekte men in den jeugdigen Ernst deze krach- 
tige, allesoverheerschende neiging tot de natuur, welke, gevoed en 
gesteund door den zachten, verstandigen invloed zijner moeder, de 
hoogbegaafde Oharlotte Haeckel — Sethe, later zulke wondervolle vruch- 
ten zou afwerpen, „ü waart het, verklaarde hij haar bij haar S^^^ 
geboortedag, die vanaf mijn allereerste kinderjaren deze zucht naar de 
oneindige schoonheden der natuur in mij aangekweekt en ontwikkeld 
hebt. Ü heeft mij, toen ik als knaap opgroeide, de waarde van den 
tgd en het genot van den arbeid leeren kennen.'* 

Zijn allereerste neigingen helden sterk over tot de botanie. Als 
knaap van omstreeks tien jaar moest hij in het ouderlijk huis „zijn*' 
bloemenbak hebben en daarvoor zelf planten verzamelen ; ook zijn 
herbarium bleef niet lans uit, en dat er toen reeds in hem niet een 
bloote zucht naar verzamelen en opstapelen, maar naar een werkelijke 
wetenschappelijke benuttiging zijner waarnemingen, en naar het genot 
van het „wetenscüappelijk begrijpen" heerschte, blijkt wel uit hetgeen 
hA twintig jaren later aangaande het bewuste herbarium nederschreef. 
„Het probleem van de standvastigheid of de veranderlijkheid der 
soorten, had mij reeds een levendige belangstelling ingeboezemd, toen 
ik, ongeveer twintig jaren geleden, als twaalfjarige knaap voor de 
eerste maal met hartstochteUjken ijver de „goede en de slechte" soor- 
ten der braambeziên en wilgen, der rozen en der distels, tevergeefs 
trachtte te bepalen en te onderscheiden Met vroolijke voldoening denk 
ik nu terug aan die kritieke angsten, welke toen de smarteUjkste op- 
gewondenheid in mijn kindergemoed veroorzaakten, daar ik onophou- 
delijk in besluiteloosheid verkeerde, of ik, (volgens de manier van de 
meeste „goede systematikers") alleen de „goede** exemplaren in mijn 
herbarium zou inlasschen en de „slechte*' verwaarloozen, dan wel of 
ik, door ook deze laatsten op te nemen, een volledige aaneenschake- 
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ling van overgangsvormen tusschen de „goede soorten*' zou trachten 
tot stand te brengen, welke de illusie van haar „goedheid** zou ver» 
nietigen. Ik loste destijds dezen tweestrijd op door een schikking^ 
welke ik allen ^^rangschikkers" ter navolging kan aanbevelen. Ik legde 
twee herbaria aan, één, officieel dat den belangstellenden beschouwer 
alle soorten in „typische" exemplaren, als in den grond verschillende 
vormen, elk van zijn duidelijke etiquette voorzien, voor oogen moest 
brengen, en een ander, geheim herbarium, dat slechts voor een 
getrouwen vriend toegankelijk was, en waarin ik slechts die verdachte 
soorten opnam, welke Goethe zoo treffend de „karakterlooze, verdorven 
geslachten*' noemde, en welke men nauwelijks tot eene soort terug 
kan brengen, daar zij zich ten slotte in eindelooze verscheidenheden 
verliezen" zooals Rubus, Salix, Yerbascum, Hieracium, Bosa, Cirsium» 
etc. Hier vertoonde een massa individuen, genummerd en volgens een 
lange aaneenschakeling gerangschikt, den onmiddellijken overgang van 
de eene goede soort in de andere." 

Aan het hart zelve der natuur ontspringen twee levensaderen, die 
wijd en zijd haar takken verspreiden en alles wat leven ademt, be- 
zielen, zij zijn het leven in het plantenrijk en dat in het dierenrijk, het 
eerste het onderwerp der botanie het andere dat der zoölogie. 

Met hoeveel hartstocht de jeugdige Ernst als knaap, als gymnasiast 
zich overgaf aan zijn botanische zwerftochten, en meer en meer in 
het practische en daarom zoo verlokkelijke rijk der bloemen door- 
drong, werd hij toch langzamerhand, vooral door den invloed zijns 
vaders die hem met aandrang op den weg der geneeskunde wilde sturen» 
krachtiger aangetrokken door het veel rijkere, veel hooger georgani- 
seerde leven van het dierenrijk. 

Uit den jeugdigen, scherpzinnigen botanist op welk gebied hij aan- 
vankelijk wonderen scheen te beloven, ontpopte zich allengs een nog 
veel schranderer zoooloog, die niet het aan schakeeringen zoo oneindig 
rijke animale leven bewonderde ten koste van het vegetatieve leven,, 
maar beiden beschouwde als twee aan elkander ondergeschikte trappen 
om het hart der natuur dichter te naderen. 

Met ongekenden ijver begon hij zijn bouwstoffen te verzamelen; om 
daaruit het reusachtige monument, waarvan hij de groote omlijningen 
reeds in zijn geest uitgewerkt had, op te trekken, legde hij zich ook 
toe op de diepst ingrijpende studiën, om den oorsprong der soorten» 
der individuen, ja van het leven zelf te ontdekken. Daar hij hierbij 
voornamelijk het terrein van het oneindig kleine, van het microscopische 
moest betreden, en de oceanen in hun geheimzinnige afgronden het 
grootste aantal en eene nooit vermoede verscheidenheid van dergelijke 
„kleinwezens ' bevatten, werden de kusten der zee zijn geliefkoosde 
verblijfplaats. 

Dan zwierf hij, gewapend met vischnet en microscoop, dagen lang 
door die uitgestrekte eenzame oorden, zich geheel overleverend aan 
zijn wetenschappelijke overdenkingen, of gebogen over die „kostbare 
juweelen van den Oceaan" met hun heerlijke vormen en ongeëvenaarde 
kleurenpracht, over die kwallen en medusen en straaldieren, overzee- 
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«gels en anemonen over zeesterren en zeelelies, waarin de ongeoefende 
of voor natuurschoon verduisterde blik van den leek slechts een 
klompje slijm, of een vormlooze geleiachtige massa ontdekt, om zijn 
waarnemingen aan het papier toe te vertrouwen. 

Het valt dan ook niet moeielijk zich den buitengewonen hartstocht 
voor te stellen, waarmede hij, na van zijn ontdekkingstochten, welke 
men beter „rooftochten op de eigendommen der natuur" zou kunnen 
noemen, in de stilte van zijn studeervertrek met meer rust en kalmte 
die schatten bewerkte, er zijn ontwikkelingsleer uit „distilleerde** en al 
die heerUjke kunstgewrochten der natuur weergaf op de kostbare gra- 
vures van zijn wijdvermaarde monographieên. 

Haeckel was er ten volle van overtuigd dat de natuur zich niet op 
een beperkte plaats van het heelal, ook niet in één landstreek of één 
land in haar geheel openbaart. Wat de dorre naakte rotsen van Tene- 
riffe, die „als een stuk woestgn midden in de eindelooze oceaanvlakte 
geslingerd schijnen te zijn," hem niet aan zoologische bronnen aanbood, 
dat vond hij in de peUlooze afgronden der zee, die haar bespoelden. 
De tropische plantenweelde van de ondoordringbare Indische jungles 
vergoedde hem het gemis aan een rijk vegetatief leven in de onher- 
bergzame steppen van noordelijk Rusland* 

Niettemin maakte hij alle terreinen aan zijn onderzoek schatplichtig, 
daar de natuur haar grootheid en haar wonderen openbaart, zoowel 
in den nooit betreden zandkorrel der woestijn als in de scherpe 
ijskristallen, die, in eeuwigdurende stilte en verlatenheid de flauwe 
stralen der noordpoolzon en den overweldigenden luister van het noor- 
derlicht weerkaatsen. 

Was de natuur dus het eigenlijk „te huis*', de „woontenf* van Haeckel, 
zij was ook een onmetelijk verbUjf, waarvan hij de verborgenste 
scbuilhoeken moest doorvorschen. 

De buitengewoon talr^ke reizen getuigen van die zucht naar uitge- 
breide, allesomvattende kennis der natuur. Zijn reizen, gepaard aan de 
ongehoorde geestesproducten op allerlei gebied van exacte wetenschap 
en natuur-onderzoek, vormen te samen een som van arbeid, welke 
men, buiten beter weten, moeilijk aan één persoon zou toeschrijven. 
En ten volle heeft hij dan ook de woorden gerechtvaardigd, welke wij 
hierboven aanhaalden, en waarmede hij zijn veelbeminde moeder hul- 
digde als degene, die hem „de waarde van den tijd en het genot van 
den arbeid'* had leeren kennen. 

Het mag inderdaad als iets ongehoords beschouwd worden, dat 
iemand, te midden van velerlei strqd en tegenkantingen, op godsdiens- 
tig en wetenschappelijk gebied, naast meer dan tachtig grootere of 
kleinere werken of verhandelingen waarvan sommigen een kolossalen 
omvang bereikten, zooals zijn „Generelle Morphologie'* en zijn „Re- 
ports on the Scientific Results of the voyage of H. M. S. Ohallenger'* 
nog tijd en lust genoeg vond om maandenlange reizen te ondernemen, 
en nagenoeg geheel Europa als het ware „af te dreggen". 

Toch zou ook Haeckel nooit zulk een verheven standpunt bereikt 
bebben, als luj zich bij deze proefondervindelijke waarnemingen be- 
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paald had; hij vergenoegde er zich niet mede te constateeren, h^ 
maakte zijn ideën vraehtbaar ; zijn kapitaal van natuurkennis, dat h^ 
zich verworven had, moest rente afwerpen, en hij slaagde hierin door 
de philosophie in de natuur -wetenschap te brengen, door een philoso- 
phisch natuur-systeem, en korter en juister gezegd, een Natuur-philo- 
sophie te ontwerpen. 

En daar hij steeds duidelijker en met een zich onophoudelijk dieper 
inwortelende overtuiging, eene tot nog toe nooit vermoede éénheid in 
de natuur ontdekte, moest ook zijn natuurphilosophie dat stempel van 
éénheid, van ontwikkeling uit één kiem, van veelvoudigheid van takken 
op een stamboom, van één God-Natuur en een Natuur-6od, die alles 
omvat, dragen. 

En hij schiep zijn monistische natuur-philosophie. De natuur als 
éénheid van kracht en stof, van materie en energie, in den beginne 
zwanger gaande van het heelal, en alles volgens de grondwetten der 
onveranderlijkheid en der transmutatie, voortbrengend, hervormend, 
ontwikkelend en vervolmakend om het, na aan het gestelde doel vol- 
daan te hebben, weder in haar schoot, in de materie of in de energie 
terug te doen zinken. 

De ether — kracht of stof, wat is zij ? — nu eens kenbaar aan 
onze zintuigen door electriciteits-trillingen of golvingen, dan weder door 
licht-trillingen of warmte-trillingen. 

De cel — niet meer zooals tot dusverre de grondvorm van doode 
bouwsteenen, waaruit een lichaam wordt opgetrokken dat door een 
onsterfelijke ziel beheerscht, verlevendigd en in stand gehouden wordt, 
— maar de cel met haar eigen ziel, haar cel-ziel, waarvan het levend- 
makend princiep door het geheele lichaam bruischt, dit opbouwt, ont- 
wikkelt, vanaf de laagste, minst georganiseerde vormen tot op de vol- 
maaktste vertegenwoordigers van het menschenras. 

Overeenkomstig de onveranderlijkheids-wet en de ontwikkelings-wet 
brengt de natuur de individuen voort ; volgens de overgangs-wet de soorten. 

Afgezien van het veelbesproken vraagstuk, of wij zoomaar voetstoots 
het bestaan van een God, zooals die, waaraan de eeuwen tot op heden 
toe geloofd hebben, kunnen wegcijferen, of hem vereenzelvigen met de 
natuur, ligt er in deze samenvatting in één eenheid van de geheele 
natuur en van alle wetten, waarmede zij heerscht, iets onbeschrijfelijk 
grootsch en verhevens, wat den aandachtigen nadenker onmetelijke 
nieuwe horizons opent en hem een diepzinnige wereldbeschouwing als 
het ware met geweld opdringt, zoo geheel verschillend van die, waarin 
wij tot dusverre „geplast en geploeterd" hebben. 

Men zal zich gemakkeUjk voor kunnen stellen, dat een dergeUjke 
vrucht van meer dan een halve eeuw arbeid, van onafgebroken studie, 
van oprecht zoeken naar waarheid, tegen de felste stormen in ontwik- 
keld en tot bloei gebracht, nog dagelijks heftig bestreden, maar ook 
dageUjks gevoed door de groote slagader van de ervaring en de proef- 
ondervindelijke waarneming, — dat een dergelijke vrucht, zeggen wij, 
niet zoo plotseling om eenige nog onopgeloste of nog niet voldoende 
bewezen problemen, prijsgegeven wordt. 
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Wij moeten niet vergeten dat b^ velerlei meeningen en opvattingen 
en wereldbeschouwingen, ook dikwijls beweegredenen van geheel anderen 
aard, in een of anderen schuilhoek van het systeem den „duivelsstaarf* 
toonen, en dat het godsdienstig terrein het allereerste is, waarop nieuw 
opgeworpen systemen, nieuwe vindingen, nieuwe wetten, uit den aard 
zelven van 'smenschen hart en karakter, het heftigst gekritiseerd worden. 

Intusschen blijft Haeckel de natuurvorscher en vooral de natuurmin- 
naar der negentiende eeuw; zign poëtisch gevormd gemoed dorstte 
naar natuurschoon, en wist zich daaraan te verzadigen — hij wist het 
ook uit te storten in die heerlijke teekeningen zijner monographiën, 
die er in niet geringer mate dan de tekst y^standdaardwerken der 
negentiende eeuw** van maakten ; hij wist daardoor zelfs een trek van 
natuurschoon en poëzie aan zijn studeervertrek te geven, door een 
zeker aantal volstrekt niet onverdienstemke aquarellen, welke hem 
dagelijks aan het eenmaal in de lustwaranden der natuur gesmaakt 
genot herinneren. 

Is er iets in Ernst Haeckel wat wij moeten bewonderen, dan is dit 
niet alleen datgene, wat hij van de natuur gemaakt heeft, — een bron 
van veredeling, van vervolmaking, de samenvatting der natuur-philoso* 
phische wereldbeschouwing, — maar vooral, wat de natuur van hem 
gemaakt heeft, — de verpersoonlijking van den natuurminnaar, die zijn 
eeuw geleerd heeft, zich aan den boezem der natuur te koesteren. 



HOOFDSTUK IIL 
Habckbl als Monist. 

Terwijl wij in het vorige hoofdstuk reeds eenigermate doorzien hebben 
welke de hoofdtrekken zijn van het Monisme van Haeckel, zullen wij 
het nu van een weinig meer naderbij beschouwen, en het op de aller- 
eerste plaats stellen tegenover datgene wat het niet is. Er staat in dit 
opzicht wel geen zuiverder bron ter onzer beschikking, dan de „Wereld- 
raadselen" zelf, die er natuurlijkerwijze aanspraak op maken, dephilo- 
sophische leerstellingen van Haeckel het best te vertolken. 

In zijn tabel aan het einde van het XIX® hoofdstuk zijner „Wereld- 
raadselen" plaatst Haeckel het Monisme, leerende een stoffelijke wereld 
van lichamen en een onstoffelijke geesteswereld, welke tezamen een 
enkelvoudig, onverdeelbaar en allesomvattend universum vormen, tegen- 
over het Dualisme, het Deisme, het Creatisme, het Spiritualisme, het 
Vitalisme en het Athanisme, — voor welker begrip wij den welwillenden 
lezer, ter voorkoming van noodelooze herhalingen naar de desbetreffende 
tabel verwijzen. 

De vijf laatstgenoemde wereldbeschouwingen zijn alle vervat en geba- 
seerd op de eerste, op het dualisme, dat lijnrecht gekant is tegen het 
monisme, zooals reeds de benaming genoegzaam aanduidt. 
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Tegenover deze vijf wereldsystemen plaatst Haeckel er vijf anderen, 
die ieder op zichzelf ook niet het Monisme vormen, maar die alle 
opgesloten liggen in het monistische stelsel. Zij zijn : het Pantheisme, 
het Genetisme, het Naturalisme, het Mechanisme en het Thanatisme, 
waarvan wij de verklaring eveneens in de bovenaangedutde tabel zullen 
vinden. 

Het Monisme is wars van elke idee eener Godheid buiten de natuur» 
van een heelal, dat niet eeuwig en oneindig zou zijn, van een op zichzelf 
staande levenskracht en van een onsterfelijke ziel. 

Het mag inderdaad wel als een wonderlijk verschijnsel beschouwd 
worden, dat tal van yyontwikkelden'* er nog niet in hebben kunnen 
slagen, het monisme voor datgene aan te zien, wat het inderdaad is, 
ja, men zou geneigd zijn over te hellen tot de meening dat velen er 
zich met al hun scherpzinnigheid op hebben toegelegd, om het niet te 
begrijpen. Men heeft Haeckels monisme zelfs een materialistisch monisme, 
een drieëenigheidsleer, ja dualisme genoemd. 

yyWij zijn, — zoo beweert Prof. Rehmke, in de „Protestantischen 
Monatsheften" — schijnbaar ten volle berechtigd, Haeckel's Philosophie 
als een dualisme te beschouwen ; en toch, hoezeer de woorden in hem 
den dualist schijnen te verraden, is hij het in den grond werkelijk niet, 
maar ondanks alles de coryphee van een monisme — wel niet van 
het Spinozistische, maar van het materialistische monisme,** 

Hoenigswald noemt het een metaphysisch dogmatisme, en een dog- 
matisch materialisme. 

„De Wereldraadselen, zegt hij, nemen hun oorsprong in den gedach- 
tenkring van bet theoretisch materialisme. Noemen wij derhalve inden 
loop dezer verhandeling de wereldbeschouwing, welke in de „Wereld- 
raadselen'' ligt opgesloten, een materialistische, dan zijn wij wel in 
strijd met de woorden van den auteur, maar met den geest ervan 
stemmen wij volkomen overeen." 

Lijvige boekdeelen zouden gevuld kunnen worden over dezen doo- 
denden woordenstrijd, en de pogingen die aangewend worden, om aan 
het monisme een anderen naam te geven, terwijl het toch iets geheel 
individueels en speci&ek verschillends van alle andere wereldbeschou- 
wingen is. Haeckel zelf, die minder waarde hecht aan de woorden dan 
aan gehalte, noemt het nu eens: mechanismus of mechanistische 
philosophie, dan weder causalisme, natuur-philosophie, enz. 

Wat het monisme dan eigenlijk wèl is? 

„Met Goethe, — zoo verklaart Haeckel, — koesteren wij de vaste 
overtuiging, dat de stof nooit zonder geest, noch de geest ooit zonder 
stof kan bestaan of werkzaam zijn. Wij houden ons aan het zuivere 
ondubbelzinnige Monisme van Spinoza: de stof als de oneindig uitge- 
breide zelfstandigheid, en de geest (of de kracht) als de waarnemende 
en denkende zelfstandigheid zijn de beide fundamenteele attributen of 
hoofdeigenschappen van het allesomvattende goddelijke wereldwezen, 
van de universeele zelfstandigheid." 

Een duidelijke en zeer schoone toelichting van deze „openhartige 
geloofsbelijdenis", vinden wij aan het einde van het tweede deel van 
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,,Haeckel*s „Genereilen Morphoiogie". Zij is bijzonder geschikt om ons 
het ware karakter van zijn monisme te ontsluieren. 

„Onze wereldbeschouwing, heet het aldaar, — erkent slechts één 
enkelen God, en deze almachtige God beheerscht de geheele natuur 
zonder uitzondering. 

Wij aanschouwen zijn werkdadigheid in alle verschijselen, eveneens 
zonder uitzondering. De geheele inorganische wereld is er, evenals de 
geheele organische, aan onderworpen. Wanneer ieder lichaam in een 
luchtledige ruimte gedurende de eerste seconde 15 voet daalf, — 
wanneer lederen keer drie doelen zuurstof met een deel zwavel zich 
tot zwavelzuur verbinden, '— wanneer de hoek welke een der vlakken 
van het rotskristal met het daarnaastliggende vlak vormt, steeds 120 ^ 
bedraagt, dan zijn deze verschijnselen evenzeer de onmiddell^ke inwer- 
king van God, als het de bloemen der planten, de bewegingen der 
dieren, en de gedachten der menschen zijn. Wij bestaan alle „door 
Gods genade", de steen zoowel als het water, het straaldiertje evenals 
de vijg, de Gorilla niet minder dan de Keizer van Ohina. 

Slechts deze wereldbeschouwing, welke Gods geest en kracht in alle 
natuurverschijnselen gadeslaat, is zijn allesomvattende grootheid waar- 
dig ; slechts dan wanneer wij alle krachten en bewegings-verschijnselen 
alle vormen en eigenschappen der stof tot God, als den oorsprong 
aller dingen terugvoeren, geraken wij tot die menschelijke Gods-be- 
schouwing en Gods-vereering welke inderdaad met zijn oneindige 
grootheid strookt. Want, in hem leven, bewegen en zijn wij." 

Uit dezen eenmaal gestelden grondslag, vloeit dan de eenheid voort 
in de weiten, die stof en kracht beheerschen en regelen : de zelfstan- 
digheids-wet, die de wetten van de onveranderlijkheid der stof en van 
de onveranderlijkheid der kracht in zich bevat en daarom ook de 
„Gosmologische grondwet" zou genoemd kunnen worden; vervolgens 
de eenheid in de ontwikkeling van af de laagste trappen tot op de 
hoogste graden ; het monisme in de geogenie of de ontwikkelingsge- 
schiedenis der aarde ; in de biogenie of de ontwikkeling van het leven der 
georganiseerde wezens, met haar overgangs- en aanpassings-theoriën — in 
de anthropogenie of ontwikkelingsgeschiedenis van den mensch als soort en 
als individu, met haar drie hoofdbronnen, de anatomie, de ontogenie of klem- 
geschiedenis, en de palaeontologie, de geschiedenis der versteeningen, eln- 
delijk ook het monisme in staat en kerk, in godsdienst, kunst en zedenleer. 

Dit monisme draagt dus een geheel bijzonder karakter, een persoon- 
lijk wezen, waardoor het van alle andere natuur-philosophische sys- 
temen onderscheiden wordt, en zich daardoor dan ook mannen als 
Vogt, Buchner en Moleschott, Ylrchow, Bunge en Dubois-Reymond tot 
— somtijds zeer heftige — tegenstanders gemaakt heeft* Wij spreken 
hier begrijpelijkerwijze niet van de verschillende orthodoxe kerkgenoot- 
schappen, die, zonder hun godsdienstig standpunt prijs te geven, zich 
niet bij de gelederen kunnen en willen scharen van hen, die gelooven 
aan een vereenzelving van God met de natuur ; zij alle zijn de als van 
nature aangewezen vijanden van Haeckel's monisme, wat zij veelal 
verwarren met het materialisme. 
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Hiertegen komt BOlsche zeer krachtig op, wanneer h^ zegt: „Mo- 
nisme is een onvergelijkelijk rijker woord dan materialisme Het 

stelt n.1. slechts één enkelen eisch, — den aiouden eisch van Goethe, 
— de eenheid der wereld. Geen twee werelden, God en de wereld, 
geest en stof, schepper en het geschapene. Maar één onderwerp voor 
het denken, het onderzoeken, het waarnemen, één oorspronkeUjke 
vorm, waarin al het ideale en werkelijke volkomen samenvloeien." 

Toch is Haeckel niet zoo wars van alle materialisme als men aan- 
vankelijk geneigd zou zijn te gelooven, wanneer men de heftigheid der 
tegenstanders beschouwt, die den monist gaarne voorstellen als „rond- 
spartelend in een kras materialisme/* 

Ten bewijze hiervan moge dienen, hetgeen Haeckel dienaangaande 
verklaart in zijn „natuurlijke scheppings-geschiedenis." „Het zoogenaamde 
natuur-wetenschappelijk materialisme is in zekeren zin gelijk aan om 
monisme, want in werkelijkheid leert het niets anders, dan dat alles 
in de wereld op natuurlijke wijze plaats heeft; dat ieder gevolg zijD 
oorzaak, en iedere oorzaak haar gevolg heeft. Tegenover de samenvat- 
ting van alle, voor ons kenbare verschijnselen, plaatst het de mecha- 
nische wet van het oorzakel^k verband, d. w. z. de wet van een 
noodzakelijken samenhang van oorzaak en gevolg. Daarentegen ver- 
werpt het ieder wondergeloof en ieder denkbeeld van bovennataarlijke 
tusschenkomst. ËigenUjk bestaat er dus op het geheel terrein van 
menschelijke kennis voor dit materialisme nergens meer een ware 
metaphysica, maar overal slechts bloote physica; voor hem is de 
onafscheidelijke samenhang van stof, kracht en vorm een zeer begrij- 
peUjke zaak.*' 

Zouden wij, ter verduidelijking, toch een anderen naam aan het 
monisme van Haeckel willen geven, dan kunnen wij het niet beter 
samenvatten dan in deze twee woorden: Natuurlijke ontwikkeling — 
de natuur, beschouwd als eenheid van kracht en stof, als fundament, 
waarop beiden onafscheidelijk gegrondvest zijn — haar grootste wet, 
de substantie- of overgangswet, de biogenetische grondwet, als eenheid 
van alle dierlijk en plantaardig levens-ontwikkeling, van de ontogenie 
en de phylogenie, of kiem- en stamgeschiedenis, de ziel-cel als eenheid 
van ziel en lichaam in alle vertegenwoordigers van de drie natuur- 
rijken,; met haar wetten der biontische en der phyletische psychogenie 
of kiem- en stamgeschiedenis der ziel en ten slotte de geheele, alles 
omvattende monistische hoofdwet der Energie, als eenheid van God en 
Natuur als eenheid van ontwikkeling en materie en energie, de God- | 
Natuur als eenheid van het heelal. 
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HOOFDSTUK IV. 
Habckel bn Darwin. 

Wij kunnen den Duitschen Darwin, Haecke], niet noemen, zonder 
tevens aan den Engelschen Darwin te denken, wiens werk de eerste 
bekroond en vervolmaakt heeft. Beider namen zijn onafscheidelijk ver- 
bonden en completeeren elkander wederzijds: Darwin de bron — 
Haeckel de reusachtige, bruischende stroom; Darwin*s ontwikkelings- 
theorie, het opkomende licht, — Haeckels Monisme, de onmetelijke 
stralenbundel, die het in zijn wondervolle verscheidenheid duizendvoudig 
weerkaatst. 

Zij vereerden elkander, niet alleen als vrienden die door dezelfde 
neigingen en karaktertrekken — hier de liefde voor de natuur en haar 
luisterrijke wonderwerken — naar elkander gelokt worden, maar ook 
als geleerden, die naar eenzelfde doel streven, ofschoon de een op 
volmaakter wijze dan de ander. 

Wij kunnen ons van deze diep-innige vereering van Haeckel voor 
zijn grooten voorganger een flauw denkbeeld vormen, wanneer wij 
lezen, hoe Haeckel — ook hier weder op meesterlijke wijze — zijn 
eerste ontmoeting met Darwin, in October van hetjaar 1866 afschildert: 
jyToen het rijtuig voor het schilderachtig gelegen landhuis van Darwin, 
dat achter klimop verscholen was en door oude olmen overschaduwd 
werd, stilhield, kwam de groote natuurvorscher zelf, uit de koele, 
door slingerplanten omkranste vestibule, mij tegemoet ; het was een 
edele, eerbiedwaardige gestalte, met breede schouders, als een Atlas, 
die een wereld van gedachten torst; een Jupiter-kop, zooals b^ Goethe, 
hoog en breed gewelfd, en door den gedachtenarbeid met diepe voren 
doorploegd; zijn vriendelQke, zacht glinsterende oogen waren door 
krachtig vooruitspringende wenkbrauwen overschaduwd, en zijn ietwat 
breede lippen door een prachtigen zilverwitten baard omlijst. De inne- 
mende, hartelijke uitdrukking van geheel zijn gelaat, zijn zachte en 
aangename stem, zijn langzame en bedachtzame wijze van spreken, 
de natuurlijke en ongekunstelde ideênloop van zijn onderhoud, boeiden 
reeds in het eerste uur van ons gesprek mijn hart, zooals zijn groot 
hoofdwerk vroeger reeds b^ het eerste lezen geheel mijn verstand als 
het ware stormenderhand veroverd had. Ik meende een dier verheven 
Wijzen uit de Grieksche Oudheid, een Socrates of een Aristoteles, 
levend voor mij te zien.** 

Darwin had reeds de wereld omgezeild, toen Haeckel eerst op het 
wereldtooneel verscheen; geboren in 1812, als de zoon van een platte* 
lands-geneesheer had bij zich aanvankelijk op de studie der geneeskunde 
en later op de theologie toegelegd. Als twee en twintigjarige jongeling 
vertrok hij echter met de expeditie van Fitz Boy naar Vuurland en 
het overige gedeelte van Zuid- Amerika, waar hij belangrijke ontdekkingen 
deed op het gebied der palaeontologie, voornamelijk van de uitgestorven 
geslachten der voorwereldlijke diersoorten. 
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Ofschoon de dogma's der theologie omtrent het Mozaïsche Schep- 
pingsverhaal nog versch in zijn geheugen lagen, begon hij toen reeds, 
op zijn zwerftochten door de Amerikaansche pampa's, meer en cneer 
over te hellen naar de ideën van zijn landgenoot Lyell, die de tot 
dusverre heerschende weredbeschouwingen van Linnaeus en Guvier fel 
bestreed, voornamelijk ten opzichte van de veranderlijkheid der soorten 
in dieren- en plantenrijk, in overeenstemming met de toestanden yan 
omwenteling, en langzame ontwikkeling, welke de aarde bij haar 
wording ondergaan had. 

Door zijn waarnemingen op de fossielen der reusachtige voor-historische 
dieren ontdekte hij, dat de aai of luiaard, bij verbazende en zeer in 
het oog loopende veranderingen, tot dezelfde soort moest teruggebracht 
worden als de megatherium, een dier fossiel-monsters, — dat dezelfde 
dieren- en plantensoorten belangrijke veranderingen ondergaan, volgens 
de allernaaste omgeving waarin zij geplaatst zijn; ook datgene, wat 
wij dagelijks onder onze oogen zien plaats grijpen, het veredelen yan 
dieren door paring en kruising, bevestigde hem meer en meer in de 
overtuiging, dat er geen nieuwe rassen of soorten door God geschapen 
werden, maar deze het resultaat waren van langzame, regelmatig 
voortschrijdende ontwikkeling, begunstigd door de wetten van overerving 
en aanpassing. 

Yan deze onomstootelijke en zeer menigvuldige gevallen in het 
dieren- en plantenrijk, tot de toepassing van een veranderlijkheidswet 
op het geheele wereldsysteem, was slechts één schrede. Darwin deed 
dien stap; maar de omwenteling, welke hij in de natuur-wetenschappen 
en de natuurphilosophie voorzag, was te diep ingrijpend, en ging 
zwanger van zooveel ernstige gevolgen, dat hij zijn nieuw opgestelde 
theorie over het ontstaan der soorten nog gedurende meer dan vijf-en- 
twintig jaren overwoog, en aan de empirie toetste, alvorens zijn hoofd- 
arbeid daaromtrent: „Over het ontstaan der soorten in het dieren- en 
plantenrijk door natuurlijke kweeking of bescherming der volmaaktere 
rassen in den strijd om het bestaan*' in het licht te doen verschijnen. 

Darwin's hoofddoel bij dit werk, was aan te toonen, dat door een 
kunstmatige teeltkeus de eene soort van planten of dieren in een 
andere kan overgaan, waaruit hij de gevolgtrekking maakte, dat het 
niet onmogelijk was dat God, in plaats van alle planten en dieren bij 
afzonderlijke soorten geschapen te hebben, aanvankelijk slechts een of 
enkele stamsoorten op de wereld geplaatst had, waaruit zich vervolgens 
alle anderen, volgens de selectie-theorie, geleidelijk ontwikkeld zouden 
hebben. Alles in de wereld is aan veranderlijkheid onderhevig; zeeën 
breiden zich uit of verplaatsen zich langzamerhand ; bergen stijgen of 
dalen, wouden verdwijnen en maken plaats voor bewoonde landstreken, 
eilanden duiken boven den straks nog effen waterspiegel der oceanen 
op; klimaten vooral veranderen op diep ingrijpende wijze ten gevolge 
van landbouw, ontginning, bevolking, bedrijven en verkeer; de levens- 
¥njze zelve van menschen en dieren ontsnapt niet aan deze gestadige 
verwisselingen. 

Zich nu schikken naar deze onophoudelijke veranderingen, zich aan- 



— 29 — 

passen aan deze elkander opvolgende wijzigingen in de vereisehten 
voor het bestaan, dit is de kern van Darwin's selectie-theorie, van het 
eigenlijke Darwinisme. Die soorten welke er toe geraken, aan de nieuw 
gestelde voorwaarden voor het bestaan te voldoen, blijven behouden ; 
die, wier levenskracht en aanpassingsvermogen niet toereikend zijn, 
gaan in dezen „strijd om het bestaan" ten gronde. 

Zoo is de rusteloos voortschrijdende ontwikkeling op ieder gebied voor 
den een een ladder om tot hoogere volkomenheid op te stijgen, voor 
anderen, die er zich niet aan vast weten te klampe^i, een oorzaak van 
val en algeheelen ondergang. 

Zooals de cameleon zijn kleur verandert volgens de plaats waar hij 
zich nederzet, groen in het gras, grauw op de aarde, rood naast de 
roos, wit op een linnen doek en zwart te midden van de duisternis, 
aldus voegt de soort zich naar haar omgeving; de ijsbeer hult zich in 
een zwaren witten pels te midden van de onmetelijke ijsvelden der 
poolzeeên; de paradijsvogel sedert eeuwen en eeuwen badend in de 
eindelooze Uchtschakeeringen en warme tonen der tropenzon, overdekt 
haar vederenbos met onvergelijkelijke kleurenpracht; de eenzame jak- 
hals, ronddolend in Afrika's zanderige woestenijen, neemt 'de kleur van 
zijn omgeving aan en wordt geel; — aldus zijn in het geheele dieren- 
en plantenrijk de wondervolste aanpassingen te bespeuren, die ieder 
afzonderlijk op onophoudelijke veranderingen wijzen. 

Het leed geen twijfel dat de zoölogie en de botanie bij deze opvat- 
tingen een geweldige revolutie moesten ondergaan; maar ernstige 
revoluties willen gewoonlijk vooraf sedert geruimen tijd voorbereid zijn ; 
dit verklaart de reden, waarom Darwin eerst jaren na zijn allereerste 
ontdekkingen openlijk en op de meest besliste wijze met Linnaeus en 
Ouvier brak ; de pas ontluikende „Natuurphiiosophie" was nog niet 
krachtig genoeg opgewassen om zulke hevige stormen als die welke 
Darwin*s theorieën moesten doen ontstaan, te trotseeren. 

De beoefening der botanie en der zoölogie was daarenboven niet 
zoo algemeen verspreid en vooral niet zoo diep doorgedrongen, dat er 
velen in staat gevonden werden, om beider terreinen en de bij haar 
behoorende natuurwetenschappen met één blik te overzien, zooals de 
gegevens der selectie-theorie van Darwin dit vereisehten. 

Eindelijk stootte Darwin's werk ook op den strijd om „God", er 
behoorde veel moed toe, om zich tot dien strijd aan te binden, de 
speculatieve philosophie verdedigde de scheppende kracht van God, 
waarvan de ontkenning door de geheele nieuwe theorie heenstraalde, 
tegen het „phantastische knoken-stelsel der verachte natuur-philosophie**. 
Darwin opperde namelijk nog wel geen twijfel omtrent het bestaan 
van God, zooals Haeckel dit later zou doen, maar beperkte zijn schep- 
pingswerk tot het voortbrengen van den eersten levensvorm op de 
aarde, waarna de natuur het op zich nam, deze allereerste levenskiem 
tot de grootst mogelijke verscheidenheid in dieren en planten te doen 
ontwikkelen. 

De groote stap, die onmiddellijk tot het toppunt van het monisme 
moest voeren en God en alle bovenzinnelijke krachten of wetten met. 
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één slag buiten de natuur moest sluiten, was spoedig gedaan door 
Haeckel. Als de ontwikkeling zich, binnen de grenzen der organische 
wereld, door zulk een ongeëvenaarde veelvoudigheid van vormen, ont- 
staande uit één kiem, openbaart, zouden wij daarin dan ook geen vin- 
gerwijzing kunnen zien, dat ook de geheele, zoowel inorganische als 
organische wereld uit één kiem ontstaat? 

Is de overgang van een ongeorganiseerd stukje protoplasma tot een 
der laagst ontwikkelde infusie- of straaldiertjes niet nog veel aanne- 
melijker dan de overgang van den onbewust denkenden anthropopithe- 
cus of aapmensch tot den bewusten mensch ? 

De gedachte was niet zoo geheel nieuw, als men aanvankelijk ge- 
neigd zou zijn te meenen ; de eenheid van natuurkrachten, welke reeds 
Dubois-Baymond aannam voor de georganiseerde en ongeorganiseerde 
wereld, heeft ontegenzeggelijk iets van Haeckel's monisme en beperkt 
al meer en meer het terrein van de scheppingskracht vaa God, terwijl 
dat der natuur ontzaglijk uitgebreid wordt. 

Dan geen verschil meer in de wetten, volgens welke de ijsbeer en 
de diamant, de mensch, het zand aan den oever van den oceaan, of de 
arend, die zich boven de wolken verheft, hun ontstaan verkregen heb- 
ben of nog krijgen. 

Dan geen God meer buiten de natuur, die door een afzonderlijke 
daad van zijn almacht de stofifelijke inorganische wereld, en door een 
andere daad de organische wereld voortbracht, of de stof, de materie, 
met leven bezielde, maar één „Moeder Natuur", die aan haar boezem 
zoowel de geheele stofifelijke aU de geheele organische wereld met haar 
eigen levenskracht voedde* 

Haeckel werd geboeid en overweldigd door deze wondervoUe een- 
heid en harmonie, in die reusachtige samenkoppeling van alles wat 
wezen heeft in het heelal. Hij bleef dan ook niet stilstaan bij het 
„oer-organisme", waaruit Darwin oorspronkelgk alle andere organismen 
afleidde. „Het groote euvel van Darwin's theorie, — zegt hij, — is hierin 
gelegen, dat zij voor het ontstaan van het oer-organisme, waaruit alle 
anderen zich langzamerhand zouden ontwikkeld hebben, — hoogst- 
waarschijnlijk een eenvoudige cel — volstrekt geen punt van aanknoo- 
ping oplevert. Als Darwin voor deze eerste soort nog een afzonderlijke 
scheppingsact aanneemt, dan is dit in ieder geval niet consequent, en, 
naar het mij voorkomt, ook niet ernstig gemeend.*' 

Haeckel wilde echter ook niets weten van dat laatste reeds vrij 
beperkte schuilhoekje, waarin Darwin God tegelijk met het oer-organisme 
gelogeerd had. Beeds had hij in zijn „Monographie der Badiolariën*' 
zijn volkomen overeenstemming betuigt met de afstamming der soorten, 
zooals Darwin deze leerde. „De grootsche theoriën, welke Charles 
Darwin kort geleden over het ontstaan der soorten in het dieren- en 
plantenrijk door natuurlijke teeltkeus en bescherming der volmaaktere 
rassen in den strijd om het bestaan, ontwikkeld heeft, en waarmede 
het stelselmatig organisch natuuronderzoek een nieuw tijdperk is inge- 
treden, hebben aan de kwestie over de verwantschapsverhoudingen der 
organismen eensklaps zulk een hooge beteekenis, en aan het uitzicht 
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op eeo onafgebroken aaneenschakeling zulk een fundamenteel gewicht 
gegeven, dat elke, ook de kleinste bijdrage, welke tot de verdere op- 
lossing van dit vraagstuk mede kan helpen, welkom moet zijn.*' 

En zich voorbehoudend, om door zgn monisme aan te vullen, hetgeen 
hem in Darwin's transformisme ontbreekt, voegt hij er op een andere 
plaats in hetzelfde werk bij : y^Ofschoon ik er bezwaren tegen heb, 
Darwin's opvattingen en hypothesen ten volle te deelen, en de door 
hem ondernomen bewijsvoering als absoluut juist te beschouwen, moet 
ik toch in zijn werk de eerste, ernstige, wetenschappelijke poging 
bewonderen, om alle verschijnselen der natuur van uit één grootsch, 
en enkelvoudig standpunt te verklaren en het onbegrijpelijke wonder te 
verdringen door de begrijpelijke natuurwet/' 

Maar, zooals wij zeiden, deze eenheid van afstamming bij de soorten, 
was Haeckel niet voldoende. 

Zijn horizon moest zich oneindig verder uitstrekken: van de atoom 
op de monera, van de monera op den mensch, van den mensch op 
God, d. w. z. op de allesomvattende natuur, van waar weder de aller- 
eerste atoom was uitgegaan. Zoo keerde in dezen kring alles weder 
naar zijn uitgangspunt terug, terwijl ieder individu binnen die baan zijn 
trapsgewijze ontwikkeling voltrok. 

IJit de eene bron vloeit de dubbele stroom, van stof en kracht, 
waarvan de eene de lichaams-cellen opbouwt en tezamen groepeert in 
het rijk der delfstofifen, der planten en dieren; de «andere de ziel-cellen 
ontwikkelt tot vegetatieve ziel in de planten en tot animale ziel in de 
dieren, na zelfs die ziel gevormd te hebben, welke Haeckel zoo kern- 
achtig het „leven der kristallen*' noemde. 

Het mag inderdaad wel als een der zeldzaamste feiten opgeteekend 
blijven, dat het monisme, dat op het gebied der natuurphilosophie reeds 
tijdens het leven van Darwin meer en meer veld begon te winnen, 
nooit eenigen storenden invloed heeft uitgeoefend op de vriendschap- 
pelijke verhoudingen, welke tusschen de beide onvermoeide natuuron- 
derzoekers heerschten. 

Gelukkiger dan Schopenhauer en Goethe, voor wie het verschil van 
zienswijze ten opzichte van de „Kleurenleer" een oorzaak van verwij- 
dering werd, waardoor een diepe klove tusschen hen ontstond, welke 
de laatste althans nooit meer trachtte te dempen, bleven Haeckel en 
Darwin elkander wederzijds getrouw, zonder het verschil van opvattingen 
te beschouwen als de thermometer hunner genegenheid en gehechtheid. 

Haeckel bezocht nog meermalen den grijzen Darwin, die in de laatste 
jaren zijns levens door zwakteden ziekte aan zijn landkuisje in Down 
gebonden gehouden werd. 

Hij vond, ondanks uiteenloopende, soms. principiëele meeningen, bg 
zijn zooveel ouderen vakgenoot, een inderdaad oprechte waardeering 
en een goed gemotiveerde erkenning van de overvloedige en veelzijdige 
verdiensten, waardoor de onmetelijke arbeid van Haeckel de natuur- 
wetenschappen toen reeds met zooveel schatten verrykt had. 

Het zal wel niemand moeilijk vallen, zich den weemoed voor te 
stellen, welke Haeckel vervulde, toen zijn vriend, de eenige aan hem 



— 32 — 

verwante natuur, die met recht kon zeggen hem volkomen begrepen 
te hebben, in April van het jaar 1882, op den leeftijd van 73 jaren, 
ten grave daalde. 

Bij de gedachte aan dien man, zag en nog meer gevoelde hij des te 
scherper het contrast met andere „bevriende vakgenooten*' die hem 
omringden, en die hem niet altijd even oprecht genegen waren, als 
de vriend dien hij in den vader van het transformisme door den dood 
had verloren — vrienden, die schijnbaar zijn opvattingen en zijB 
wereldbeschouwing deelden, maar niettemin zijn „Wereldraadselen" 
bestreden — vrienden die in dit boek wilden „geven en nemen*', ter- 
wijl er toch van gedeeltelijke aanneming en gedeeltelijke verwerping bij 
dit stelsel van Monisme wat door zijn naam reeds het hoogste ken- 
merk van eenheid, en dus van ondeelbaarheid draagt, geen sprake 
kan zijn. 

Merkwaardig en uiterst opvallend is dan ook in dit opzicht de han- 
delwijze van Haeckel, toen het gold, bij zijn auteurs-naam op het boek 
„De Wereldraadselen" al of niet zijn doctors-titel te voegen. 

Haeckel was namelijk niet gewoon, zooals het veelal gebruikelijk is 
onder mindere godheden, wier zelfvoldoening en auteurs-ijdelhei d som- 
tijds verre van gerechtvaardigd wordt door den inhoud hunner opper- 
vlakkige en onbeduidende geschriften, gebruik te maken van deze 
schitterende titels-reclame. 

Dat hij echter op het boek „De Wereldraadselen", waarvan wij 
hierachter de vertaling laten volgen, zijn viervoudigen titel van Dr. 
med., Dr. philos., Dr. jur. en Dr. scient aan zijn naam toevoegde, heeft 
een veel wijdloopender beteekenis, dan men aanvankelijk geneigd zou 
zijn te denken. 

„Hoogstwaarschijnlijk, — zegt J. Romer dienaangaande — heeft 
Haeckel hierdoor te kennen willen geven, dat hij niet de eenzijdige 
zoöloog is, zooals zijn theologische en philosophische tegenstanders 
hem niet zelden believen voor te stellen, om reeds vooraf zijn onge- 
schikte gevolgtrekkingen als ongerechtvaardigd te brandmerken, maar 
dat hij over zulk een algemeene en allesomvattende wetenschap en 
kennis beschikt, dat hij zich veel meer dan menige andere denker het 
recht mag veroorloven, ook over de hoogste vraagstukken zijn meening 
uit te spreken. 

Dat hij bij het opbouwen van zijn monistische wereldbeschouwing, 
uiteengezet in zijn werk: „De Wereldraadsels" inderdaad met al de 
vermogens van zijn theologischen, philosophischen, juridischen en 
wetenschappelijken geest gewoekerd heeft, moge uit de navolgende 
overzetting van zijn „Wereldraadselen" blijken. 
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VOORREDE, 



De hierachter volgende studiön over Monistische Philosophie 
ztjn bestemd voor die denkende en ontwikkelde personen van 
alle standen, welke eerlek de waarheid zoeken. Tot de meest 
karakteristieke kenteekenen der negentiende eeuw, welker 
einde w^ genaderd z|jn, behoort het steeds toenemend streven 
om de waarheid in haaf w^dsten omvang te leeren kennen. 
Dit vindt eenerzljds zyn verklaring in den verbazenden voor- 
uitgang der positieve natuurkennis gedurende dit merkwaardig 
tydperk der menschel|jke geschiedenis ; anderz^ds in den 
openl^ken tweestrjjd, waarin z|j met de tot dusverre geleerde 
traditie der „Openbaring", vervallen is, en eindelijk in het 
feit, dat het menscheljjk verstand meer en meer en steeds 
krachtiger behoefte gevoelt aan een verklaring voor de nieuw 
ontdekte feiten, na duideUjke kennis hunner oorzaken. 

Met deze wondervoUe ontwikkeling der proefondervindelijke 
wetenschapten, in onze „Eeuw van Natuurwetenschap^^ heeft 
echter het theoretisch begrip van haar, en die diepere kennis 
van het oorzakelijk verband tusschen al haar afzonderlijke 
verschijnselen, welke wy met één woord : Philosophie noemen 
geen gelyken tred gehouden. 

W|j zien veeleer dat de abstracte en grootendeels meta- 
physische wetenschap, welke sedert eeuwen aan onze Uni- 
versiteiten als j- Philosophie" gedoceerd wordt, er zich aller- 
minst toe getrokken gevoelt, om deze nieuw verworven 
schatten der proefondervindelijke wetenschap in zich op te 
nemen. 

IX 3 



— 84 — 

Met dezelfde spüt moeten -mj van een anderen kant be- 
kennen, dat de meeste vertegenwoordigers der zoogenaamde 
„exacte natuurwetenschap" zich vergenoegen met zich toe te 
le^en op hun speciaal beperkt gebied der waarneming en 
der proefneming, en de diepere kennis van den algemeenen 
samenhang der waargenomen verschijnselen — en dit is 
juist de Philosophie I — als iets overbodigs^bgschouwen. Ter- 
wyl deze zuivere empiristen, „het wouombö» boomen" niet 
zien, bepalen deze metaphysikers zich bjj het bloote begrip 
van het woud, zonder zynboomen te zien. De idee: „Natfüur- 
philosophie^^ waarin geheel natuurlek de beide richtingen in 
het zoeken naar waarheid, — de empirische en de specula- 
tieve methoden — samenvloeien, wordt zelfs tegenwoordig 
nog in wyde kringen van beide richtingen met weerzin van 
de hand gewezen. 

Deze onnatuurlijke en verderfelijke tweespalt tusschen 
Natuurwetenschap en Philosophie, tusschen de gegevens van 
de ervaring en van het denken, wordt ontegenzeggel^k in 
breede, ontwikkelde kringen, met steeds grooter levendigheid 
en inniger smart gevoeld. 

Hiervan getuigt alleen reeds de onophoudelijk toenemende 
omvang der verbazend uitgebreide volkslitteratuur over „Na- 
tuur -Philosophie", welke in den loop van de laatste helft der 
eeuw ontstaan is. 

Dit getuigt eveneens het verblijdend feit, dat ondanks dien 
eenzydigen weerzin van den waamemenden natuur-onder- 
zoeker en den denkenden Philosoof, toch uitstekende mannen 
der wetenschap uit beide kampen elkander wederzijds de 
hand reiken, en met vereende krachten naar de oplossing 
streven van die grootste vraagstukken in het natuuronder- 
zoek, welke wq met één woord „Wereldraadselen" noemen. 

De onderzoekingen omtrent deze wereldraadselen, welke ik 
in het onderhavige geschrift aangaf, kunnen er begrijpelijker- 
wijze geen aansprasüc op maken, een volledige oplossing van 
hen te geven ; veeleer moeten z|j beschouwd worden als een 
kritische verklaring voor meer ontwikkelde kringen, terwyl 
z|j tevens het antwoord zoeken te geven op de vraag, hoever 
wü hun oplossing tegenwoordig genaderd zijn. 

Welke graad van kennis der waarheid hebben wij aan het 
einde der negentiende eeuw werkelyk bereikt ? En tot op welken 
afstand z|jn wy dit doel, dat zoo oneindig ver verwijderd 
ligt, gedurende den loop der eeuw, genaderd? 

Het antwoord dat ik hier op deze gewichtige vragen geef, 
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kan natuurlgk slechts ^t^'ec^ia/* en maar gedeeltelijk juist zqn; 
want mtjn kennis der werkelqke natuur, en m|jn verstand om 
haar objectief wezen te beoordeelen, z^n beperkt, evenals die 
van alle andere menschen. Het eenige, waarop ik aanspraak 
maak, en wat ik daarom ook van mijn meest besliste tegen- 
standers vergen moet te gelooven, is, dat n^jn Monistische 
Philosophie, van het begin tot het einde oprecht is, d. w. z. 
de ongekunstelde uitdrukking der overtuiging, welke ik, gedu- 
rende lange jaren van ü^erig navorschen in de natuur, en 
door onophoudelijke overweging van de ware oorzaken harer 
verschijnselen, bjj m\jzelven gevestigd heb. 

Deze natuur philosophische gedachten-arbeid strekt zich nu 
over een volle halve eeuw uit, en ik mag nu, in m|jn 66e 
levensjaar, wel aannemen, dat hü, menschelykerw^ze gespro- 
ken, rPOV^ is ; ik gevoel my eveneens volkomen overtuigd, 
dat deze y^rypt vrucht^ van den boom der kennis, voor den 
korten levensduur, die mü nog overig blijft, geen beduidende 
vervoltooilDg en geen principiëele veranderingen zal ondergaan. 

Alle wezeniyke en overwegendste opvattingen m|jner mo- 
nistische en genetische philosophie, heb ik reeds 83 jaren 
geleden in m|jn „Qenerelle Morphologü der Organismen" neder- 
gelegd, een zeer uiteenloopend en moeilijk verteerbaar werk, 
dat slechte zeer weinig lezers gevonden heeft. 

Het was een eerste poging om de pas gestichte ontwikke- 
lingsleer, in het geheele gebied van de organische vormen- 
wetenschap door te voeren. 

Om tenminste een gedeelte der nieuwe, daarin vervatte 
gedachten tot haar waarde te brengen, en tevens een grooteren 
kring van ontwikkelden belang in te boezemen voor den ver- 
bazenden wetenschappelijken vooruitgang onzer eeuw, gaf ik 
twee jaren later m|jn y^Natürliche Schop fungsgeschichte" in het 
licht. Daar dit meer bevattelijk werk ondanks z|jn groote 
gebreken in negen niet geringe herdrukken en twaalf verschil- 
lende overzettingen verscheen, heeft het niet weinig bijgedragen 
tot de verspreiding der monistische wereldbeschouwing. 

Hetzelfde geldt ook wel van de minder gelezen „Anthropo- 
genie", (1874) waarin ik aan de moeil^ke taak trachtte te 
voldoen, om de gewichtigste feiten der menschel\jke ontwik- 
kelings-geschiedenis voor een grooteren kring van ontwikkelden 
to^;ankel|]k en begrijpelijk te maken ; de vierde omgewerkte 
herdruk verscheen er van in 1891. 

Eenige belangrüke en waardevolle schreden van vooruitgang, 
welke dit gewichtigste gedeelte der Anthropologie sedert kort 
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gemaakt had, heb ik toegelicht in de rede, welke ik in 1898 
yjOver ome tegenwoordige kennis aangcumde den oorsprong des 
menschen^^ op het vierde internationale zoölogen-congres te 
Cambridge gehouden heb (7e uitgave 1899). 

Talrjjke afzonderl^ke punten van onze moderne Natum- 
philosophie, die een bijzonder belang aanboden, heb ik behan- 
deld in m|jn ^Gesammeltenpopuldren Vortrdgenausdem Gebiete 
der Entwickélungslehré" 1878. Ten slotte heb ik de meest 
algemeene grondstellingen m^ner monistische philosophie, en 
haar byzondere verhoudingen tot de bestaande geloofsleeren 
in het kort samengevat in myn „Geloofsbeiydenis van een 
natuuronderzoeker : y^Het Monisme als band tusschen geloof 
en wetenschap."^ (1892. 8« uitgave 1899.) 

Het hierachter volgend geschrift over de „Wereldraadselen" 
is de verdere uitwerking, de bevestiging en de voltooiing der 
overtuigingen, welke ik in de hierboven genoemde geschrif- 
ten, sinds een menschen-leeftgd steeds gevolgd heb. Ik heb 
besloten, daarmede m^n studiën op het gebied der monistische 
wereldbeschouwingen te eindigen. Het voormalige plan, wat 
ik sedert vele jaren gekoesterd had, om namelijk een vol- 
ledig: „Systeem der monistische Philosophie'' op de basis der 
ontwikkelingsleer op te bouwen, zal wel niet meer verwezen- 
lijkt worden. Mijne krachten zyn daartoe niet meer toerei- 
kend, en velerlei aanmaningen van den naderenden ouderdom 
dwingen m|j, de pen neder te leggen. Ook ben ik geheel en 
al een kind der negentiende eeuw^ en wensch b^ het einde- 
daarvan, een streep onder mijn levensarbeid te zetten. 

De onmetelijke uitbreiding, welke het menscheUjk weten, 
ten gevolge van de onophoudelijke verdeeling van den arbeid, 
gedurende onze eeuw bereikt heeft, maakt het tegenwoordig 
onmogelijk, alle takken van wetenschap met dezelfde dege- 
lijkheid te beoefenen, en haar innerlijken samenhang tot één 
geheel vast te stellen. Zelfs een genie van den eersten rang, 
die alle wetenschappen op gelijkmatige wtjze machtig was, 
en die in volle mate de kunstenaars-gave bezat ze onder één 
gezichtspunt samen te vatten, zou toch niet in staat z^jn, 
om binnen de beperkte ruimte van één l|jvig boekdeel, een 
allesomvattend algemeen beeld van de geheele „Kosmos" weer 
te geven. En daar m|jn kundigheden op verschillend gebied 
ongelijk en gebrekkig z|jn, heb ik m|j slechts ten taak kunnen 
stellen, een algemeen plan voor zulk een wereldbeeld te ont- 
werpen, en de doorloopende eenheid zijner deelen aan te wij- 
zen, ondanks de zeer ongelijke bewerking ervan. Het boek over 



- 37 - 

de wereldraadselen draagt daarom ook slechts het karakter 
van een „schetsboek", waarin studiën van zeer ongelijke waarde 
tot één geheel bü elkander gevoegd zqn. En daar het deels 
reeds in vroegere jaren, deels ook nog maar kort geleden 
nedeigeschreven is, zal de behandeling der stof helaas dikwy Is 
oDgeiyk schynen ; ook zjjn er eenige onvermydelyke herha- 
lingen in geslopen, waarover de welwillende lezer mij gaarne 
zal willen verontschuldigen. 

Elk der twintig hoofdstukken wordt voorafgegaan dooreen 
kort overzicht van zyn inhoud. 

Terwyl ik hiermede van myn lezers afscheid neem, veroor- 
loof ik m|j de hoop uit te spreken, dat ik door myn eerlijken 
en nauwgezetten arbeid — ondanks de gebreken, waarvan 
ik mij goed bewust ben, — een weinig, hoe gering ook, byge- 
dragen moge hebben tot de oplossing der wereldraadselen, en 
dat ik in den strijd der wereldbeschouwingen aan menigen 
oprechten en naar zuivere verstands-kennis strevenden lezer 
den weg getoond heb, die,^ volgens m|jn vaste overtuiging 
alleen tot de waarheid voert, n.1. den weg van het proefon- 
dervindelük natuuronderzoek, en der daarop gebaseerde mo- 
nistische philosophie. 

Jena, 2 April 1890. Ernst Habokel. 
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EERSTE HOOFDSTUK, 

Uiteenzetting der Wereldraadselen. 



Algbmsbn kultuubbbeld deb nbgbntibndb exuw. 

De stbijd deb websldbbschouwingbn. 

Monisme en Dualisme. 

,,Freudig war, seit vielen Jahren, 
Eifrig 80 der Geist bestrebt, 
Zu erforschen, zu erfahren, 
Wie Natup im Schaffen lebt. 
Und es ist das ewig Eine, 
Das sich vielfach onenbart; 
Klein das Grosse, gross das Kleine, 
Alles nach der eig'nen Art. 
Immer wechselnd, fest sich haltend, 
Nah und fern, und fern und nah; 
So gestaltend, umgestaltend — 
Zum erstaunen bin ich da." 

GOBTHB. 



Inhoud van het Eebste hoofdstuk. 

Stand der menscheiyke beschaving en wereldbeschouwingen 
aan het einde der negentiende eeuw. Vooruitgang in de ken- 
nis der Natuur, der organische en inorganische Natuur-weten- 
schap. Zelfstandigsheids-wet en ontwikkelings-wet. Vooruit- 
gang in de techniek en de toegepaste scheikunde. Stilstand 
op andere punten van ontwikkeling: rechtspleging, staatsbe- 
stuur, school, kerk. Conflict tusschen rede en dogma. Anthro- 
pismus. Gosmologisch perspectief. Cosmologiscbe leerstellingen. 
Nederlegging van den anthropistischen gi*ootheidswaanzin. 
Aantal der wereldraadselen. Kritiek der zeven wereldraad- 
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selen. Weg tot hun oplossing. Werking der zinnen en der 
hersenen. Inductie en Deductie. Bede, gemoed en openbaring. 
Philosophie en Natuurwetenschap. Ervaring en speculatie. 
Dualisme en Monisme. 

Het einde der negentiende eeuw, dat wij nu genaderd zien, 
biedt den aandachtigen beschouwer een der merkwaardigste 
tafereelen. Alle ontwikkelde lieden stemmen hierin overeen, 
dat ztj in velerlei opzicht al haar voorgangsters oneindig ver 
overvleugeld, en vraagstukken opgelost heeft, welke bö haar 
aanvang onmogelyk opgelost schenen te kunnen worden. Niet 
alleen de verrassende vooruitgang op theoretisch gebied en 
de practische kennis der natuur, maar ook haar verbazend 
vruchtbare aanwending in techniek, ny verheid, verkeerswezen 
enz. hebben op geheel ons modem beschavingsleven een vol- 
komen nieuwen stempel afgedrukt. Daarentegen zjjn er zekere 
terreinen van het geestesleven en der maatschappelyke toe- 
standen, waar wij geen of maar zeer weinig vooruitgang, in 
vergelijking met vroegere eeuwen, dikwijls zelfs, helaas, een 
bedenkelijken achteruitgang kunnen aanstippen. Uit deze open- 
lijke tegenstrijdigheid ontspruit niet alleen een onbehagelijk 
gevoel van innerlijke onvastheid en onwaarheid, maar ook 
het gevaar van ernstige rampen op politiek en sociaal gebied. 
Het moet dan ook lederen oprechten en met ware liefde tot 
de menschheid bezielden natuuronderzoeker niet alleen een 
goed recht, maar tevens een heilige plicht toeschijnen, vol- 
gens z|jn vermogen er toe bq te dragen, dat deze tegenstrij- 
digheid opgeheven, en de daaruit voortvloeiende gevaren voor- 
komen worden. 

Volgens onze overtuiging echter kan dit slechts geschieden 
door manmoedig te streven naar de kennis der waarheid^ en 
door zich een duidelyke, diep op haar gegrondveste, natuur- 
lyke wereldbeschouwing te vormen. 

Vooruitgang in de kennis der natuur. Wanneer wij ons den 
onvolledigen staat van de kennis der natuur b|] heb begin der 
negentiende eeuw voor oogen stellen, en hem vergelijken met 
het glanspunt waarop z|j zich aan het einde er van bevindt, 
zal iederen zaakkundige deze vooruitgang buitengewoon groot 
toeschijnen. ledere afzonderlijke tak van natuurwetenschap 
mag er zich op beroemen, binnen deze eeuw — en voorna- 
meiyk gedurende haar laatste helft, — zoowel extensief als 
intensief bijzonder gewichtige aanwinsten gedaan te hebben. 
In de microscopische kennis der kleinste wezens zoowel als 



- 40 — 

in de telescopische onderzoeking der onmetel^kste, hebben wij 
nu onschatbare kundigheden verworven^ die honderd jaren 
geleden ondenkbaar schenen. 

De veelverbeterde methoden der microscopische en biologi- 
sche navorschingen hebben ons niet alleen overal in het ryk 
der één-celvormige protisten een „onzichtbare wereld van 
leven") vol van onschatbaren rijkdom van vormen, geopenbaard, 
maar ook in de nietige cellen het gemeenschappeligk „grond- 
organisme" leeren kennen, uit welks onderlinge cel- verbindin- 
gen of weefsels, de lichamen van alle meer-cellige planten en 
dieren alsmede dat van den mensch. samengesteld zijn. 

Wat wij hieromtrent door de anatomie achterhaald hebben, 
is van het grootste gewicht ; het wordt echter voltooid door 
de gegevens der embryologie, welke vaststelt, dat ieder hooger 
meer-cellig organisme zich ontwikkelt uit een enkele enkel- 
voudige cel, n.1. uit de ^bevruchte ei-cel^. De zoo gewichtige 
cellen-theorie, die hierop gegrondvest is, heeft ons het eerst 
in staat gesteld, ons een juist begrip te vormen zoowel van 
de physische en scheikundige als de psychologische (zielkundige) 
processen des levens, van die geheimzinnige verschijnselen, 
voor welker verklaring men vroeger een bovennatuuriyke 
„levenskiucht'' of een „onsterfelijke zieP aannam. 

Ook het eigenlijk wezen der ziekte is door de daarmede in 
verband staande cellulair-pathologie den geneesheer verklaar- 
baar en begrüpelflk geworden. 

Niet minder belangqjk zyn echter de ontdekkingen der 
negentiende eeuw op het terrein der inorganische natuur. De 
physica heeft in al haar takken, in de optica en de acoustiek, 
in de leer van het magnetisme en der electriciteit, in de 
mechanica en de warmte-leer, den bewonderenswaardigsten 
vooruitgang gemaakt ; en, wat van nog grooter gewicht is, zy 
heeft de eenheid der natuurkrachten in het geheele heelal aan- 
getoond. De mechanische warmte-theorie heeft bewezen, hoe 
nauw zy samenhangen, en hoe ieder dezer krachten, onder 
bepaalde voorwaarden, zich rechtstreeks in een andere kan 
omzetten. De spectrale-analyse heeft ons geleerd dat dezelfde 
stoffen welke onze aarde en haar levendige bewoners samen- 
stellen, ook de overige planeten, de zon en de meest verwy- 
derde vaste sterren vormen. 

De astrophysica heeft de grenzen van onze wereldbeschou- 
wing ongemeen uitgebreid, door ons in het oneindige wereldruim 
millioenen van rondwentelende wereldlichamen aantetoonen, 
grooter dan onze aarde en evenals deze aan onophoudeUjke 
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veranderingen onderhevig, in een eeuwige afwisseling van 
„worden en vergaan," 

De scheikunde heeft ons met een groote hoeveelheid nieuwe, 
vroep^er onbekende stoffen bekend gemaakt, die alle nit ver- 
bindingen van weinig talryke (ongeveer 70) en onoplosbare 
elementen (of grondstoffen) bestaan, en waarvan er een zeker 
aantal van het grootste practische gewicht op allerlei levens- 
gebied geworden zyn. Z|j heeft aangetoond, dat een dezer 
elementen^ de koolstof (carbone) dat wonderlijk lichaam is, 
wat de vorming der organische verbindingen, in haar oneindige 
verscheidenheid bewerkt, en aldus de „Scheikundige basis van 
het leven" vormt. Alle afzonderlijke vorderingen der physica 
en der scheikunde staan echter, ten opzichte van het theore- 
tisch belang, ten achter by de kennis van die fundamentale 
wet, welke alle anderen in een gemeenschappelijk brandpunt 
vereenigt, van de Zelfstandigheids-wet 

Daar deze „cosmologische grondwet" de eeuwige instand- 
houding van kracht en stof, de algemeene volharding (of on- 
veranderlijkheid) van energie en materie in het geheele heelal 
aantoont, is zij de veilige leidsterre geworden die onze monis- 
tische pbilosophie door het donkere labyrinth der wereldraad- 
selen tot hun oplossing moet voeren. 

Daar wy het ons ten taak hebben gesteld, in de volgende 
hoofdstukken een algemeen overzicht te doen verkrijgen van den 
tegenwoordigen stand onzer kennis der natuur en over haar voor- 
uitgang in onze eeuw, zullen wij hier niet verder ingaan op een 
onderzoek van elk gebied afzonderlijk. Slechts een groote 
schrede op den weg der vooruitgang willen wij hier nog aan- 
stippen ; z|j is even gewichtig als de zelfstandigheids-wet, en 
voltooit haar, n.1. de vestiging van de ontwikkelinga- of evo- 
lutieleer. 

Weliswaar hebben reeds sedert meer dan duizend jaren 
eenige denkende navorschers vaneen „on^wifcAeZm^" der dingen 
gesproken ; dat dit begrip echter het heelal beheerscht, en dat 
de wereld zelf niets anders is dan een „eeuwige ontwikkeling 
der zelfstandigheid" — deze wydloopende gedachte is een 
kind van onze negentiende eeuw. Eerst in haar tweede helft 
verkreeg zy haar volle duidelijkheid en werd algemeen van 
toepassing. 

De onsterfelyke verdienste, dit hoogste philosophische 
begrip proefondervindelyk bewezen, en het de meest omvat- 
tende beteekenis gegeven te hebben, komt den groeten En- 
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gelschen natuuronderzoeker Charles Darwin toe ; hy verschafte 
ons in 1869 de vaste basis voor die afstammingsleer, welke 
de geniale Fransche natuur-philosoof Jean Lamarck reeds in 
1809 in haar hoofdtrekken herkend, en wier grondgedachten 
onze grootste Duitsche dichter en denker Wolfgang Croethe 
reeds in 1799 op prophetische wy ze aangegeven had. Daarmede 
werd ons tevens de sleutel geschonken tot de ;, vraag aller 
vragen", tot het groote wereldraadsel van de ^plaats van den 
mensch in de natuur", en van zjjn natuurlijk ontstaan. 

Als wij heden, in 1899, in staat zyn, de heerschappü van 
de „ontwikkelings-wet" — en wel de j,moni8tt8che genesis /" 
— over het geheele gebied der natuur duidelyk te herkennen, 
en haar, in verband met de zelfstandigheids-wet te benuttigen 
voor de eenvoudige verklaring van alle natuurverschijnselen, 
dan zyn wtj dit op de allereerste plaats verschuldigd aan deze 
drie geniale natuurphilosofen ; zü glanzen en verlichten ons 
derhalve als drie sterren van de eerste grootte onder aUe 
andere beroemde mannen onzer eeuw. 

Met dezen bewonderenswaardigen vooruitgang van onze 
theoretische kennis der natuur, heeft de veelzydigste, practi- 
sche toepassing op elk gebied van het menscheiyk bescha- 
vingsleven gelyken tred gehouden. Als wij tegenwoordig in 
een „tydperk van verkeer" leven, als de internationale handel 
en het reizen een vroeger nooit geövenaardebeteekenis hebben 
gekregen, als wy door middel van telegraaf en telefoon de 
grenzen van ruimte en tyd overschreden hebben, dan danken 
wy dit op de allereerste plaats aan den technischen vooruit- 
gang der physica, voornamelijk aan de toepassing van stoom- 
kracht en electriciteit. Als wy met behulp der photographie 
met het grootste gemak het zonlicht dwingen, ons in een 
ommezien natuurgetrouwe beelden van ieder gewenscht voor- 
werp te verschaffen, wanneer wy in de landbouwkunde en op 
elk gebied van ny verheid en bedryf zoo verbazende, practische 
vorderingen gemaakt hebben, als wij in de geneeskunde door 
chloroform en morphine, door antiseptische en serum -therapie 
het lyden der menschheid oneindig verzacht hebben, dan 
danken wy dit aan de toegepaste scheikunde. Hoe ver wy 
door deze en andere ontdekkingen der techniek alle vroegere 
eeuwen overvleugeld hebben, is van te algemeene bekendheid, 
dan dat wy er nog meer over behoeven te zeggen. 

Vooruitgang in de maatschappelyke instellingen. Terwyl wy 
heden met zooveel rechtmatige fierheid terugzien op den 
machtigen vooiniitgang der negentiende eeuw in de kennis 
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der natuur, en in haar practische toepassing, ontrolt zich 
helaas een geheel ander en weinig verbiydend schouwspel 
aan onze oogen, wanneer wq andere, niet minder gewichtige 
terreinen van dit moderne beschavingsleven betreden. Tot 
onze groote spijt moeten wjj dan instemmen met de woorden 
van Alfred Wallace „Vergeleken met onzen verbazenden voor- 
uitgang in de physische wetenschappen, en haar practische 
toepassing, bljjfb ons systeem van regeering, van administra- 
tieve rechtspleging, van nationale opvoeding en onze geheele 
sociale en moreele organisatie in een ^^staat van barbaarach- 
Aatd". Om ons van de waarheid dezer ernstige vervfjjten te 
overtuigen, behoeven wü slechts een onbevangen blik te 
werpen midden in ons openbaar leven, of in den spiegel te 
kpen, welke onze courant als het orgaan der openbare mee- 
ning, ons dagelijks voor oogen houdt. 

Onze rechtspleging. Beginnen w|j onze beschouwingen met 
de Justitie, dat „Fundamentum regnorum". Niemand zal kunnen 
beweren, dat haar tegenwoordige toestand in overeenstem- 
ming is met onze meer gevorderde kennis van den mensch 
en der wereld. Er gaat bijna geen week voorby, ofwljhooren 
van gerechtel^ke uitspraken, waarover het „gezonde menschen- 
verstand^ op bedenkeiyke wyze het hoofd schudt ; vele be- 
slissingen van onze hoogere en lagere gerechtshoven komen 
ons absoluut onbegrijpelijk voor. W|j gaan, by de behandeling 
van dit wereldraadsel, geheel en al voorbij dat in vele moderne 
staten — ondanks de op papier gedrukte grondwetten, — 
feitelijk nog absolutisme heerscht, en dat talrijke „man- 
nen van het Recht" niet volgens eerlijke overtuiging 
oordeelen, maar volgens de „hoogere eischen van toonaan- 
gevende posities." 

W|j nemen veeleer aan, dat de meeste rechters en staats- 
procureurs naar hun beste weten oordeelen en slechts men- 
schel|jkerw|jze dwalen. Tevens vinden de meeste dwalingen 
haar oorzaak in de gebrekkige voorbereiding. WeUswaar 
heerscht algemeen het denkbeeld, dat juist de rechtsgeleerden 
den hoogsten graad van ontvdkkeling bezitten, immers z|j wor- 
den juist daarom voor het bekleeden der meest vei'schUlende 
posten voorgetrokken. 

Maar deze veelgeroemde Juristische vorming" is grooten- 
deels een zuiver formeele^ geen werkelijke. 

Het eigeniyke hoofdonderwerp van hun arbeidskring — het 
menscheiyk organisme, en z|jn gevnchtigste functie, de ziel 
•— leeren onze juristen slechts oppervlakkig kennen, dit be- 
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wyzen bijv. de wonderlijke opvattingen omtrent „wils-vrij- 
heid, verantwoordeiykheid' enz., die wy dageiyks ontmoeten. 

Toen ik eens tot een jurist van naam zeide, dat de nietige, 
kegelvormige ei-cel, waaruit ieder mensch zich ontwikkelt, 
levend was, en op dezelfde wjjze met leven begaafd als de 
embryo van twee, of zeven, of negen maanden, antwoordde 
hg m|j slechts met een ongeloovig lachje. De meeste van hen 
die zich op de rechtsgeleerdheid toeleggen, valt het zelfs niet 
in, zich te oefenen in de Anthropologie, de Psychologie en 
de Onttoikkelinga-geschiedenis^ de eerste noodzakelijke vereisch- 
ten, om het menschelyk wezen juist te kunnen beoordeelen. 
Trouwens, er blijft hun daartoe ook „geen tijd" over; deze 
wordt helaas maar al te zeer door de grondige studie van 
bier en wijn in beslag genomen ; het overige van den kost- 
baren studietgd is echter noodig voor het aanleeren van die 
honderden paragrafen der wetboeken, welken den jurist den 
weg opent tot alle mogelijke posities in onzen tegenwoordigen 
beschavings-staat. 

Onze staatsinrichting. Wij zullen hier maar zeer vluchtig 
het onverkwikkelijke gebied der politiek aanraken, daar de 
onaangename toestanden van het moderne staatsieven een- 
ieder overbekend, en voor iedereen dageiyks voelbaar zijn. 
Grootendeels vindt dit euvel zijn verklaring hierin, dat de 
meeste staatsambtenaren juist Juristen zijn, mannen van 
voortreffelijke formeele vorming, maar zonder die grondige 
kennis der menschelyke natuur, welke slechts door verge- 
lijkende anthropologie en door monistische psychologie ver- 
worven kan worden — zonder die deugdelijke kennis der 
maatschappelijke toestanden, waarvan de vergelijkende zoölo- 
gie en ontwikkelingsgeschiedenis, de cellen-theorie en de pro- 
tistenkunde ons de georganiseerde voorbeelden levert. „Den 
bouw en het leven van het sociale lichaam'', d. w. z. van 
den staat^ kunnen wij slechts dè.n goed begrijpen, wanneer 
wy op natuur-wetenschappeltjke wyze kennis dragen van 
„den bouw en het leven'' der personen^ die den Staat samen- 
stellen, en van de cellen^ welke die personen opbouwen ^) 

Wanneer onze „Staatsleiders" en onze „Volksvertegen- 
woordigers," die met hen samenwerken, deze onschatbare, 
voorafgaande, biologische en anthropologische kennis bezaten, 
zouden wü onmogelijk in de dageUiksche couranten dien 
enormen overvloed van sociologische dwalingen en van poli- 



1) Vergel. A. Schaffie, Bau und Leben des Socialen Körpers, 1875. 
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tieken nonsens te lezen kragen, welke onze parlements-be- 
richten en ook vele Regeerings besluiten nu juist niet brillanfe 
opluisteren. Het ergste is echter wanneer de moderne hescha- 
vmgsstaat zich in de armen van de kultuurvgandige kerk 
werpt, en het bekrompen egoïsme der partijen, met de ver- 
blinding der kortzichtige partijleiders de bestaande hiörarchie 
ondersteunen. 

Dan ontstaan er zulke droevige tooneelen, zooals helaas nu 
nog, aan het einde der negentiende eeuw, de Duitsche Rijks- 
dag te aanschouwen geeft: het lot van het ontwikkelde 
Duitsche volk in de handen van het ultramontane Centrum, 
onder leiding van het Roomsche Pausdom, van zijn ergsten. 
en gevaarlijksten vijand. In plaats van recht en rede regeeren. 
daar bijgeloof en achteruitgang. Onze staatsinrichting kan 
slechts dan verbeteren, wanneer zy zich van de banden der 
kerk bevrydt en zij door algemeene natuurwetenschappelijke 
vorming de wereld en menschenkennis der staatsburgers tot 
een hooger standpunt opvoert. Daarbij komt het volstrekt niet 
op een anderen bepaalden staatsvorm aan. Monarchistische of 
repuWikeinsche, aristocratische of democratische regeering, — 
dit zijn kwesties van ondergeschikt belang tegenover deze^ 
eene groote hoofdvraag : Moet de moderne kultuurstaat gees- 
telqk of wereldlijk zyn ? Moet hij theocratisch door onredelyke 
geloofs-stellingen en clericalen willekeur, ofwel nomocratisch 
door verstands- wetten en burgerlyk recht bestuurd worden? 
Het hoofddoel moet zijn, onze jeugd verstandiger te maken, 
staatsburgers te vormen die van alle bygeloof los zijn, en dit 
kan slechts geschieden langs den weg eener hervorming in 
het onderwys. 

Onze Scholen. Evenals onze rechtspleging en staatsinrichting, 
zoo ook voldoet onze opvoeding der jeugd volstrekt niet aan 
de eischen, welke de wetenschappelyke vooruitgang der negen- 
tiende eeuw aan de moderne vorming en opleiding stelt. 

De natuurwetenschap, die alle andere wetenschappen zoover 
overvleugeld, en, goed beschouwd, ook alle zoogenaamde gees- 
teswetenschappen in zich opgenomen heeft, wordt op onze 
scholen nog steeds als een bijzaak behandeld, en als „assche- 
poestertje'' in een hoekje geduwd. 

Daarentegen schijnen de meeste onzer leeraren nog steeds 
als hoofdzaak te beschouwen, die doode geleerdheid, die aan 
de kloosterscholen der middeleeuwen ontleend is; op den 
voorgrond staat de grammaticale sport en de tijdroovende 
„grondige kennis" der klassieke talen, alsmede de uiterlüke 
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geschiedenis der volkeren. De zedenleer, het gewichtigste on- 
derwerp der practische philosophie wordt verwaarloosd, en in 
haar plaats de kerkelijke belüdenis gesteld. Het geloof moet 
aan het weten voorafgaan ; niet dat wetenschappelyk geloof, 
dat ons tot een monistischen godsdienst voert, maar dat on- 
verstandige bjjgeloof, dat den grondslag van een misvormd 
Christendom vormt. Terwijl de omvangrijke wetenschappen 
der Cosmologie en Anthi'opologie, de tegenwoordige biologie 
en ontwikkelingsleer op onze hoogere scholen bjjna geen, of 
slechts zeer onvoldoende waardeering vinden, wordt het ge- 
heugen met een overmaat van philologische en historische 
bijzonderheden overladen, die noch voor de theoretische vor- 
ming, noch voor het practische leven van eenig nut z^jn. 
Maar ook de verouderde instellingen en faculteits-toestanden 
aan de Universiteiten strooken even weinig met de tegen- 
woordigen graad van ontwikkeling der monistische wereld- 
beschouwing, als het onderwas op de gymnasia en de andere 
lagere scholen. 

Onze Kerk. Het toppunt van tegenstelling met de moderne 
vorming en met haar grondstof, de steeds voortschrydende 
kennis der natuur, bereikt zonder eenigen twijfel de kerk. 
Wij willen hier volstrekt niet van ultramontaan papisme 
spreken, noch van de orthodoxe evangelische richtingen die ten 
opzichte van de onkunde der werkelijkheid en de leer van 
het 'meest krasse bijgeloof, voor hem niet onderdoen. Wy 
verplaatsen ons veeleer onder de preek van een liberaal 
protestant predikant, die goed middelmatig ontwikkeld is, en 
naast het geloof ook aan de rede een rechtmatige plaats in- 
ruimt. Daar hooren wg naast voortreffelyke leerstellingen der 
moraal, die met onze monistische ethica (19e Hoofdstuk) vol- 
komen schorsen, en naast humanistische uiteenzettingen, die 
wy eveneens billijken, voorstellingen over het wezen van 
God en der wereld, van mensch en leven, welke met alle 
ervaring van het natuur-onderzoek rechtstreeks strijdig z^jn. 
Het moet geen verwondering baren, dat technici en scheikun- 
digen, geneesheeren en w^sgeeren, die de natuur haarfijn 
beschouwd en grondig over haar nagedacht hebben, aan der- 
gelüke preeken geen gehoor willen schenken. Het ontbreekt 
onzen theologanten zoowel als onzen philologen, onzen politici 
evenals onzen rechtsgeleerden aan die onontbeerlijke kennis 
der natuur^ welke gegrondvest is op de monistische ontwik- 
kelingsleer, en reeds in het vaste bezit onzer moderne weten- 
schap overgegaan is. 
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Conflict tusschen rede en dogma. Uit deze betreurenswaardige, 
hier slechts in het kort aangestipte tegenstr^digheden, onstaat 
voor ons modern kultuur-leven een ernstige tweestrijd, waar- 
van de gevaren met dringende noodzakelükheid voorkomen 
moeten worden. Onze tegenwoordige vorming, verlangt, sl^ 
zynde het resultaat van den verbazenden vooruitgang der 
wetenschap, haar goed recht op ieder gebied van het openbaar 
en privaat leven ; zg wenscht de menschheid door middel der 
rede op dien hoogeren trap van kennis en daarmede tegelijker- 
tijd op den beteren weg tot het geluk gevoerd te zien, welken 
wjj aan onze hoog ontwikkelde natuurwetenschap te danken 
hebben. Hiertegen verzetten zich uit al hun krachten die 
invloedryke kringen, welke onze geestesvorming, ten opzichte 
van de belangrykste vraagstukken, in de verouderde beschou- 
wingen der middeleeuwen terug willen houden ; ztj bltjven in 
de boeien der traditioneele dogma's en verlangen dat de rede 
voor deze „hoogere openbaring'' bukke. Dit is het geval in 
breede kringen der theologie en philologie, der sociologie en 
der rechtsgeleerdheid. De beweegredenen dezer laatsten berusten 
grootendeels zeker niet op een zuiver egoïsme en op een 
baatzuchtig dwepen, maar deels op de onbekendheid met de 
ware feiten, deels op de gemakkelijke gewoonte der traditie. 

Van de drie groote vijandinnen van verstand en wetenschap, 
is de gevaarlykste niet de kwaadwilligheid, maar de onwetend- 
heid en wellicht nog veel meer de traagheid. Tegen deze beide 
laatste machten strijden zelfs de goden te vergeefs, al zouden 
zij de eerste reeds overwonnen hebben. 

Anthropismtis. Een der krachtigste steunpilaren vormt die 
achterlyke wereldbeschouwing, van het Anthropismiis^ of 
„ Vermenschelijking. " 

Onder dit begrip versta ik, die enorme en wyd en zyd 
verspreide samenvatting van onjuiste voorstellingen, welke 
het menscheLük organisme lijnrecht tegenover de geheele overige 
natuur stelt, hen als voorbedacht einddoel der organische 
schepping en als een wezen beschouv^t dat principieel van 
haar onderscheiden, en aan God gelijk is. 

Bij een nauwkeuriger beschouwing van deze invloedryke voor- 
stellings-cycle, biykt het dat zij eigenlijk uit drie verschillende 
dogmata bestaat, die vni als een anthropocentriscbe, een anthro- 
pomorphische en een anthropolatrische dwalingonderscheiden.(i) 

1) E. Haeckel. Systematische Phylogenie. 1895. Bd.IIIpag. 646—650. 
MAnthropogenie en Anthropismus . lAnthropolatrie beteekent : „God- 
delijke Yereering van het menschelijk wezen. 'O 
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I. Het anthrqpocentri8C?ie dogma berust op de voorstelling, 
dat de mensch het vooraf bepaalde middelpunt en einddoel 
van alle aardsch leven — of in broederen zin, van de geheele 
wereld — zou zyn. Daar deze dwaling 's menschen baatzuch- 
tigheid het meeste streelt, en zü met de scheppings-mythen 
der drie groote Mi(Melland8c?ie'God8dien8ten^ met de dogmata 
der Mozaïsche^ Christelyke en Mahomedaansclie leer innig 
samengesmolten is, beheerscht z|j ook heden nog het grootste 
deel der beschaafde wereld. 

II. Het anthropomorphiache dogma sluit zich eveneens aan 
de scheppingsmythen der drie genoemde, en vele an- 
dere godsdiensten aan. Het vergelijkt de schepping der 
wereld en het wereldbestuur van God met de kunstschep- 
pingen van een vindingrijk technicus of „machinen-ingenieur'', 
en niet het staatsbestuur van een wijzen vorst. „God de Heer", 
als schepper, behouder en bestuurder der wereld wordt daarby 
in zijn denken en handelen volstrekt menschelijk voorgesteld. 
Daaruit volgt dan weder omgekeerd, dat de mensch aan God 

i gelijk is. 

i' „God schiep den mensch naar zjjn beeld en gelijkenis." De 

*i| aloude naïeve mythologie is een zuiver iïomo^MsTwws en leent 

Jl aan haar goden een menschelijke gestalte van vleesch en bloed. 

ji Moeilijker kan men zich de nieuwere, mystische Theosophie 

|i voorstellen, die den persoonlijken God als een „onzichtbaar" 

— eigenlijk gasvormig 1 — wezen vereert, en hem toch tege- 
lijkertijd op menschelijke wijze laat denken, spreken en han- 
delen ; zij geraakt daardoor tot het paradoxale begrip van een 
„gasvormig werveldier." 

ni. Het anthropolatrische dogma verklaart zich als vanzelf 
uit haar gelijkstelling van de menschelijke en goddelijke 
zielsvermogens. Het voert tot de goddelijke vereering van het 
menschelijk organisme, tot „anthropistischen grootheidswaan. 
Daaruit volgt weder het hooggeschatte „geloof aan de per- 
soonlijke onsterfelijkheid der ziel", alsmede het dualistische 
dogma van de dubbele natuur des menschen, wiens „onster- 
felijke ziel" slechts tijdig het sterfelijk lichaam bewoont. 
Terwijl nu deze drie anthropistische dogmata menigmaal her- 
vormd, en toepassel^k gemaakt werden op de afwisselende 
geloofsvormen der verschillende godsdiensten, verkregen zij in 
den loop der tijden een buitengewoon gewichtige beteekenis, 
en werden de bron der gevaarlijkste dwalingen. De anthropis- 
tische wereldbeschoumng^ welke daaruit voortsproot, staat 
onverzoenlijk tegenover onze monistische natuurkennis ; zij 
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wordt aldra door het cosmologisch perspectief van deze laatste 
wederlegd. 

Cosmologisch perspectief. Niet alleen de drie genoemde an- 
thiopistische dogma's, maar ook vele andere opvattingen der 
dualistische philosophie en van den orthodoxen godsdienst, 
blijken onhoudbaar, zoodra wy haar aan het cosmologisch 
perspectief van ons monisme toetsen. Wy verstaan hieronder 
die breed-omvattende beschouwing van het heelal^ welke wy 
door de monistische natuurkennis, op haar hoogste stand- 
punt, verkregen hebben 

Daar overtuigen wij ons van de volgende belangrijke, ons 
inziens nu grootendeels bewezen ^cosmologische leerstellingen" . 

1. Het heelal (universum of cosmos), is eeuwig, oneindig 
en onbegrensd. 2. Zyn zelfstandigheid met haar twee attribu- 
ten, materie en energie (stof en kracht) vullen de oneindige 
ruimte en bevinden zich in eeuwigdurende beweging. 8. Deze 
beweging loopt door den oneindigen tyd als een eenvoudige 
ontwikkeling, met periodieke afwisselingen van worden en 
vergaan, van voor- en achteruitgang. 4. De ontelbare wereld- 
lichamen, welke in den alles vervullenden ether uitgezaaid 
zyn, zijn alle onderworpen aan de zelfstandigheidswet ; terwyl 
in het eene gedeelte van het heelal de rondwentelende hemel- 
lichamen langzaam hun achteruitgang en hun volkomen on- 
dergang tegemoet gaan, ontstaan er in een ander gedeelte van 
het wereldruim nieuwe lichamen die zich op hun beurt ont- 
wikkelen. 5. Onze zon is een dezer tallooze vergankelyke 
lichamen en onze aarde is een dier tallooze vergankelijke 
planeten, die rond haar wentelen. 6. Onze aarde heeft een 
langdurig afkoelings-proces ondergaan, alvorens er vloeibaar, 
druppelend water en daarmede de eerste vereischten voor 
organisch leven, op ontstaan konden 7. Het daarna volgende 
biogenetische proces, — de langzame ontwikkeling en de 
hervorming van tallooze organische vormen heeft vele milli- 
oenen jaren (ver over de honderd!) in beslag genomen. 8» 
Onder de verschillende dier-stammen, welke zich in den loop 
van het biogenetische proces op onze aarde ontwikkelden, 
heeft de stam der werveldieren, by den wedloop der ontwik- 
keling, ten slotte alle anderen ver overvleugeld. 9. Als de 
belangrijkste tak van den stam der werveldieren heeft zich 
eerst laat (gedurende de trias-periode) uit lagere kruipende 
dieren en amphibiön, de klasse der zoogdieren ontwikkeld. 10. 
De volmaaktste en meest ontwikkelde tak van deze klasse is 
de orde der heer-dieren of primaten, die eerst in het begin 

IX. 4 
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van de tertiaire periode (voor minstens drie millioen jaren) 
door hervormingen uit de laagste haardieren (prochoriaten) 
ontstaan is. 11. De jongste en volmaaktste tak van den pri- 
matenstam is de mensch, die eerst tegen het einde van de 
tertiaire periode uit een reeks van menschgel^ke apen voort- 
gesproten is. 12. Dientengevolge is de zoogenaamde „wereld- 
geschiedenis" — d w. z. de korte tydruimte van eenige 
duizenden jaren, binnen welke de beschavings-geschiedenis van 
den mensch afgespeeld is, een onbeduidend korte episode uit 
den langen loop der organische aardgeschiedenis^ evenals deze 
zelf slechts een klein stukje is van de geschiedenis van ons 
planeten systeem ; en zooals onze moeder de aarde een ver- 
gankeUjk zonnestoQe is in het oneindig heelal, zoo is ieder 
mensch afzonderlek een onbeduidend plasma korreltje te mid- 
den van de vergankeiyke organische natuur. 

Niets schynt meer geschikt dan dit grootsohe^ cosmologische 
perspectief^ om vooraf den juisten maatstaf en het wydloopend 
standpunt vast te stellen, waarop wy ons moeten plaatsen, 
om de groote wereldraadselen, die ons omringen, optelossen. 

Want daardoor wordt niet alleen de „plaats van den mensch 
in de natuur" nauwkeurig aangeduid, maar ook de heerschende 
anthropistische grootheidswaan ontzenuwd, die aanmatiging, 
waarmede de mensch zich tegenover het oneindig heelal 
plaatst, en zich als het gewichtigste deel daarvan verheerlijkt 

Deze grenzenlooze zelfverheffing van den ijdelen mensch 
heeft hem er toe verleid, zich als het „evenbeeld van God" te 
beschouwen, voor zijn vergankelyken persoon aanspraak te 
maken op een eeuwig leven, en zich in te beelden, dat hy 
een onbeperkte „vrijheid van wil" bezit. De belachelijke Cesar- 
waanzin van Caligula is een speciale vorm van deze hoc^- 
moedige zelfvergoding van den mensch 

Eerst dan, wanneer wij dezen onhoudbaren grootheidswaan 
vaarwel gezegd hebben en ons op het standpunt van het 
natuurlyk cosmologisch perspectief plaatsen, kunnen wy er in 
slagen, de wereldraadselen op te lossen. 

Aantal der wereldraadselen. De onontwikkelde beschavings- 
mensch is nog evenals dé ruwe natuurmensch aan alle zyden 
door tallooze wereldraadselen omgeven. Hoe verder de bescha- 
ving vooruitgaat en de wetenschap zich ontvnkkelt, des te 
meer wordt hun aantal beperkt De Monistische philosophie 
zal ten slotte een eenig, allesomvattend wereldraadsel aanne- 
men, namelyk het „zelfstandigheids-probleem^. Toch kan het 
echter zijn nut hebben, een zeker aantal der moeilijkste 
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vraagstukken met die namen aan te duiden. In de beroemde 
redevoering, v^relke Emil du Bois-Reymond in het jaar 1880, 
in de Leibnitzzitting van de Academie der Wetenschappen, 
te Berltjn, hield, onderscheidt h|j j^Zeven Wereldraadselen^^ 
welke hij aldus aangeeft: I Het veezen van stof en kracht. 
II. De oorsprong der beweging. III. Het eerste ontstaan des 
levens. IV. De (oogenschljnlyk vooraf bepaalde) doelstrevende 
inrichting der natuur. V. Het ontstaan der enkelvoudige 
zinswaarnemingen en van het bewustzijn. VI. Het redelyk 
denken, en de oorsprong van de daarmede nauw verbonden 
spraak. VIL De vraag naar de vryheid van den wil. 

Van deze zeven wereldraadselen noemt de rhetor der Ber- 
lijnsche Academie er drie volkomen transcendent, en onoplos- 
baar (het eerste, tweede, en vyfde) ; drie anderen acht hg 
weliswaai' zeer moeiiyk, maar toch verklaarbaar, (het derde, 
vierde, en zesde.) Ten opzichte van het zevende en laatste 
wereldraadsel, dat practisch het gewichtigsteis,n.l. de vrijheid 
van den wil, spreekt hy zich niet op besliste wijze uit 

Daar mijn Monisme van dat van den Beriynschen redenaar 
in wezen onderscheiden is, en van een anderen kant 
zijn opvatting der „zeven wereldraadselen", in wijde krin- 
gen groeten bijval genoten heeft, acht ik het doelmatig, 
vooraf myn standpunt daartegenover duidelijk aan te geven. 

Volgens mijn raeening worden de drie „transcendente" 
raadselen (I, II en V), door onze opvatting der zelfstandigheid 
verklaard. (Hoofdst. 12) de drie andere, moeilykere, maar 
toch oplosbare kwesties (III, IV en VI) vinden een bevredi- 
gende oplossing in onze moderne evolutieleer; het zevende en 
laatste raadsel, de vrijheid van den vnl, is zelfs geen onder- 
werp voor een kritisch wetenschappelijke verklaring, daar z|j, 
als zuiver dogma, slechts op een dwaling berust en in 
werkel^kheid zelfs niet bestaat. 

Oplossing der Wereldraadselen. De middelen en wegen, welke 
wtj moeten inslaan om de groote wereldraadselen op te lossen, 
zyn geen andere dan die der zuiver wetenschappelijke kennis 
in het algemeen, dus eerstens de Ervaring, en tweedons de 
Gevolgtrekking. De wetenschappelyke ervaring verkrijgen wg 
door waarneming en door proefneming, waarbij op de eerste 
plaats onze zinsorganen, en op de tweede plaats het „inwen- 
dige zins-gebied'' van de schors der groote hersenen werkzaam 
zyn. De microscopische oorspronkelijke organen der eerste 
ztjn de zin-cellen, die van het laatste zyn groepen van gan- 
gliön-cellen. De waarnemingen, welke wg van de buitenwereld 
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door deze onwaardeerbare organen van ons geestesleven 
verkregen hebben, worden dan door andere hersendeelen in 
voorstellingen omgezet, en dezen weder door associatie tot 
gevolgtrekkingen samengekoppeld. Het vormen van deze ge- 
volgtrekkingen geschiedt langs twee verschillende wegen, die^ 
volgens m^jn overtuiging, evenveel waarde bezitten en onont- 
beerlijk zyn : n.1. door Indtictie en door Deductie. De verdere^ 
ingewikkelde hersen-operaties, het tot stand komen van een 
aaneenschakeling van gevolgtrekkingen, de abstractie en 
begripsvorming, de voltooiing van het kennende verstand door 
de plastische werkdadigheid der verbeeldingskracht, ten slotte 
het bewustzijn, het denken, het philosopheeren, zyn eveneens 
functies van de gangliën-cellen van de schors der groote her- 
senen, zooals de voorafgaande eenvoudigere zielswerkingen. 
Alle tezamen vereenigen zy zich in het hoogste begrip van 
de Bede.(^) 

Rede^ Gemoed en Openbaring. Door de rede alleen kunnen 
wy tot de ware kennis der natuur en tot de oplossing der 
wereldraadselen geraken. De rede is het hoogste goed van den 
mensch, en een voorrecht, dat hem alleen van de dieren 
wezenlijk onderscheidt. Zij heeft echter déze hooge waaide 
slechts door de rusteloos voortschrydende beschaving en gees- 
tesvorming, door de ontwikkeling der Wetenschap^ verkregen. 
De onontwikkelde, en de in den ruwen natuurstaat levende 
mensch is even weinig (of even veel) „redelyk'' als de naast* 
verwante zoogdieren : apen, honden, olifanten, enz. Nu is men 
ook tegenwoordig nog, in wyde kringen, van meening, dat er 
behalve de goddelijke rede nog twee andere (zelfs gewichtigere) 
wegen ter kennis open staan : n 1. het gemoed en de open- 
baring. 

Tegen deze gevaarlijke dwaling moeten wij al aanstonds 
met groote beslistheid optreden. Het gemoed heeft met de 
kennis der waarheid volstrekt niets te maken. Wat wy „gemoed" 
noemen en ook waardeeren is een ingewikkelde werking der 
hersenen, welke samengesteld wordt uit gevoelens van vreugde 
of smart, uit voorstellingen van toegenegenheid of afkeer, 
uit gewaarwordingen van begeerte of tegenzin. Daarby kunnen 
tevens de meest verschillende andere werkingen van het 
organisme een rol medespelen, n.1 behoeften der zintuigen 
en der spieren, van de maag, en de geslachtswerktuigen, enz. 



1) Over Inductie en Deduclie, vgl. mijn ,,Nalürlicho SchöpfungSRe- 
«chichte". 9e ed. 1898. pag. 76. 796. 
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De kennis der waarheid wordt op geen enkele wyze door deze 
gemoedstoestanden of gemoedsbewegingen bevorderd ; integen- 
deel, menigmaal storen z^ de hersenen, die alleen daartoe ge- 
schikt zün, en beschadigen haar dikwijls op onmiskenbare wgze. 

Nog geen enkel „wereldraadsel" is door de hersen-functie 
van het gemoed opgelost geworden, of ook maar bevorderd. 
Hetzelfde geldt echter eveneens van de zoogenaamde „open- 
baring^ en de gewaande, daardoor verkregen „geloofswaarheden^; 
dezen berusten n.1. alle op onbewuste dwalingen, zooals wij 
in het 16« hoofdstuk zullen zien. 

Philosophie en Natuurwetenschap. Wy moeten het by de 
oplossing der wereldraadselen als een der meest verblydende 
teekenen van vooruitgang begroeten, dat in den laatsten tijd 
de beide eenige daartoe leidende wegen: ervaring en denken 
— of empirie en speculatie — als methoden van kennis, met 
gelyke rechten en die zich wederzyds voltooien, erkend ge- 
worden zyn. 

De wysgeeren hebben langzamerhand ingezien, dat de zuivere 
speculatie, zooals bijv. Plato en Hegel haar aanwendden, bij 
hun wereldconstructie, tot de ware kennis niet toereikend 
was. Evenzoo z|jn ook de natuuronderzoekers tot de over- 
tuiging gekomen, dat de afzonderlyke ervaring, zooals bijv. 
Baco en Mill haar ten grondslag legden aan hun reeëlo wereld- 
beschouwing, evenmin voldoende was. Want de twee gi'oote 
wegen ter kennis, de zinnelyke ervaring, en het redeiyk 
denken, zyn twee verschillende hersen- functies ; de eerste wordt 
n.1. door de zins-organen en het centrale „zins-gebied'', — 
het laatste door het daartusschen liggende „denkgebied", de 
groote „associatie-centra van de schors der groote hersenen" 
tot stand gebracht. (Vgl. Hoofdst. 7 en 10.) Slechts door de 
vereenigde werkzaamheid van beiden, ontstaat de kennis. 
Weliswaar worden er ook tegenwoordig nog verscheidene 
w^sgeeren aangetroffen, die de wereld louter uit hun hoofd 
samen willen stellen, en de empirische natuurkennis alleen 
daarom versmaden, omdat zij de werkelijke wereld niet kennen. 
Daarenboven beweren ook heden nog meerdere natuuronder- 
zoekers, dat het eenige doel der wetenschap : het onmiddellijk 
weten, het objectief onderzoek der enkelvoudige natuurver- 
schijnselen" is, — dat de „tijd der philosophie" voorby, en in 
haar plaats de natuurwetenschap getreden is. O 

(1) Rudolf Virchow. Die Gründung der Berliner Universit&t und der 
Uebergang aus dem pbilosophisciien in das naturwissenschaftliche 
Zeitalter. Berlln 1893. 
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Deze eenzüdige overschatting der empirie is een even 
gevaarl^ke dwaling, als de tegenovergestelde der speculatie. 
Beiden z|jn voor elkander onontbeerlijk. De grootste triomf 
van het moderne naluuronderzoek, de cellen-theorie en de 
zelfstandigheids-wet, zyn philosophische feiten en geen gegevens 
der zuivere y;>eculatie^ maar van voorafgaande, zeer uitgebreide 
en uiterst grondige empirie, 

Aan het begin der negentiende eeuw riep onze grootste 
idealistische dichter, Schiller^ den beiden twistenden groepen 
der philosofen en der natuuronderzoekers, toe : 

,,Feindschafi sei zwischen Euch ! Noch kommt das Bundniss zu frühe ! 
„Wenn Ihr im Suchen Euch trennt, wird erst die Wahrheit erkannti'' 

Sedert dat tydstip heeft die verhouding gelukkig een diep 
ingrijpende verandering ondergaan ; terwijl beide groepen langs 
verschillende wegen naar hetzelfde hoogste doel streefden, 
hebben zy elkander daar ontmoet, en naderen als gemeen- 
schappelijke bondgenooten meer en meer de kennis der waar- 
heid. Wij zijn nu, aan het einde der eeuw, tot die monistische 
theorie der kennis teruggekeerd, die reeds bij haar begin door 
onzen grootsten realistischen dichter, Goethe^ als de eenige, 
welke met de natuur overeenstemt, erkend is geworden. (M 

Dualisme en Monisme, Alle verschillende richtingen der 
philosophie kunnen, — beoordeeld van het tegenwoordige 
standpunt der natuurwetenschap, — tot twee tegenoverge- 
stelde reeksen teruggebracht worden, n.1. de dualistische of 
tweestrjjdige, en de monistische^ of enkelvoudige wereldbe- 
schouwing. 

Gewoonlijk is de eerste met teleologische en idealistische 
dogmata doorweefd, de laatste met mechanistische en reahs- 
tische grondbegrippen. 

Het Ihmlisme (in den wydsten zin I) verdeelt het heelal in 
twee geheel verschillende zelfstandigheden, de stoffelijke wereld 
en den onstoffeiyken God, die als schepper, behouder en be- 
stuurder tegenover haar staat. 

Het Monisme daarentegen (eveneens in den w^jdsten zin 
genomen), erkent in het heelal slechts één enkele zelfstandig- 
heid, „die God en Natuur" tegelyk is; lichaam en geest (of 
stof en kracht) zyn voor haar onafscheidelijk verbonden. De 
extramundane God (God buiten de wereld) van het dualisme 



(1) 
1866 



Vgl. hierover het vierde hoofdstuk mijner „Generelle Morphologie" 
; Kritik der naturwissenschaftlichen Methoden. 
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voert noodzakeliikerwyze tot Deisme ; de intramundane God 
(God vereenzelvigd met de natuur) van het monisme leidt 
ecbter tot Pantheisme. 

Materialisme en Spirititalisme. Niet zelden worden ook 
tegenwoordig nog de begrippen Monisme en Materialisme als- 
mede de in haar wezen verschillende richtingen van het 
theoretisch en het practisch materialisme verward. Daar deze 
en andere dergelyke begripsverwarringen hoogst nadeelig 
kunnen werken, en talryke dwalingen veroorzaken, moeten 
wij ter voorkoming van ieder misverstand slechts in het kort 
nog het volgende aanstippen. 

I. Ons zuiver Monisme is noch gelijk aan het theoretisch 
materialisme^ dat den geest loochent en de wereld tot een som 
van doode atomen terugvoert, noch aan het theoretisch spi- 
ritualisme (onlangs door Oswald met iennaAmveLuEnergetiek 
bestempeld) dat de materie verwerpt en de wereld slechts 
beschouwt als een plaatselijk gerangschikte groep van ener- 
gién of onstoffelijke natuurkrachten. 

II. Met Goethe deelen wy veeleer de vaste overtuiging, dat 
„de stof nooit zonder geest, noch de geest ooit zonder stof 
bestaat en werkzaam kan zijn." Wiü houden ons aan het 
zuivere en ondubbelzinnige Monisme van Spinoza : de stof, 
als de oneindig uitgebreide zelfstandigheid, en de geest (of de 
energie) als de gewaarwordende en denkende zelfstandigheid, 
zijn de beide fundamenteele attributen of grondeigenschappen 
van het allesomvattende goddelijke Wereldwezen, van de 
universeele substantie. 



HOOFDSTUK II. 

Onze Lichaamsbouw. 

Monistische studiën over menschelijke en vergelijkende 
ANATOMIE. Overeenstemming in de grovere en fijnere 

ORGANISATIE VAN DEN MENSCH BN HET ZOOGDIER. 



,.Wij kunnen een systeem van organen nemen, 
i^elk wij willen, de vergelijking van hun modi- 
ficaties in de apen reeks voert ons tot één en 
hetzelfde resultaat : dat de anatomische verschil- 
len, welke den mensch van den Gorilla en den 
Chimpansó onderscheiden, niet zoo groot zijn als 
die, waardoor de Gorilla van de overige apen 
verschilt." Thomas Hüxley. (1863.) 



Inhoud van het Tweede Hoofdstuk. 

Hoofdzakelijk gewicht van de anatomie. Menschelijke ana- 
tomie, Hippocrates. Aristoteles. Galenus. Vesalius. Vergelij- 
kende anatomie. George Cuvier. Johannes Muller. Carl Gegen- 
bauer. Weefselleer. Cellen-theorie. Schleiden en Schwann. 
KöUiker. Virchow. Werveldier-natuur van den mensch. 
Tetrapoden-natuur des menschen. Zoogdier-natuur van den 
mensch. Placentaliön-natuur van den mensch. Primaten-natuur 
des menschen. Half-apen en apen Catarrhinen. Papiomorphen 
en Anthropomorphen. Wezenlijke overeenkomst in lichaams- 
bouw van den mensch en der mensch apen. 



- 57 — 

Alle biologische onderzoekingen, alle nasporingen omtrent 
de vorming en de levensverrichtingen der organismen moeten 
het allereerst dragen op de zichtbare lichamen waaraan w^ de 
daarop betrekking hebbende morphologische en physiologische 
verschynselen waarnemen. Deze grondregel geldt zoowel voor 
den mensch, als voor aUe andere levende natuurlichamen. 
Daarby moet het onderzoek niet beperkt bleven by de be- 
schouwing van de uiterl^ke gedaante, maar het moet in het 
inwendige er van doordringen, en gadeslaan hoe ztj uit hun 
grovere en fijnere bestanddeelen samengesteld zijn. De weten- 
schap, welke zich in den wydsten omvang op dit allerinnigst 
onderzoek toelegt, is de Anatomie. 

Menachelijke Anatomie, Het eerste streven om den mensche- 
lijken lichaamsbouw te leeren kennen, vond op zeer natuurlyke 
wijze zyn oorsprong in de geneeskunde. 

Daar deze by de oudste beschaafde volkeren gewoonlyk 
door de priesters uitgeoefend werd, mogen wij aannemen, dat 
deze hoogste vertegenwoordigers van de ontwikkeling uit die 
tijden reeds tweeduizend jaren voor Christus, en nog vroeger, 
over een zekere dosis anatomische kennis beschikten. Nauw- 
keurige onderzoekingen echter, ingesteld door ontleding van 
zoogdieren, en van dezen overgedragen op den mensch, treffen 
wij eerst aan bij de Grieksche natuur-phliosophen van de 
zesde en vy fde eeuw vóór Chr., b|j Empedocles van Agrigente, 
en Democritus van Abdera, maar voomamelyk bij den ver- 
maardsten geneesheer van de klassieke Oudheid, bij Hippocrates 
van Cos. Uit hunne en uit andere geschriften putte ook, in 
de vierde eeuw vóór Chr. de groote Aristoteles^ de wijdberoemde 
„Vader der Natuurgeschiedenis", niet minder allesomvattend 
als natuur-onderzoeker dan als philosoof. Na hem verschijnt 
er nog slechts één anatoom van beteekenis in de Oudheid, 
n.l. de Grieksche geneesheer Glaudius Galenvs van Pergamus ; 
hy oefende in de tweede eeuw na Christus te Rome, onder 
Keizer Marcus Aurelius een uitgebreide praktyk uit. Al deze 
oudere anatomisten verkregen hun kennis grootendeels niet 
door het menschelyk lichaam zelf te onderzoeken, — wat 
toen nog streng verboden was, — maar menschgelyke zoog- 
dieren, voornamelyk apen ; eigenlyk waren zij dus alle reeds 
vergelijkende anatomisten. 

Het opbloeien van het Christendom, en de daarmede gepaard 
gaande mystische wereldbeschouwing, bereidden der anatomie, 
zooals alle anderen natuurwetenschappen, haar ondergang. De 
roomsche Pausen, de grootste kunstenmakers der wereldge- 
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schiedenis, streefden ei% vóór alles, naar, de menschheid in 
onwetendheid te houden, en beschouwden de kennis van het 
menschelyk organisme met recht als een gevaarlyk middel, 
om het ware licht over ons wezen op te doen gaan. Gedurende 
het lange t^dperk van dertien eeuwen bleven de geschriften 
van Galenus bilna de eenige bron voor de menschelijke 
anatomie, zooals die van Aristoteles voor de geheele natuur- 
geschiedenis. Eerst toen in de zestiende eeuw na Chr. de 
geestelijke wereldheerschappü van het Pausdom door de Her- 
vorming gebroken, en door het nieuwe wereldsysteem van 
Copernicus, de daaraan nauw verbonden geocentrische i) 
wereldbeschouwing omver geworpen werd begon ook voor de 
kennis van het menschelijk lichaam een nieuw bloeitijdperk. 

De groote anatomisten Vesalius van Brussel, Eustachius 
en Fallopius van Modena, bevorderden door eigen grondig 
onderzoek de nauwkeurige kennis van onzen lichaamsbouw 
zoozeer, dat er voor hun talrijke navolgers, ten opzichte van 
de grovere trekken, slechts enkelvoudige gevallen te consta- 
teeren overbleven. 

De even schrandere als geestvolle én onvermoeide Andreas 
Vesalius, wiens familie, zooals de naam aanduidt, van Wesel 
afkomstig was, brak het ijs voor alle anderen ; reeds op 28 
jarigen leeftijd, in 1543, voltooide hy het groote, volgens 
monistisch standpunt doorgevoerde werk „De humani corporis 
fdbricd" (over de samenstelling van het menschelijk lichaam.) 
Hy gaf aan de geheele menschelijke anatomie een nieuwe, 
zelfstandige richting en een hechten grondslag. Daarvoor 
werd Vesalius later in Madrid, -— waar hy lijfarts van Karel 
V en Philips II was. — door de Inquisitie als toovenaar ter 
dood veroordeeld. Hij redde zyn leven slechts door een reis 
naar Jerusalem te ondernemen ; op de terugreis leed hy echter 
schipbreuk nabij het eiland Zanle, en stierf daar in ellende, 
door ziekte en van alle middelen ontbloot. 

Vergelijkende Anatomie. De verdiensten, welke onze negen- 
tiende eeuw zich omtrent de kennis van den menschelijken 
lichaamsbouw verworven heeft, bestaan voomamelyk in de 
tot stand koming van twee nieuwe, buitengewoon gevnchtige 
richtingen in het natuuronderzoek, n.1, van de Vergelykende 
Anatomie, en der Weefselleer, of microscopische anatomie". 
Wat de eerste betreft, deze was van af haar oorsprong zeer 
nauw met de menschelyke anatomie verbonden geweest ; ja, 



4) Waarbij de aarde als het middenpunt van het heelal beschouwd wordt 
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de laatste werd zelfs door de eerste vervangen, zoolang de 
ontleding van een menschel^k lyk als een misdaad die de 
doodstraf verdiende, beschouwd werd — en dit was zelfs in 
de 156 eeuw nog het geval. Maar de talrijke anatomisten 
der drie volgende eeuwen beperkten zich grootendeels bü het 
nauwkeurig onderzoek van het menscheUjk organisme. Die 
verbazend ontwikkelde tak van wetenschap, welke w|j heden 
vergelijkende anatomie noemen, werd eerst in het jaar 1803 
geboren, toen de groote Fransche zoöloog George Cuvier, van 
Mömpelgard in den Elzas z^n fundamentale „Legons sur 
TAnatomie comparée" het hcht deed zien, en daardoor voor 
de eerste maal bepaalde wetten omtrent den lichaamsbouw 
van mensch en dier trachtte vast te stellen. Terwijl zijn 
voorloopers, — waaronder ook Qoethe in 1790 — hoofdza- 
keiyk alleen het beenderenstelsel van den mensch met dat 
der overige zoogdieren vergeleken hadden, omvatten de breede 
bukken van Cuvier de geheele dierlijke organisatie ; hy onder- 
scheidde er vier groote, van elkander afhankelijke hoofdvor- 
men of typen in : de Gewervelde dieren (Vertebrata) de Ge- 
lede dieren (Articulata\ de Weekdieren (MoUusca) en de 
Straaldieren (Badiata). Voor de „Vraag aller vragen" was 
deze stap in zooverre van het hoogste gewicht, als daardoor 
duideiyk de verklaring afgelegd werd, dat de mensch tot de 
type van de Gewervelde dieren behoort, en in wezen van alle 
andere typen verschillend is. Weliswaar had reeds de scherp- 
zinnige Linnaeus in zijn eerste „Systema naturas" (1735) een 
belangryke schrede van vooruitgang gedaan, door den mensch 
zqn definitieve plaats aan te w^zen in de klasse der zoog- 
dieren (Mammalia); ja hjj vereenigde zelfs in de orde der 
Heer-dieren (Primatas) de drie groepen der half-apen, apen en 
menschen (Lemur, Simia, Homo). Maar aan dezen moedigen, 
stelselmatigen stap ontbrak nog die diepere proefondervinde- 
lyke bevestiging door de vergelijkende anatomie, welke eerst 
door Cuvier tot stand gebracht zou worden. Deze werd ver- 
der uitgebreid door de groote vergelykende anatomisten onzer 
eeuw, door Friedrich Meckel, van Halle, Johannea Muller te 
Berlyn, Richard Owen en Thomas Huxley in Engeland en 
Carl Gegenbauer (in Jena, en later in Heidelberg). Terwijl 
deze laatste in z|jn Grondbeginselen der Vergelykende Ana- 
tomie (1870) voor de eerste maal de door Darwin nieuw op- 
gezette afstammingsleer op dien tak van wetenschap toepaste, 
plaatste hü haar op den eersten rang onder de biologische 
wetenschapi)en. 



n 



- 60 — 

De talryke geschriften van Gegenbauer, over de Vergelij- 
kende anatomie, onderscheiden zich, evenals z\jn alom ver- 
spreid „Leerboek over de Anatomie van den mensch" zoowel 
door de grondige, empiiïsche (proefondervindelyke) kennis van 
een ontzaglijk materiaal van gegevens, als door den breeden 
blik waarmede hy zyn omvangrijk onderwerp beheerscht en 
zijn philosophische waarde in den zin der ontwikkelings-leer. 
Zyn onlangs verschenen „Vergelykende Anatomie der ge- 
wervelde dieren" (1898) legt den onwrikbaren grondslag, 
waarop onze overtuiging aangaande de Werveldier-natuur van 
den mensch naar alle richtingen ten duidelykste bewezen 
wordt. 

Weefselleer (Histologie) en Cellen-leer (Cytologie). In een 
geheel andere richting dan de vergelijkende, ontwikkelde zich 
door den loop onzer eeuw de Microscopische Anatomie. Reeds 
bij haar aanvang, in 1802 beproefde de Fransche geneesheer 
Bichat^ om door middel van den microscoop de organen van 
het menschelyk lichaam, in hun afzonderlyke, fijnere bestand- 
deelen te ontleden, en de verhoudingen en eigenschappen 
dezer verschillende weefsels (hista, of tela) te bepalen. 

Maar deze eerste poging werd niet met veel succes be- 
kroond, daar hem de gemeenschappelyke grondvorm van de 
talrijke verschillende weefsels onbekend bleef. 

Deze werd eerst in 1838 door Matthias Schleiden van Jena 
ontdekt, voor de planten in de cel^ en aanstonds daaina ook 
voor de dieren, door Theodor Schwann^ leerling en assistent 
van Johannes Muller te Berlijn. Twee andere beroemde leer- 
lingen van dezen groeten meester, die heden nog in leven 
zyn, Albert KöUiker en Rudolf Virchow voerden in het jaar 
60 van de negentiende eeuw (in Würzburg) de Cellen-theorie 
en de daarop gebaseerde Weefselleer voor het gezonde en het 
zieke organisme van den mensch in het bijzonder door. Zij 
toonden aan, dat ook in den mensch, zooals in alle andere 
dieren alle weefsels zyn samengesteld uit dezelfde microsco- 
pische vormbestanddeelen, de cellen, en dat deze „elemen- 
taar-organismen" de ware, zelfstandig werkende staatsburgers 
zijn, die, bij milliarden vereenigd, ons lichaam, den „Cellen- 
staat" opbouwen. Al deze cellen ontstaan door dikwyls her- 
haalde verdeeling uit één enkele, enkelvoudige cel, uit de 
„stamceP of bevruchte eiceP (cytula). De algemeene bouw 
en samenstelling der weefsels is by den mensch dezelfde als 
by de overige gewervelde dieren. Onder dezen zijn de zoog- 
dieren, de jongste en hoogst ontwikkelde klasse, door zekere 
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bepaalde, laat verworven eigeDaardigheden onderscheiden. Zoo 
is by V. de microscopische vorming der haren, der huidklieren, 
der melkkheren, der bloedcellen enz. bjj de zoogdieren geheel 
eigenaardig en verschillend van die der overige gewervelde 
dieren ; de mensch is ook in al deze fijnste histologische op- 
zichten een echt zoogdier. 

De microscopische onderzoekingen van Albert KölUker en 
Frans Leydig (eveneens te Würzburg) breidde niet alleen 
onze kennis van den fijneren lichaamsbouw van den mensch 
en de dieren naar alle richtingen uit, maar zjj werden ook 
in hooge mate belangrijk door de verbinding met de ontwik- 
keliDgsgeschiedenis der cellen en der weefsels. Zü bevestigden 
namelijk de gewichtige theorie van Carl Theodor Siebold, (1845) 
dat de laagste diersoorten, de infusorien en rhizopoden, een 
cellige organismen zjjn. 

Werveldier — natuur van den mensch. Onze geheele lichaams- 
bouw toont zoowel in zyn grovere als in zyn fijnere samen- 
stelling de karakteristieke type van de gewervelde dieren 
(Vertebi-ata). Deze belangrijkste en hoogst ontwikkelde hoofd- 
groep van het dierenryk werd in haar natuurlgke éénheid 
het eerst in 1801 door den groeten Lamarck ontdekt; hy 
vatte onder dit begrip de vier hoogere dierklassen van Lin- 
naeus te zamen : Zoogdieren, Vogels, Amphibien en Visschen. 
De beide lagere klassen : insecten en wormen plaatste hij 
tegenover de vier andere klassen als : ongewervelde dieren 
(Invertebrata). Ouvier bevestigde in 1812 de eenheid van de 
Vertebraten-typen, en gaf haar een vasten grondslag door 
z\jn vergel^kende anatomie. 

Het is een feit, dat alle gewervelde dieren, van af de 
visschen tot op den mensch, in alle wezenlijke hoofdken- 
merken, met elkander overeenkomen ; zij bezitten alle een 
stevig, inwendig geraamte, een kraakbeen — en beenderen- 
stelsel, en dit bestaat overal uit een wervelkolom en een 
schedel; de ingewikkelde samenstelling van deze laatste is 
weliswaar in bqzonderheden zeer verscheiden, maar in haar 
hoofdiynen toch steeds tot den oorspronkelyken vorm terug 
te brengen. Voorts Ugt b|j alle gewervelde dieren aan de 
rugzqde van het geraamte het : „zielsorgaan", het centraal 
zenuwstelsel, in den vorm van ruggemerg en hersenen, en 
ook van deze gewichtige ?iersenen — het werktuig van het 
bewustzijn en van alle hoogere zielsverrichtingen, — geldt 
hetzelfde als van het beenderig omhulsel, van den schedel in 
bijzonderheden is haar vorm en haar grootte zeer verschillend ;. 



— 62 — 

in algemeene hoofdtrekken is haar karakteristieke samenstelliog 
dezelfde. 

Hetzelfde verschijnsel doet zich ook voor, wanneer wy de 
overige organen van ons lichaam vergelijken met die der 
andere gewervelde dieren, overal zyn ten gevolsre van over- 
erving de oorspronkelyke vorm en de betrekkelijke plaatsing 
der organen dezelfde ; ofschoon de grootte en de ontvrikke- 
ling der afzonderlijke deelen zeer dikwjjls van elkander af- 
wijken, overeenkomstig de aanpassing aan zeer verschillende 
levensvoorwaarden. Zoo zien wy overal, dat het bloed door 
twee hoofdhuizen stroomt, waarvan de eene, de aorta of 
slagader boven den darm, de andere, de hoofdader, onder den 
darm loopt, en dat door een verwydering van de laatste op 
een zeer bepaalde plaats, het hart ontstaat. Dit „centraal- 
hart" (buikhart) is voor alle gewervelde dieren even karak- 
teristiek, als omgekeerd het rug orgaan, of „dorsaal-hart" 
voor de gelede en weekdieren. Niet minder eigenaardig isb^ 
alle vertebraten de vroegtijdige splitsing van het darmkanaal 
in een hoofd-darm of kieuw-darm die tot ademhaling dient, 
en een romp-darm met de lever : (vanwaar leverdarm) die 
de spijsverteering tot stand brengt, vervolgens de indeelingen 
van het spieren-stelsel, de bijzondere vorming van de pis- en 
geslachtsorganen enz. Onder al deze anatomische opzichten 
is de mensch een echt gewerveld dier. 

Tetrapoden- (viervoeters) natuur van den mensch. Onder de 
benaming van viervoeters (tetrapoda) had reeds Aristoteles 
alle hoogere bloed bezittende dieren samengevat, die zich door 
twee paar beenen onderscheidden. Later vond dit begrip een 
betere toepassing en met de latijnsche hemming Quadrupeda 
verwisseld, nadat Cu vier aangetoond had, dat ook de „twee- 
beenige" vogels en de mensch eigenlyk viervoeters zijn ; hy 
bewees dat het inwendige beenderenstelsel der vier beenen 
bij alle hoogere landbewonende vertebraten, vanaf de amphi- 
bien tot op den mensch oorspronkelijk op gelijke wyze uit 
een bepaald aantal geledingensamengesteldis. Ook de „armen'' 
van den mensch, de „vleugels" van den vledermuis en der 
vogels vertoonen denzelfden kenmerkenden bouw als de 
„voorpooten van de loopende, eigenlijke viervoetige dieren.'^ 

Deze anatomische eenheid van het ingewikkelde beenderen- 
stelsel in de vier ledenmaten van alle tetrapoden, is van 
zeer groot belang. Om er zich werkelijk van te overtuigen 
behoeft men slechts het geraamte van een salamander ol 
een kikvorsch nauwkeurig met dat van een mensch of een 
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aap te vergelUken. Men bemerkt dan onmiddell^k dat van 
voren de schoudergordel, en van achteren de bekkengordel uit 
dezelfde voornaamste stukken bestaan als by de overige vier- 
voeters. Overal zien wy, dat het eerste lid van het eigenlyk 
been slechts een enkel sterk pypbeen bevat (van voren de 
bovenarm : Humerus ; van achter de bovendy, Femur), daar- 
entegen wordt het tv^eede lid oorspronkelyk steeds door twee 
beenderen gevormd, van voren de elleboog, wZwa en het spaak- 
been, radius; van achter het kuitbeen, fibula en het scheen- 
been, tibia. Vergelijken wij dan verder den bouw van den 
eigenlyken voet, dan zullen wy tot onze verrassing bespeuren, 
dat de talryke kleine beentjes, waaruit hij samengesteld is, 
overal op gelijke wijze gerangschikt en gevormd zijn ; aan de 
voorzyde vinden wy by alle klassen der tetrapoden dezelfde 
drie beenderengroepen van den voorvoet (of de hand) I de 
handwortel, carpua II de middelhand, metacarpu8 en III de 
vijf vingers digiti anteriores ; evenzoo aan de achterzijde de 
drie beenderengroepen van den achtervoet: I de voetwortel, 
tarsus ; II de middelvoet, metatarsua en III de vijf teenen, 
digiti posteriores. Het bood geen geringe moeilijkheid, al deze 
talrijke kleine beentjes, die in bijzondere gevallen op de meest 
verschillende wijzen gevormd en veranderd, dikwijls ook met 
elkander vergroeid of geheel verdwenen zijn, tot een en den- 
zelfden oorspronkelijken vorm terug te brengen, alsmede de 
homologie (gelijke beteekenis) van de afzonderlyke deelen 
overal vast te stellen Deze belangryke arbeid werd het eerst 
in zijn geheel volbracht door den vermaardsten vergely kenden 
anatomist van onze dagen, door Carl Gegenbauer. Hy toonde 
aan in zyn „Onderzoekingen der vergelijkende anatomie der 
gewervelde dieren" (1864) hoe deze kenmerkende „vyfteenige 
beenvorm" van de landbewonende tetrapoden oorspronkelyk 
(in de steenkool-periode) uit de veelstralige vin (borstvin of 
buikvin) der oudere waterbewonende visschen ontstaan was. 
Op dezelfde wyze had hy in zyn beroemde navorschingen 
omtrent het „geraamte van den kop der gewervelde dieren" 
(1872) den lateren schedel der tetrapoden uit den ouderen 
schedelvorm der visschen afgeleid, n.1. uit dien der haaien. 
In het byzonder moet hier opgemerkt worden, dat het 
oorspronkelijke vijftal teenen aan de vier voeten, dat het 
allereerst ontstaan is bij de oudere amphibien der steenkool- 
periode, ten gevolge van strenge overerving bij den mensch 
tot op heden bewaard is gebleven. Natuurlyk is, overeenkom- 
stig dit feit, ook de kenmerkende vorm der gewrichten en 
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pezen, der spieren en zenuwen in de twee paren beenen, in 
hoofdzaak dezelfde gebleven, als bü de overige viervoeters: 
ook onder dit belangryk opzicht is de menach een echte tetrapode, 

Zoogdxer-nutuur van den mensch. De zoogdieren vormen de 
laatste en meest ontvnkkelde klasse der gewervelde dieren. 
Zq zyn weliswaar evenals de vogels en de kruipende dieren 
uit de oudere klasse der amphibiön af te leiden, maar zü zyn 
onderscheiden van al deze andere tetrapoden door een aantal 
zeer in het oog loopende kenteekenen. Uitwendig bemerken 
wy op de allereerste plaats de haarbedekking van de huid, 
alsmede het bezit van tweeërlei klieren : de zweetklieren en 
smeerklieren. Door een plaatselijke verandering dezer klieren 
aan de buikhuid ontstond (gedurende de trias-periode ?) het 
orgaan, dat voor de klasse kenmerkend is, en haar heur naam 
gegeven heeft, n.l. de zoogtoestel^ mammarium). 

Deze toestel, die zoo gewichtig is voor de verzorging van 
het jong, is samengesteld uit de melkklieren {rnammxie^ en 
den „borstenzak," een plooi der buikhuid ; door hun ontwik- 
keling ontstaan de tieten of melktepels^ (masta) waardoor het 
jonge zoogdier de melk zyner moeder afzuigt. In den inwen- 
digen Hchaamsbouw verdient vooral opgemerkt te worden het 
bezit van een volledig middenrif, diaphragma een spierachtig 
tusschenschot, dat by alle zoogdieren, — en slechts bij hen 
alleen — de borstholte volkomen van de buikholte afsluit. 
By alle overige gewervelde dieren ontbreekt deze afscheiding. 
De schedel der zoogdieren en wel voornamelijk den bouw 
van het kaakstel (onderkaak, bovenkaak en gehoorbeentjes) 
kenmerkt zich door een aantal merkwaardige hervormingen. 
Maar ook de hersenen, het reukorgaan, het hart, de longen, 
de inwendige en uitwendige geslachtsorganen, de nieren en 
andere lichaamsdeelen onderscheiden zich by de zoogdieren 
door byzoDdere eigenaardigheden in hun groveren of fijneren 
bouw; deze allen vereenigd wijzen daghelder op een vroeg- 
tydige afscheiding van de oudere stamgroepen der kruipende 
dieren en amphibien, welke op het allerlaatst in de trias- 
periode — vóór minstens twaalf millioen jaren — plaats 
heeft gegrepen. Onder al deze belangryke opzichten is et 
mensch een echt zoogdier. 

Placentaliennatnur van den mensch. De talrijke orden, welke 
de moderne systematische zoölogie in do klasse der zoog- 
dieren onderscheidt, werden reeds sedert 1816, na Blaanville, 
in drie natuurlijke hoofdgroepen verdeeld, welke men weer 
als onderklassen beschouwt. 
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I Vorkdieren, monotrema ^) II Buideldieren, marsupialia en 
ni Choiiondieren, placentalia. *) Deze drie onderklassen z|jn 
niet alleen onderscheiden door haar belangrgke verhoudingen 
van lichaamsbouw en ontwikkeling^ maar komen ook over- 
een met drie verschillende trappen van historische ontwikke- 
ling der klasse, zooals wjg later zullen zien. Op de oudste 
groep, die der monotremen van de trias-periode, zün in den 
Jura-tqd de buideldieren gevolgd, en op dezen, eerst in de 
kryt-periode, de chorion- of placentiaal-dieren. Tot deze jongste 
onderklasse behoort ook de mensch, want hg vertoont in 
zgn oiganisatie alle eigenaardige kenmerken, waardoor alle 
placentiaal-dieren van de buideldieren en van de nog oudere 
vorkdieren onderscheiden zgn. Op de eerste plaats behoort 
daartoe het eigenaardig orgaan dat aan de groep der placen- 
tiaal-dieren haar naam gegeven heeft n.l. de moederkoek of 
placenta. Deze dient den jongen zoogdieren-embryo, die nog 
in het moederlijk lichaam opgesloten is, geruimen tyd ter 
voeding ; h|j bestaat uit bloedaanvoerende uitstulpingen die 
uit het chorionvlies der kiembekleeding groeien en in met 
baar overeenkomende uithollingen in de sljjmhuid van den 
moederlijken vrucht-drager, uterus of baarmoeder, binnendrin- 
gen. Hier wordt de zachte huid tusschen deze beide organen 
zoo dun, dat de voedende stof uit het moederlyk bloed on- 
middellijk door haar heen in het bloed van het kind kan 
overgaan. Deze voortreffelijke voedingswijze van de kiem, 
welke eerst laat ontstaan is, maakt het mogelijk dat de 
vrucht geruimen t|jd in de baarmoeder, die haar beschermt, 
kan verblijven, en zich daar verder ontwikkelen ; z|] ontbreekt 
nog b|j de implacentalim^ de beide oudere onderklassen der 
buidel- en vorkdieren. Maar ook door andere anatomische 
kenmerken, voornamelijk door de hoogere volmaaktheid der 
hersenen, en de afwezigheid van buidelbeenderen verheffen 
de chorion- of placentiaal-dieren zich boven hun implacentiaal- 
voorvaders. 

Onder al deze belangrijke opzichten is de mensch een echt 
placentiaal-dier. 

Primaten-natuur van dm mensch. De aan vormen zoo r|jke 
onderklasse der placentiaal-dieren wordt opnieuw in een groot 
aantal orden verdeeld; gewoonlijk neemt men er 10— 16 aan: 
wanneer men er echter de belangrijke uitgestorven vormen, 

1) Dieren met één enkele opening in het lichaam voor alle afschei- 
dingen. 2) Dieren met uitstulpingen van het chorionvlies. 

IX. 5 
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welke in den laatsten t^d ontdekt z^jn, b\j rekent, stggt haar 
getal op minstens 20—26. Om deze talryke afdeelingen beter 
te kunnen overzien, en in haar samenhajig van verwantschap 
dieper in te dringen, is het van groot belang, haar in natuur- 
lijke grootere groepen te lungsehikken, waaraan ik den naam 
van „legioenen^ g^even heb. In mjjn nieuwste pogingen C) 
om het ingewikkelde placentiaaldieren-systeem phylogenetischl*) 
te rangschikken, heb ik om de 26 orden samen te vatten, 
acht dergeiyke legioenen gevormd, en aangetoond, dat deze 
tot vier stamgroepen teru^ebracht kunnen worden. Deze 
laatsten kunnen weder tot een gemeenschappeUjke oudste 
stamgroep teruggevoerd worden, n.1, tot de fossiele oerchorum- 
dieren^ de prochoriaten der kitjtperiode. Dezen sluiten niet 
onmiddellijk aan de buideldier- voor vaders der Juraperiode aan. 
1 I Als de voornaamste vertegenwoordigers van deze vier hoofd- 

groepen in onzen tijd halen w|j hier slechts de knaagdieren, de 
hoefdieren, de roofdieren en de heer-dieren aan. Tot het legioen 
der heer-dieren of primaten behooren de drie orden der half- 
apen, prosimiae^ der echte apen, rnniae^ en der menschen, 
anthropi. Allen, welke tot deze drie orden behooren komen 
in talrijke belangrijke eigenaardigheden overeen, en z|}n daardoor 
ook van de overige 28 orden der choriondieren onderscheiden* 
Z|j kenmerken zich voornamelijk door lange beenen, welke 
zich oorspronkelijk aangepast hebben aan de klauterende 
levenswijze op boomen. Handen en voeten bezitten vijfteenen, 
terwijl de Isuige vingers uitstekend geschikt z|jn, om boom- 
takken te grijpen en te omvatten ; zij z|jn hetzij gedeeltelijk, 
hetzij van alle nagels (geen klauwen) voorzien. Het gebit is 
volledig, en samengesteld uit de vier tandgi'oepen : snijtanden, 
hoektanden, onechte en echte baktanden. Ook door belangrijke 
eigenaardigheden in den bouw van den schedel en de hersenen 
zijn de heer-dieren van de overige choriondieren onderscheiden, 
en wel op des te meer in het oog loopende w|jze, naarmate 
z|j hooger ontwikkeld en later in de aard-geschiedenis te voor- 
schijn getreden z|jn. Onder al deze belangrijke anatomische 
opzichten komt ons menschel|jk organisme met dat der overige 
primaten overeen : de mensch is een echt heer-dier. 

Apen-natuur van den mensch. B|j een onbevangen en gron- 
dige vergelijking van den lichaamsbouw der primaten, kan 
men aanvankelijk in dit hoogst onwikkelde zoogdieren-legioen 



1) Svstematische Phylogenie 1896. Di. III. pag. 490, 494, 496. 

2) volgens de geschiedenis van hun afstamnung. 
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twee orden onderscheiden: Aa^/'-open, prosimiaeofhemipitheci, 
en aperij simiae of pitheci. De eersten moeten in ieder opzicht 
als de laagste en oudste, de laatsten als de hoogere en 
jongere beschouwd worden. De baarmoeder der half-apen is 
nog dubbel of tweehoomig, zooals bü alle overige zoogdieren ; 
bü de apen daarentegen z|jn de rechter en linker vrucht-houder 
volkomen vergroeid ; zij vormen een peervormige baarmoeder, 
zooals, behalve hen, alleen nog de mensch bezit. QeUjk by 
dezen, zoo is ook bq den aap aan den schedel de slaapbeen- 
holte door een beenachtig tusschenschot volkomen van de ooghol- 
te gescheiden ; bq de half -apen is dit in het geheel niet, of slechts 
onvolledig aanwezig. Eindelqk zqn de hersenen bjj de half-apen 
nog glad of slechts weinig gegroefd, en naar verhouding klein ; 
bq de apen z^jn zq veel grooter, en is voornamelijk de grijze 
hersenmantel, het orgaan der hoogere zielsverrichtingen, veel 
beter ontwikkeld; aan zijn oppervlakte treden de karakteris- 
tieke golvingen en voren des te krachtiger te voorschijn, 
naarmate zij meer den mensch naderen. Onder deze en andere 
belangrijke opzichten, voornamenlük ook in de vorming van 
het gezicht en de handen, vertoont de mensch alle anatomische 
kenmerken der echte apen. 

Catarrhinen^atuur van den mensch. De vormenrijke orde der 
apen werd reeds in 1812 door Qeoffroy in twee natuurlyke onder- 
orden verdeeld, die nog heden algemeen aangenomen worden in 
de systematische zoölogie: westapen, platyrrhinae en oostapen 
catarrhinaB; de eerste bewonen uitsluitend het westelijk, de 
laatste het oostelqk halfrond. De amerikaansche westapen hee- 
ten yjplatneueigenP platyrrhinse, omdat hun neus platgedrukt is, 
de neusgaten zgwaarts gericht zqn en het tusschenschot breed 
is. De oostapen daarentegen, die alle de oude wereld bewonen 
z|jn alle: smdbMvaigen, catarrhinae; hun neusgaten zqn even- 
als b|j den mensch naar beneden gericht, daar het tusschen- 
schot smal is. Een ander onderscheid tusschen de. beide groe- 
pen bestaat hierin, dat het trommelvlies b|j de westapen meer 
aan de oppervlakte, dat bq de oostapen daarentegen dieper in 
het inwendige van het rotsbeen gelegen is ; hier heeft zich een 
langere, nauwere beenige gehoorgang ontwikkeld, terwijl deze 
bq de westapen nog kort en wqd is, of zelfs geheel ontbreekt. 
Emdel^k doet zich een zeer belangrijke en diep ingrqpende 
tegenstelling tusschen de beide groepen voor, doordat alle 
catarrhinen de gebit- vorming van den mensch bezitten, n. L 
20 melktenden, en 32 blijvende tanden ; in iedere kaakhelfb 
2 snijtanden, 1 hoektand, 2 onechte baktanden en drie Me- 
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zen. De platyihinen bezitten daarentegen in iedere kaak- 
helft een onechte baktand meer, dus in het geheel 36 tanden. 
Daar deze anatomische verschillen der beide apengroepen 
algemeen en diepingrijpend zijn en zij met de geogra- 
pMsche verspreiding in de beide van elkander gescheiden 
halfronden der aarde overeenkomen, blijkt deze scherpe sys- 
tematische verdeeling zeer rechtmatig, evenals de daaruit 
voortvloeiende phylogenetische gevolgtarekking, dat de beide 
onder-orden zich sedert zeer Isuigen tijd, (sedert meer dan 
miUioen jaren) in het westelgk en oostelqk halfrond, van 
elkander gescheiden, ontwikkeld hebben. Dit is voor de stam- 
geschiedenis van ons geslacht buitengewoon gewichtig, immers 
de mensch deelt in alle kenmerken der echte catarrhinen (of 
smalneuzige oostapen.) ; hij heeft zich uit oudere uitgestor- 
ven apen dezer onder-orde in de oude wereld ontwikkeld. 

Anthropomorphen-groqp. De tarijke vormen der catarrhinen 
welke nog heden in Azië en Afrika leven, werden reeds 
sedert geruimen tijd in twee natuurlyke afdeelingen gesplitst : 
de gestaarte honds-apen cynopitheca, en de staartlooze mensch- 
apen^ anthropomorpha. Deze laatsten komen den mensch veel 
dichter nabjj dan de eersten, niet alleen door de afwezigheid van 
den staart en door de algemeene gedaante van het lichaam, 
voornamelijk van het hoofd, maar ook door bözondere ken- 
merken, die in zichzelf onbeduidend, maar door hun besten- 
digheid van groot belang zijn. Het stuitbeen is bij de mensch- 
apen, zooals bij den mensch, uit vyf saamgegroeide wervels 
gevormd, bij de honds-apen daarentegen slechts uit drie 
(zelden vier) kruiswervels. In het gebit der honds-apen zijn 
de onechte baktanden, praemolares langer dan breed, in dat 
der mensch-apen zijn zij broeder dan lang : en de eerste kies, 
molaris^ toont bij de eersten vier, bij de laatsten echter vyf 
knobbels. 

Voorts is, zoowel by de menschvormige apen als bij den 
mensch, de buitenste snijtand broeder dan de binnenste, bij 
de hondsapen daarentegen smaller. 

Van bijzondere beteekenis is ten slotte het feit, wat eerst 
in 1890 door Salenka vastgesteld werd, dat n. 1. de mensch- 
vormige apen met den mensch ook de eigenaardige f^nere 
vorming van zijn schijfvormig placenta (moederkoek), van de 
decidua reflexa, en den buitensteel gemeen hebben. (Vergl. 
Hoofdst. IV). 1) Overigens wyst reeds de oppervlakkige ver- 



1) E. Haeckel. Anthropogenie. 1891. pag. 599. 
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gel^kiDg der lichaamsvormen van de tegenwoordig nog levende 
menschvormige apen, aan, dat zoowel de aziatische vertegen- 
woordigers van deze groep, de orang-outang en de gibbon, 
als de afrikaansche, de gorilla en de chimpansee, den mensch 
door hun geheelen lichaamsbouw veel meer naderbij komen 
dan alle honds-apen. Onder deze laatsten staan voornamelijk 
de hondskoppige paus-apen, papiomorpha^ de bavianen en de 
meerkatten, op een zeer lagen trap van ontwikkeling, fiet 
anatomische onderscheid tusschen deze ruw-gevormde paus- 
apen en de hoogst ontwikkelde mensch-apen is onder ieder 
opzicht — welk orgaan men ook vergelijke — grooter dan 
dat tusschen de laatsten en den mensch. Dit leerryke feit 
werd op meesteriyke wyze bevestigd door den anatomist 
Bobert Hartmann in zijn geschrift over: „De mensch-gelijke 
apen en hun organisatie in vergelijking met de menschelijke ;" hü 
sloeg daarom voor, de apen-orde volgens een andere w^ze in 
te deelen, n. 1. in de beide hoofdgroepen der primaire apen 
(menschen en mensch-apen) en de eigenlijke apen of pithekm 
(de overige caterrhinen en alle platyrrhinen). In ieder blykt 
hieruit de nauwste verwantschap van den mensch mst den 
menschvormigen aap. 

De vergelijkende anatomie toont den onbevangen en oor- 
deelkundigen onderzoeker het belangrijke feit aan, dat de 
lichaamsbouw van den mensch en den menschvormigen aap, 
niet alleen in den hoogsten graad gelijk, maar onder alle 
wezenlyke opzichten dezelfde is. Dezelfde 200 beenderen op 
dezelfde w^jze gerangschikt en in elkander gezet, vormen ons 
inwendig beenderenstelsel ; dezelfde 300 spieren beheerschen 
onze bewegingen ; dezelfde haren bedekken onze huid, dezelf- 
de groepen ganglien-cellen vormen denzelfden kunstvollen 
bewonderenswaardigen bouw onzer hersenen; hetzelfde vier- 
kamerige hart vormt de centrale^perspomp" van onzen bloeds- 
omloop ; dezelfde 32 tanden stellen volgens een gel^ke rang- 
schikking ons gebit te zamen ; dezelfde speekselklieren, lever- 
en darmklieren bewerken onze spijsvertering; dezelfde or- 
ganen der voortplanting maken het voortbestaan van het 
geslacht mogelijk. 

Weliswaar ontdekken wij bij een nauwkeurigere vergelqking 
bepaalde geringe verschillen in de grootte en gedaante der 
meeste organen tusschen den mensch en de menschvormige 
apen ; maar dezelfde of dergel^ke verschillen ontdekken wü 
eveneens hij zorgvuldige vergelyking der hoogere en lagere 
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V 



menschenrassen, ja zelfs bü de scherpste vergelükiDg van alle 
afzonderlijke individuen in ons eigen ras. Wij vinden daarin 
geen twee personen, die juist dezelfde grootte en vorm van 
neus, ooren, oogen, enz. hebben. Men behoeft, in een groot gezel- 
schap, slechts zjjn aandacht te vestigen op de vergelijking van 
de afzonderlijke deelen van den menschelijken gelaatsvorm, om 
zich te overtuigen van de wondervolle verscheidenheid in deze 
afzonderlijke gedaanten, van de wijdloopendste veranderlijkheid 
van den soort-vorm. Dikwyls zelfs z|jn, zooals eenieder be 
kend is, zusters zoo verschillend van lichaamsvorm, dat haar 
afstamming van een en hetzelfde ouderpaar nauwelijks aan- 
nemelijk schijnt. Al deze individiLeele verschillen doen echter 
geen atbreuk aan het gewicht van de fundamenteele gelijk- 
heid in lichaamsbouw ; z|j bestaan namelijk alleen in geringe 
afwijkingen in den groei der afzonderlijke deelen. 



1 



HOOFDSTUK IH. 

Ons Leven. 

icokistiscbe studiën oveb mekschelijke en vebgelijkendb 
Physiolooie. Overeenkomst in alle levensverrich- 
tingen VAN DEN MENSCH EN HET ZOOGDIER. 



pNooit kan er voor de Ph^^siologie een ander 
princiep van verklaring der lichamelijke levens- 
verschijnselen gevonden worden, dan dat voor de 
physica en de scheikunde met betrekking tot de 
levenlooze natuur. Een bijzondere ^Levenskracht^'' 
aannemen, is, onder lederen vorm. niet alleen 
overtollig, maar ook te verwerpen. — De oorsprong 
van alle levensverrichtingen en het grondbestand- 
deel van iedere levende zelstandigheid is de ceL 
Wil derhalve de Physiologie de elementaire en 
aleemeene levensverschijnselen verklaren, dan 
zal zij dit doel slechts bereiken als cellulair- 
physiologie." Max Verworn. (1804). 

Inhoud van het Derde Hoofdstuk. 

Ontwikkeling der Physiologie in de Oudheid en in de Mid- 
deleeuwen. Qalenus. Proefneming en vivisectie. Ontdekking 
van den bloedsomloop door Harvey. Levenskracht (Vitalis- 
mus): Haller. Teleologische en vitalistische opvatting des 
levens. Mechanistische en monistische beoordeeling der physio- 
logische processen. Vergelijkende Physiologie in de 19e eeuw: 
Johannes Muller. Cellulair-Physiologie : Max Yerwom. Cellulair- 
Pathologie : Virchow. Zoogdier-physiologie. Overeenkomst 
van alle levensverrichtingen bq den mensch en de apen. 
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Onze kennis van het menschelijk leven heeft zich eerst 
gedurende de 19e eeuw tot op den rang van een zelfstandige, 
werkelijke wetenschap verheven ; zij heeft zich eerst gedu- 
rende haar loop tot een der voornaamste, belangrijkste en 
aantrekkelijkste takken van het menschelyk weten ontwik- 
keld. Deze „Leer van de levensverrichtingen", de Physiologüy 
heeft zich wel vroegtijdig reeds in de geneeskunde, als een 
nuttige, ja als een noodzakelijke vereischte voor de gron- 
dige beoefening der geneeskunde doen kennen; en wel in 
nauwen samenhang met de anatomie, de leer van den lichaams- 
bouw. Maar z^ kon eerst veel later en veel langzamer dan 
deze laatste grondig onderzocht worden, daar zij op veel 
grooter bezwaren stuitte. 

Het begrip van het leven^ als tegenstelling van den ciood, is 
natuurlyk reeds zeer vroeg het onderwerp der gedachten ge- 
weest. Men nam in den levenden mensch evenals in de le- 
vende dieren een aantal eigenaardige veranderingen, vooma- 
melük bewegingen^ waar, die in de „doode" natuurlichamen 
ontbraken : zelfstandige plaatsbewegingen, hartkleppen, adem- 
halen, spreken, enz. Maar zulke „organische bewegingen" te 
onderscheiden van dergelijke verschijnselen bjj inorganische 
natuurlichamen was niet gemakkelijk, en dikwijls ook onjuist 
geweest: het stroomen van het water, het flikkeren der vlam- 
men, het loeien van den wind, de nederstortende rotsen toon- 
den den mensch geheel dezelfde veranderingen, en het was 
dus zeer natuurlijk dat de naieve natuurmensch ook aan deze 
„doode lichamen" een zelfstandig leven toeschreef. Van de wer- 
kende oorzaken kon men zich echter bü de laatsten evenmin 
op bevredigende wijze rekenschap geven, als bij de eersten. 

Menschelijke Physiologie. De oudste wetenschappelijke be- 
schouwingen over het wezen der menschelyke levensverrich- 
tingen, treffen wij, evenals die over den lichaamsbouw van 
den mensch, by de Qrieksche natuur-philosophen en genees- 
heeren aan in de zesde en de vijfde eeuw vóór Chr. De 
rijkste verzameling van de toenmaals op dit gebied bekende 
feiten vinden wij in de natuurgeschiedenis van Aristotelea; 
een groot gedeelte van zijn gegevens is waarschijnlijk reeds 
afkomstig van Bemocritus en Hippocrates De school van deze 
laatsten stelde reeds pogingen in het werk, om het leven te 
verklaren; zij nam als hoofdoorzaak van het leven in den 
mensch en de dieren een vluchtigen „levensgeest'' (pneuma) 
aan ; en Erasistratus (280 v. Chr.) onderscheidde reeds 
een lageren en een hoogeren levensgeest, het pneuma zoti- 
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con^ in het hart, en het pheuma psychicon in de hersenen. 

De roem, al deze verspreide gegevens samengevat, en de 
eerste pogingen gedaan te hebben om een systeem der phy- 
siolc^e op te zetten komt den groeten G-riekschen geneesheer 
Oalenus toe, denzelfde, dien wij ook als den eersten en groot- 
sten anatomist der oudheid hebben leeren kennen. Bjj z|jn 
onderzoekingen omtrent de organen van het menschelijk 
lichaam, stelde hy zich tevens onophoudelijk de vraag naar 
hun levensverrichtingen of functies^ en ook hierbü ging hij 
vergelijkend te werk en onderzocht vooral de meest op den 
mensch gelykende dieren, de apen. De gegevens, die hy hierbij 
verkreeg, droeg hy rechtstreeks op den mensch over. Hy er- 
kende ook reeds het hooge belang van de phy mlogiache proef- 
nemingen] by vivisecties van apen, honden en zwijnen, deed 
hy verschillende zeer interessante waarnemingen. De vivisectie 
is in de laatste tyden niet alleen door onwetende onbekrom- 
pen lieden, maar ook door aan de wetenschap vijandige 
theologen en overgevoelige gemoedsmenschen dikwyls op de 
heftigste wyze aangevallen geworden : toch behoort zy tot de 
oncntbeerlijkste methoden van levens-onderzoek, en hebben ons 
onschatbare gegevens aangaande de gewichtigste vraagstuk- 
ken verschaft; dit feit werd reeds 17 eeuwen geleden door 
Oalenus erkend. 

Qalenus brengt alle verschillende functies der lichamen tot 
drie hoofdgroepen terug, overeenkomstig de drie vormen van 
het pneuma^ den levensgeest, of „Sfdrititë^. Het pneuma 
psychicon^ — de „ziel'' — heeft zyn zetel in de hersenen en 
de zenuwen ; het beheerscht het denken, het gewaarworden, en 
den wil (de willekeurige beweging); het pnewna zoticon — het 
„hart** — regelt de „aphygmische functies^ het kloppen van 
het hart, den polsslag, en de warmte-ontwikkeling ; het pneuma 
phyeicon^ geplaatst in de lever, is de oorzaak van de zooge- 
naamde vegetatieve levensverrichtingen, de voeding en stof- 
wisseling, het groeien en de voortplanting. Daarby hechtte hy 
bijzonder aan de vernieuwing van het bloed in de longen, en 
sprak tevens de hoop uit dat men er eenmaal in zou slagen, 
uit de lucht der atmosfeer het bestanddeel af te scheiden, dat 
als pneuma by de ademing in het bloed werd opgenomen. Meer 
dan vijftien eeuwen vervlogen, alvorens dit „inademings- 
pneuma" — de zuurstof, — door Lavoisier ontdekt werd. 

Evenals voor de anatomie van den mensch, zoo bleef ook 
voor zyn physiologie, het grootsche systeem van Qalenus 
gedurende het lange tydsverloop van dertien eeuwen de 
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Codex aureus^ de onaantastbare bron van alle kennis. De aan 
de beschaving vüandige invloed van het Christendom ver- 
oorzaakt-e ook op dit gebied, zooals op alle andere terreinen 
van natuurkennis de onoverwinnelykste hinderpalen. 

Van de derde tot de zestiende eeuw trad er geen enkele 
natuuronderzoeker op, die het gewaagd zou hebben, weder 
op zelfstandige wijze de levensverrichtingen van den mensch 
te onderzoeken, en de grenzen van het systeem van Oalecus 
te overschryden. 

Eerst in de zestiende eeuw werden daartoe meerdere be- 
scheiden pogingen gedaan door aanzienlijke geneesheeren en 
anatomiste, Paraceüm^ Servetus^ Vesalius^ e. a. Maar eerst 
in het jaar 1628 maakte de Engelsche geneesheer Harvey 
zjjn groote ontdekking van den bloedsomloop openbaar, en 
toonde aan dat het hart een pompwerktuig is, dat door de 
regelmatige onbewuste samentrekkingen zjjner spieren het 
bloed onophoudelijk door het met hetzelve in verbinding 
staande buizen-stelsel der aderen of bloedvaten dr^ft. Niet 
minder gevrtchtig waren Harvey's onderzoekingen omtrent den 
oorsprong der dieren, ten gevolge waarvan hy de beroemde 
stelling opzette : „Al wat leeft, ontwikkelt zich uit een ei/ 
(omne vivum ex ovo.) 

De krachtige stoot, welke Harvey tot physiologische waar- 
nemingen en proefnemingen gegeven had, voerde in de 16e en 
17e eeuw tot velerlei ontdekkingen, zy werden in het mid- 
den van de vorige eeuw door den geleerden Albrecht Haller 
voor de eerste maal samengevat in zyn groot werk : „jBi^ 
menta physiologiae^ waarin hy de zelfstandige waarde dezer 
wetenschap en niet slechts in haar verhoudingen tot de prac- 
tische geneeskunde vaststelde. Terwyl Haller echter voor de 
zenuw-verrichtingen een bijzondere „gewaarwordingskracht of 
sensibiliteit" — prikkelbaarheid of irritabiliteit" als oorzaken, 
aannam, gaf hij een machtigen steun aan de valsche leer 
van een afeonderlyke „levenskracht^, (vis vitalis.) 

Levenskracht {Vitalismus). Meer dan een volle eeuw lang, 
van het midden der 18e tot het midden der 19e eeuw, bleef 
in de geneeskunde, en voornamelijk in de physiologie, de oude 
opvatting overheerschend, dat wel een gedeelte der levens- 
verschijnselen terug te brengen was tot physische ea schei- 
kundige werktuigen, maar een ander gedeelte er van toch 
bewerkstelligd werd door een bijzondere, daarvan onafhanke- 
lyke levenskracht (vis vitalis). 

Hoe verschillend de afzonderUijke voorstellingen ook waren, 
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welke men zich maakte van haar wezen, en voornamelijk 
van haar samenhang met de „ziel^^ stemmen zij toch aüe 
hierin overeen, dat de levenskracht onafhankelijk is en vol- 
gens haar wezen verschilt van de physisch-scheiknndige 
krachten der gewone „materie" ; als een zelfstandige rtOer- 
kracht^ (archaeus) die bjj de inorganische natuur ontbreekt, 
zou zij de eerste in haar dienst nemen. Niet alleen de ziels- 
verrichtingen zelf, de sensibiliteit der zenuwen en de prikkel- 
baarheid der spieren, maar ook de werkingen van de zins- 
verrichtingen, de voortplanting en de ontwikkeling, schenen 
algemeen zoo wonderlijk, en in haar oorzaken zoo raadsel- 
achtig, dat het onmogelijk was, ze tot eenvoudige phy- 
sische en chemische natuurprocessen terug te brengen. Daar 
deze vrjjje werkzaamheid der levenskracht doelstrevend en 
bewust werkte, voerde zy in de philosophie tot een volslagen 
teleologie ^) ; voomamelqk scheen dit onbetwistbaar, sedert 
zelfs de „kritische" philosoof Eant, in z^n beroemde Kritiek 
der teleologische oordeelskracht toegegeven had, dat wel de 
bevo^dheid der menschelyke rede voor de mechanische ver- 
klaring aller verachynselen onbeperkt was, maar dat deze 
ophield by de verschynselen van het organische leven; hier 
moet men, door den nood gedrongen, z^n toevlucht nemen 
tot een „doelstrevend werkzaam" en dus bovennatuurlijk be- 
ginsel. Natuurlqk werd de tegensteUing tusschen de vitale 
verschijnselen en de mechanische levensverrichtingen des te 
scherper, hoe verder men doordrong in de scheikundige en 
physische verklaring dezer laatste. De bloedsomloop en een 
deel der andere bewegings-verschjjnselen konden wel tot me- 
chanische werkingen, de ademhaling en spijsvertering tot 
scheikundige processen, gelijk aan die der inorganische natuur, 
teruffiebracht worden ; dit scheen echter onmogelijk b|j de 
wondervoUe verrichtingen der zenuwen en spieren, en in het 
eigenlijk „zieleleven" ; evenzoo scheen ook de enkelvoudige 
samenwerking van al deze verschillende krachten in het leven 
van den individu daardoor onverklaarbaai*. Zoo ontstond een 
volslagen physiologisch ducUiame — een principieöle tegen- 
stelling tusschen de organische en de inorganische natuur, 
mechanische en vitale processen, tusschen stoffelijke kracht, 
en levenskracht, tusschen lichaam en ziel. 
In het begin van de 19e eeuw werd dit vitalisme door 



1) Een wereldbeschouwing, die bij al bet bestaande een voorafbe- 
bepaald doel veronderstelt 
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gen der spieren, van den bloedsomloop, der ademhaling en 
der spijsvertering, in de verschijnselen der voortplanting en 
der ontwikkeling. Den grootsten vooruitgang bracht Muller 
hierbij tot stand, doordat hy overal van de eenvoudigste 
levensverschijnselen der lagere dieren uitging, en stap voor 
stap hun langzame ontwikkeling tot de hoogere, tot het 
hoogste, den mensch, naging. Hier, in de physiologie, bewees 
zijn methode van kritische vergelijking zich even echt als in 
de anotomie. Johannes Muller is tevens de eenige groote na- 
tuur-onderzoeker gebleven, die deze verschillende zijden van 
het natuuronderzoek gelijkmatig ontwikkelde en op dezelfde 
glanzende wijze in zich vereenigde. Spoedig na z|jn dood 
splitste z|jn uitgebreid leergebied zich in vier afdeelingen, die 
nu byna algemeen door vier of meer leerstoelen vertegen- 
woordigd worden : Menschelüke en Vergelijkende Anatomie 
— Pathologische Anatomie, — Physiologie en Ontwikkelings- 
geschiedenis. Men heeft de arbeids-verdeeling van dit onme- 
telijk gebied van wetenschap, die in 1858 plotseling plaats 
vond, vergeleken met de verbrokkeling van het Wereldryk 
wat weleer door Alexander den Groote in z|jn geheel be- 
heerscht werd. 

Cellulaire Physiologie. Onder de talr^ke leerlingen van 
Johannes Muller, welke deels na z^n dood de verschillende 
takken der Biologie op krachtige wyze beoefenden, was TAeodór 
Schwann een der gelukkigsten (ofschoon niet de belangrijkste !) 
Toen de geniale botanist Schleiden in 1888 te Jena de cel als 
het gemeenschappelijk oorspronkelijk orgaan der planten ont- 
dekt, en aangetoond had dat alle verschillende weefsels der 
plantenlichamen uit cellen waren samengesteld, doorzag Jo- 
hannes Muller aanstonds de buitengewone draagkracht van 
deze gewichtige ontdekking ; h|j beproefde zelfs, in verschil- 
lende weefsels der dierenlichamen, b|jv. in de chorda dorscUis 
der gewervelde dieren, dezelfde samenstelling aan te toonen, 
waardoor h|j z|jn leerling Schwann aanleiding gaf, deze gege- 
vens tot alle dierlijke weefsels uit te breiden. Deze moeilijke 
taak werd op voortreffelijke wijze door hem volbracht in z|jn 
^Microscopische onderzoekingen omtrent de overeenkomst in 
den bouw en de ontwikkeling der planten en dieren." (1839). 
Hierdoor was de grondsteen der Cellen-theorie gelegd, waarvaji 
de fundamentale beteekenis voor de physiologie zoowel als voor 
de anatomie van af dat tijdstip van jaar tot jaar heeft toe- 
genomen, en steeds algemeener als juist wordt erkend. Twee 
andere leerlingen van Johannes MüUer, de scherpzinnige phi- 
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sioloog, Ernst Brücke te Weenen, en de beroemde histoloog 
Alhert KöUiker te Würzburg, toonden aan dat de levenswerk- 
zaamheid van alle organismen ook tot die van haar weefsel- 
deelen, de microscopische cellen moest teruggebracht worden. 
De eerste noemde de cellen zeer juist: grond-organümen^ en 
bewees dat zq in het lichaam van den mensch zoowel als in 
dat van alle andere dieren, de eenige actueele, zelfstandig 
werkende factoren des levens z|jn. KöUiker verwierf zich \nj- 
zondere verdiensten niet alleen door zijn ontwikkeling van 
de geheele weefselleer, maar ook voomamelük door aan te 
toonen, dat het ei der dieren, alsmede de daaruit voortkomen- 
de „holkogels", eenvoudige cellen zijn. 

Hoe algemeen echter het hooge gewicht der Cellentheorie 
voor alle biologische verrichtingen erkend werd, werd de 
daarop gegrondveste Cellulair-phymlogie eerst in den laatsten 
t^d als een zelfstandige wetenschap opgezet. Hier heeft vooral 
Max Verwom, te Jena, zich een dubbele verdienste verwor- 
ven. In zyn : Psycho-physiologische Protisten-studiön" (1889) 
heeft hg, op grond van schrandere proefondervindelüke waar- 
nemingen aangetoond, dat de door m|j opgestelde Theorie der 
CdzieV* ^) (in 1866) door de nauwgezette studie der een-cellige 
protozoön volkomen gerechtvaardigd werd en dat „de psycM- 
sche werkingen in het protisten-rqk de brug vormen, welke 
de scheikundige processen in de inorganische natuur met het 
zieleleven der hoogste dieren verbindt." Verwom heeft deze 
beschouwingen in zqn „Algemeene Physiologie" verder ont- 
wikkeld en gegrondvest op de moderne ontwikkelingsleer. 
Dit uitstekend werk keert weder voor de eerste maal terug 
tot het omvangr^k standpunt van Johannes Muller, in tegen- 
stelling met de eenz^dige en bekrompen methoden dier mo- 
derne physiologen, welke van meening z^jn, uitsluitend door 
Datuurkundige en chemische proefnemingen het wezen der 
levens-verscÉignselen te kunnen doorgronden. Verwom toonde 
aan, dat men alleen door de vergeiykende methode van Mul- 
ler, en het dieper doordringen in de physiologie der cellen, 
dat hoogere standpunt kan bereiken, wat ons in een enkelen 
blik het geheele wondervolle gebied der levens-verschynselen 
doet overzien ; alleen daardoor kunnen wü de overtuiging b|j 
ons vestigen, dat aUe levensverrichtingen van den mensch 
aan dezelfde natuur- en scheikundige methoden onderworpen 
zqn als die van alle andere dieren. 



1) Erngt Haeckel. Cel-zielen en ZieUcellen (ie di. 1878). 
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Cellulaire Pathologie. Het fundamenteele gewicht der Cellen- 
theorie voor alle takken der Biologie werd in de tweede helit 
der negentiende eeuw niet alleen bewezen door den verba- 
zenden vooruitgang der geheele morphologie (vonnenleer) en 
ij physiologie, maar ook byzonderlqk in de volslagen hervorming 

van die biologische wetenschap, welke ten gevolge van haar 
nauwe betrekkingen tot de practische geneeskunde, van 
oudsher als een der gewichtigsten beschouwd werd, n. 1. de 
Pathologie, of ziektenleer. Dat de ziekten van den mensch, 
evenals van alle andere levende wezens natuurverschijnselen 
zijn, en dus als de overige levensfuncties alleen op natuur- 
wetenschappelüke w^ze onderzocht kunnen worden, bestond 
reeds als een vaste overtuiging hij vele oudere geneesheeren. 
Ook hadden reeds in de 17e eeuw eenige geneeskundige 
scholen, de latrophysikers, en latrochemisten beproefd, de 
oorzaken der ziekten door bepaalde natuur- en scheikundige 
veranderingen uit te leggen. Maar het lage standpunt, waarop 
de natuurwetenschappen destijds nog stonden, belemmerde 
dit rechtmatig streven, om een blijvend succes te behaden. 
Daarom bleven vele andere theorien, die het wezen der ziek- 
te in bovennatuurlüke of mystische oorzaken zochten, tot in 
het midden der 19e eeuw algemeen overheerschend. 

Eerst om dezen t^jd had Rudolf Yirchow, eveneens een leer- 
ling van Johannes Muller, de gelukkige gedachte, de cellen- 
theorie van het gezonde ook op het zieke organisme over t« 
dragen; hjj zocht in de fijnere veranderingen van de zieke 
cellen en van de uit haar samengestelde weefsels de ware 
oorzaken van die grovere veranderingen, die als bepaalde 
^ziektevormingen" het levend organisme met gevaar en dood 
bedreigen. 

Het was voornamelijk gedurende de zeven jaren van zqn 
leeraarsambt te Würzburg (1849—1856) dat h|j dit plan met 
zulk een glanzend succes uitwerkte, dat z|jn „Cellular-Patho- 
logie" die in 1858 verscheen, met één slag de geheele Patho- 
logie, en de op haar steunende practische geneeskunde, op 
hoogst vruchtbare wegen voerde. Yoor onze zaak is deze her 
vorming der geneeskunde daarom van zooveel belang, omdat 
z|j ons tot een monistische, zuiver wetenschappelijke beoor- 
deeling der ziekte voert. Ook de zieke mensch, evenals de 
gezonde is aan dezelfde „eeuwige Ijzeren wetten" der natuur- 
en scheikunde onderworpen, als de geheele overige organische 
wereld. 

Zoogdieren-Physiologie. Onder de talrijke (50 — 80) klassen 
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Tsn dieren, welke de nieuwere Zoölogie onderscheidt, nemen de 
zoogdieren (mammalia) niet alleen ten opzichte van de morpho- 
logie (vormenleer) maar ook van de physiologie, een geheel 
bgzondere plaats in. Daar nu ook de mensch, door zqn 
lichaamsbouw, tot de klasse der zoogdieren behoort, kunnen 
wq van te voren reeds verwachten, dat hjj ook hetb^zonder 
kaïakter van zjjn levensverrichtingen met de overige zoog- 
dieren gemeen zal hebben. Dit is dan ook inderdaad het ge- 
val. De bloedsomloop en de ademhaling geschieden bq den 
mensch volkomen volgens dezelfde wetten en op dezelfde 
kenmerkende w^ze, als bq alle andere zoogdieren — 
en wel . bj] dezen alleen I — Zg neemt haar oorsprong 
in den bqzonderen en fijneren bouw van hun hart en hun 
longen. Alleen bü de zoogdieren wordt al het slagaderlqk 
bloed uit de linker hartkamer door één grooten-hartslag- 
aderboog (aorta-boog) — en wel den linker — door het lichaam 
gevoerd, terwijl dit by de vogels door den rechter — en bij 
de kruipende dieren door de beide aorta-bogen tot stand ge- 
bracht wordt. Het bloed der zoogdieren is van dat van alle 
andere gewervelde dieren onderscheiden, doordat de kern uit 
zyn roode bloedcellen verdwenen is. (door achteruitgang.) De 
beweg^en der ademhaling worden slechts bü deze klasse 
van die dieren bj|j voorkeur tot stand gebracht door het mid- 
delrif^ daar dit alleen hier een volledig tusschenschot vormt 
tasschen de boi-stholte en de buikholte. Yan büzonder groot 
gewicht is echter bü deze hoogst ontwikkelde dierklasse de 
productie van melk in de borstklieren (mammae), en de eigen- 
aardige vorm van verzorging der jongen, welke hun voeding 
door de melk der moeder met zich medebrengt. Daar dit 
zoog-systeem ook op andere levensverrichtingen een diep in- 
gpjpenden invloed uitoefent, daar de moederliefde der zoog- 
dieren in dezen innigen vorm van de verzorging der jongen 
haar oorsprong genomen heeft, herinnert ons de naam dezer 
klasse terecht aan haar hooge beteekenis. Op millioenen schil- 
deringen, voor het meerendeel door kunstenaars van den eer- 
sten rang vervaardigd wordt de „Madonna met het Christus- 
kin^je'' verheerlijkt, als het zuiverste en verhevenste beeld van 
de moederliefde, van hetzelfde instinkt, waarvan de overdreven 
teederheid der apenmoeders ons den laagsten vorm aantoont. 
Physiologie der Apen. Daar onder alle zoogdieren de apen 
door hun lichaamsbouw den mensch het meest nabükomen, 
kan men van te voren reeds verwachten, dat ditzelfde ook 
van hun levensverrichtingen geldt : dit is dan ook werkelqk 

IX 6 



het geval. Hoe zeer de gewoonten des levens, de bewegen, 
de functies der zintuigen, het zieleleven, de verzorging der 
jongen bg de apen op die van den mensch gelijken, is aan 
eenieder genoegzaam bekend. Maar de wetenschappelqke 
physiologie toont dezelfde hoogst gewichtige overeenstemming 
ook aan btj andere minder bekende verschijnselen, voomame- 
Ujk bü de werkzaamheid van het hart, bjj de klierafscheidin- 
gen en het geslachtsleven. Ten opzichte van dit laatste valt 
in het bijzonder op te merken, dat de geslachtsrüpe wIjQes 
by vele apen-soorten een regelmatig bloedverlies uit het 
vruchthoudende orgaan ondergaan, overeenkomend met de 
menstruatie (maandregels) der menschelijke vrouw. Ook de 
melkafscheiding uit de borstklieren en het zoogsysteem ge- 
schieden blj de wijfles-apen juist op dezelfde wyze als b|j de 
vrouwen. 

Bijzonder interessant is eindelijk het feit, dat het spraak- 
geluid der apen, physiologisch vergeleken, als het ware den 
laatsten trap vormt tot de gearticuleerde spraak van den 
mensch. Onder de heden nog levende mensch-apen telt men 
een Indische soort, die muzikaal begaafd is: de HylobaUs 
Syndactylttë zingt met volmaakt zuivere, klankvolle halve 
tonen een geheel octaaf. Voor den onbevooroordeelden spraak- 
onderzoeker kan er heden geen twijfel meer bestaan, dat onze 
hoogontwikkelde begrippenspraak zich langzamerhand en 
trapsgewijze uit het onvolmaakte spraakgeluid van onze 
apen-voorvaderen uit het plioceen-t|jdperk ontwikkeld heeft. 



HOOFDSTUK IV. 

Onze Kiemgeschiedenis. 

MONISTISOHB STUDIËN OVER MBNGHBLIJKB BN VBRQBLUKBNDB 

OnTOGBNIB. GyERBENKOMST in DB KIEMVORMING BN 

BB ONTWIKKBLING VAN DEN MBNSCH BN 

DE GEWORTELDE DIEREN. 



,,l8 de menscb iets bijzonders? Ontstaat hij 
op een geheel andere wijze als een hond, een 
vogel, een kikvorsch of een visch ? Hebben daar- 
om diegenen gelijk, die beweren, dat hij ia de 
natuur geen plaats inneemt, en in geen werke- 
lijke vewantsehap staat met de lagere wereld 
van het dierlijk leven ? Of ontstaat bij uit een 
gelijke kiem, en doorloopt hij dezelfde langzame 
wijzigingen? Het antwoord is geen oogenblik 
twijfelachtig, en is in de laatste dertig jaren niet 
twijfelachtig geweest. Zonder twijfel is de wijze 
van ontstaan en zijn de vroegere ontwikkelings- 
toestanden van den mensch gelijk aan die van 
de dieren, die oj> de ladder onmiddellijk onder 
hem geplaatst zijn. — Zonder eenigen twijfel 
komt nij in deze opzichten veel meer den aap 
nabij, dan de apen den honden.'' 

Thomas Huxlbt. (1863). 

Inhoud van het Vierde Hoofdstuk. 

Oudere kiemgeschiedenis. Preformatie-leer. Scatulatie-leer. 
Halier en Leibnitz. Epigenesis-leer. Wolflf. Kiembladen-leer. 
Oarl Ernst Baer. Ontdekking van het menschelijk ei. Remak. 
SlöUiker. Eicellen en Kiemcellen. Gastraea theorie. Protozo6n 
en Metazoön. Eicellen en Zaadcellen van den mensch. Oscar 
Hertwig. Ontvangenis of bevruchting. Kiem-aanleg van den 
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mensch. Gtoljjkheid der werveldier-kiemen. De kiemomhulselfi 
van den mensch. Amnion. Serolemma en AUantois. Placenta- 
Yorming en nageboorte. Zeefbuid en Navelstreng De schgf- 
vormige placenta der apen en van den mensch. 



Yeel meer nog dan de vergelykende anatomie en physio- 
logie is de vergelijkende Ontogenie, de ontwikkelings-geschie- 
denis van het individueele dier, of van den individu, een 
kind onzer negentiende eeuw. Hoe ontstaat de mensch in 
het lichaam z|jner moeder? En hoe ontstaan de dieren uit 
de eieren ? Hoe ontstaat de plant uit het zaadkorreltje ? Deze 
vraag van zoo groeten inhoud heeft reeds sedert duizenden 
jaren den geest van den denkenden mensch bezig gehouden * 
maar eerst zeer laat, slechts 70 jaren geleden, toonde de 
embryoloog Baer ons de middelen en den rechten weg, om 
dieper door te dringen in de geheimzinnige sferen der kiem- 
geschiedenis, en nog veel later, nauweljjk 40 jaren geleden, 
verschafte Darwin ons, door zyn hervorming der Afstammings- 
theorie (descendentie-theorie) den sleutel, met behulp waarvan 
wü de gesloten poorten van haar ware beteekenis konden 
openen, en haar oorzaken leeren kennen. Daar ik deze hoogst 
belangrijke, maar tevens moeilük te begrijpen gegevens in 
mqn „Kiemgeschiedenis van den Mensch." ( — in het eerste 
deel der Anthropogenie 4e druk 1891) op een uitvoerige, po- 
pulair-wetenschappelüke w^ze uiteengezet heb, bepaal ik mü 
hier slechts tot een korte samenvatting en opsomming van 
de belangrykste verschynselen. Wy zullen daarby vooraf een 
terugblik werpen op de oudere Ontogenie, en de daarmede 
in verband staande Preformatie-theorie. 

Preformatie-leer. Oudere Kiemgeachiedenia. Zooals voor de 
yergelükende anatomie, zoo zjjn ook voor de ontwikkelings- 
geschiedenis de klassieke werken van Aristoteles, dien veel- 
züdigen genialen „Vader der natuurgeschiedenis" de oudste ons 
bekende wetenschappel^ke bronnen. Niet alleen inzüngroote 
Geschiedenis der Dieren, maar ook in een bijzonder klein ge- 
schrift ^vqf boeken over het ontstaan en de ontwikkeling 
der dieren" deelt de groote wysgeer ons een menigte belang- 
rijke gegevens mede, en levert ons beschouwingen over hun 
beteekenis ; veel daarvan is pas in onzen t^d weder tot zqn 
waarde gekomen, en eigenlyk opnieuw ontdekt geworden. 
Natuurlijkerwijze zyn er ook talrijke tabels en dwalingen 
aan vermengd en van het verborgen ontstaan der mensche- 
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Igke kiem was nog niets anders bekend. Maar ook gedurende 
de langdurige, daaropvolgende tgdruimte van tweeduizend 
jaren, deed de sluimerende wetenschap geen enkele schrede 
vooruit. Eerst bil] den aanvang der 17e eeuw begon men 
er zich weder mede bezig te houden ; de Italiaansche anato- 
mist Fabricius ab Aquapendente, van Padua, publiceerde in 
1600 de oudste afbeeldingen en beschrijvingen van embryo's 
van menschen en eenige hoogere diersoorten ; en de beroemde 
Marcello Malpighi van Bologna, gaf, met dezelfde baanbre- 
kende juistheid in de zoölogie als in de botanie, in 1687 de 
eerste samenhangende uiteenzetting van het ontstaan van 
het kuiken in het gebroeide ei. 

Al deze oudere waarnemers waren beheerscht door het 
gevoelen, dat in het ei der dieren, evenals in het zaad der 
hoogere plantensoorten, het geheele lichaam met al zgn doe- 
len reeds volledig aanwezig was, maar in zulk een fijnen en 
doorschqnenden toestand, dat men niet in staat was het te 
ODderscheiden ; de geheele ontwikkeling was dan verder niets 
anders dan een groeien, een „ontplooing" (evolutie) van de 
Id elkander gewikkelde doelen (partes involutae). Deze valsche 
leer, welke tot aan het be^n onzer eeuw nog algemeen over- 
heerschend was, noemen wy het best de „voorvormings-leer" 
of Preformatie theorie ; niet zelden ook wordt z|j „EvoluUe- 
theorie^ genoemd, maar onder deze uitdrukking verstaan vele 
Dieuwere schrqvers de Tranaformatiertheorie die er volkomen 
van verschilt. 

SaUuiatie-theorie of Inschuivinga-leer. In nauwen samen- 
hang met de Preformatie-leer, en als een volkomen verklaar- 
baar gevolg er van, ontstond in de vorige eeuw een andere 
theorie, die de denkende biologen een levendig belang inboe- 
zemde, n.1. de zonderlinge Inschuivings leer. Daar men aannam, 
dat de grondboom van het geheele organisme met al z^n 
doelen reeds in het ei aanwezig was, moest ook de eierstok 
van de jonge kiem, met de eieren van het volgende geslacht 
er in, voorafgevormd z|jn, en in deze wederom de eieren 
van het daaropvolgend geslacht, en zoo vervolgens, tot in het 
oneindige! Diensvolgens berekende de beroemde physioloog 
Hsdler dat de goede God zesduizend jaren geleden, — op den 
zesden dag van ztjn scheppingswerk — de kiemen van 200,000 
millioen menschen tegelykertüd geschapen, en dezen in den 
eierstok van onze eerbiedwaardige moeder Eva op behendige 
wqze ingeschoven zou hebben. Niemand minder dan de w^d- 
vermaarde philosoof Leibnitz sloot zich b^ deze meeningen aan. 
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en maakte er gebruik van bü z^n Monadenleer ; en daar dien- 
tengevolge de ziel en het lichaam in een eeuwige en onafsGhei- 
delüke gemeenschap staan, voerde hy haar ook voor de ziel 
door : — „de zielen der menschen, hebben in hun voorouders 
tot op Adam, dus van den aanvang der wereld (II) steeds 
in den vorm van georganiseerde lichamen bestaan. 

EpigeneaiS'leer. In November van het jaar 1759 verdedigde 
een jeugdige, 26 jarige geneesheer in Halle, Gaspar Friedrich 
Wol ff ( — de zoon van een kleermaker te Berlijn — ) zyn 
dissertatie voor het doctoraat onder den titel : „Theoria gene- 
rationis" (Theorie over het ontstaan-) Steunend op een reeks 
van moeitevolle en allerzorgvuldigste waarnemingen, toonde 
hij aan dat de geheele Preformatie- en Scatulatie-theorién op 
dwalingen berustten. In het broei-ei van de kip is nog geen 
spoor van een later vogeMichaam en zjjn deelen aanwezig; 
veeleer vinden wQ, in plaats daarvan, boven aan den beken- 
den geelen dooier een kleine circelvormige witte scl^jf. Deze 
dunne kiemschyf wordt langwerpig rond en splitst zich dan 
in vier op elkander liggende lagen, den grondbouw der vier 
belangrijkste organen-stelsels : de bovenste laag, het zenuw- 
stelsel ; daaronder de vleeschmassa of het spierstelsel ; dan 
het vatenstelsel, met het hart, en ten laatste het darmkanaal. 
Dus zegt Wolflf zeer juist, bestaat de kiemvorming niet in 
een ontplooing van voorafgevormde organen, maar in een 
. ^keten van nieuwe vormingen^^ in een ware „epigenesis" ; het 
eene deel ontstaat na het andere, en allen verschijnen in een 
eenvoudigen vorm, welke volkomen verschilt van denlateren 
volmaakten ; deze ontstaat eerst langs een reeks van aller- 
merkwaardigste vervormingen. Ofschoon nu deze grootsche 
ontdekking — een der belangrijksten van de 18 eeuw ! omnid- 
dellyk bevestigd had kunnen worden door onderzoeking van 
de waargenomen feiten, en ofschoon de daarop gegrondveste 
„Theorie der Generatie" eigenlyk in 't geheel geen theorie, 
maar een naakt feit was, genoot zij toch gedurende een halve 
eeuw niet de minste waardeering. 

Byzonder belemmerend werkte het machtige gezag van 
Haller, die haar hardnekkig bestreed, met het dogma : „Er 
bestaat geen worden ! Geen enkel deel in het dierlijk lichaam 
is vóór het andere gemaakt geworden, en alle deelen z|jn te- 
geUjkertyd geschapen." Wolflf, die zich naar St. Petersburg 
moest begeven, was reeds lang overleden, toen de in vergetel- 
heid geraakte feiten, die door hem waargenomen waren, op- 
nieuw ontdekt werden door Lorenz Oken, in Jena 1806. 
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Kiembladenleer. Nadat Oken de Epigenesis-theorie van Wolff 
bevestigd had en Meckel in 1812 z|jn belangrijk geschrift over 
de ontwikkeling van het darmkanaal uit het Latgn in het 
Doitsch overgezet had, legden talrqke jeugdige natuuronder- 
zoekers in Duitschland zich met grooten Ijver toe op een 
scherper onderzoek der kiemgeschiedenis. 

De belangrijkste en de gelukkigste onder hen was Carl Ernst 
Boer; zgn beroemd hoofdwerk verscheen in 1828 onder den 
titel: „Ontwikkelingsgeschiedenis der dieren. Waarneming en 
beschouwing." Niet sdleen z|jn daarin de stadiums der kiem- 
vorming op buitengewoon heldere en voUedige wijze beschre- 
ven, maar er z|jn ook talrijke diepzinnige speculaties aan 
vastgeknoopt. Weliswaar is bq voorkeur de kiemvorming van 
den mensch en de gewervelde dieren nauwkeurig uiteengezet, 
maar tevens ook acht geslagen op de in wezen verschillende 
ODtogenie der lagere, ongewervelde dieren. De twee bloedvor- 
mige lagen, welke in de ronde kiemsch|jf van de hoogere ge- 
wervelde dieren het eerst te voorschijn treden, splitsen zich, 
volgens Baer, ieder in twee bladen en deze vier kiembladen 
gaan over in vier buizen, de fundamenteele organen : de huid- 
laag, vleeschlaag, vatenlaag en slömlaag. Langs de zeer inge- 
wiU:elde processen der epigenesis ontstaan daaruit de latere 
organen, en wel b|j den mensch en b|j aUe gewervelde dieren 
op eene, naar het wezen, gelijke wyze. 

Qeheel anders is het gesteld b|j de drie hoofdgroepen der 
ongewervelde dieren, die onderling ook zeer verschillen. On- 
der de talrijke ontdekkingen van Baer was die van het men- 
schelqk ei wel een der belangrijkste. Tot dusverre had men 
bg den mensch en b|j alle andere zoogdieren, kleine blaaarjes 
die in zeer ^oot aantal in den eierstok aanwezig zijn, voor 
eieren aangezien. Baer toonde in 1827 aan, dat de eigenlijke 
eieren ingesloten liggen in deze blaasjes, „de Oraafsche blaas- 
jes", en z|j veel kleiner zgn, n. 1. bolletjes van 0.2 m.m. in 
doorsnede, en slechts onder gunstige omstandigheden als pun- 
ten aan het bloote oog zichtbaar worden. 

Ook ontdekte h|j het eerst, dat zich uit deze kleine eicel 
der zoogdieren een karakteristieke kiemblaas ontwikkelt, een 
bolle-bol, met vloeibaren inhoud, en waarvan de wand ge- 
vormd wordt door de dunne kiemhuid of blastoderma. 

Eicellen en Zaadzéllen. Tien jaren nadat Baer door zijn 
kiembladen-leer een hechten grondslag aan de Embryologie 
bad gegeven, ontstond voor haar een nieuwe gewichtige vraag 
door het ontstaan der Cellen-Thearie (1888). In welke verhou- 
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ding staan het ei der dieren en de zich daaruit ontwikkelde 
kiembladen tot de weefsels en cellen, welke de ontwikkelde 
dieren-lichamen samenstellen? Twee voortreffelqke leerlingen 
van Johannes Muller, Bobert Bemak in Berlijn en Albert 
KöUiker in Würzburg slaagden er, omtrent het midden onzer 
eeuw, in, deze zoo veel omvattende vraag te beantwoorden. 
Zq toonden aan dat het ei oorsponkelqk niets anders is, dan 
een eenvoudige cel, en dat ook de tahijke kiemkorrels of 
„verdeelings-kogel" welke door herhaalde splitsing daaruit 
ontstaan, eenvoudige cellen z|jn. Uit deze verdeelings^cellen 
ontwikkelden zich het allereerst de kiembladen, en voorts door 
arbeidsverdeeling of differentieering ^) de verschillende organen. 
Eölliker verwierf zich vervolgens de groote verdienste, aan 
te toonen, dat ook het slgmachtige zaadvocht der mannelqke 
dieren een opeenhooping van microscopisch kleine cellen is. 
De beweeglijke speldvormige „zaaddiertjes" of ^ermatoMoen 
in deze vloeistof zjjn niets anders dan eigenaardige jjioinper- 
cellen"^ zooals ik het eerst (in 1866) aangetoond heb bq de 
zaaddraden der sponzen. Daardoor werd voor deze beide be- 
langrijke teelstoflèn der dieren, het manneljjk zaad of sper- 
ma, en het vrouwelijke ei, bewezen, dat ook op haar de cel- 
len-theorie van toepassing was, — een ontdekking, waarvan 
de hooge philosophische beteekenis eerst veel later, door scher- 
pere onderzoekingen der bevruchtings-verrichtingen (1876) er- 
kend is geworden. 

Qa8traea4heor%e. Alle oudere onderzoekingen omtrent 
kiemvorming hadden betrekking op den mensch en de hoo- 
gere gewervelde dieren, voornamelijk echter op de vogelkiem ; 
want het kip-ei is het grootste en geschiktste daartoe, en is 
ten allen t|jde in gewenschte hoeveelheid verkrijgbaar. Men 
kan in eene broed-machine op zeer bevredigende wqze, 
(— evenals b|j de natuurlijke uitbroeing door de hen) het ei 
laten uitbroeden en tegelykertyd, uur voor uur, de geheele 
reeks van vervormingen, vanaf de eenvoudige cel tot het 
komplete vogellichaam, binnen drie weken gadeslaan. Ook 
Baer had slechts de overeenkomst voor de verschillende 
klassen der gewervelde dieren, in de karakteristieke vorming 
der kiembladen, en in het ontstaan der afzonderlJijke organen 
uit hen, kunnen aantoonen. Daarentegen scheen in de talrgke 



1) Een verschijnsel waardoor de verschillende organen of cellen de 
algemeene functies onder elkander verdeelen, om later geschikt tm wor- 
den tot de haar eigen bijzondere functies. 



klaesen der ongewervelde dieren — dus in verreweg het 
grootste gedeelte der dieren — de kiemvorming op eene wezen- 
lek verschillende wqze tot stand te komen en het meerendeel 
scheen werkelijke kiembladen te missen. Eerst omstreeks het 
midden der eeuw werden zg ook b\j enkele ongewervelde 
dieren aangetoond, zooals b|j de Medusen, door Huxley in 
1849 en bq de Cephalopoden (kopvoeters) door Eölliker in 1844. 

Yan buitengewoon veel gewicht was vervolgens de ontdek- 
king, in 1866 door KowaUwsky gedaan, dat het laagste ge- 
wervelde dier, de amphioxua^ (lancet-diertje of slakprik) zich 
precies op dezelfde, en wel zeer oorspronkelijke wtjze ontwik- 
kelt als een ongewerveld, oogenschijnltjk zeer ver van hem 
verwijderd manteldier, de asddia of zeescheede. Ook bq 
verschillende wormen, sterdieren en gelededieren toonde 
dezelfde natuuronderzoeker een dergelijke vorming van kiem- 
bladen aan. Ik zelf legde mg te dien tijde, sedert 1866, toe 
op de ontwikkelingsgeschiedenis der sponzen, koralen, medu- 
sen, siphonophoren, en daar ik b|j deze laagstontwikkelde 
klassen der meer-cellige dieren overal dezelfde vorming van 
twee oorspronkelijke kiembladen aantrof, verstigde zich b|] 
mij de overtuiging, dat deze belangrijke kiemvorming in het 
geheele dierenrijk dezelfde is. 

Yan bijzonder veel gewicht scheen m|j hierbij de omstan- 
digheid dat b|j de zwam-dieren en poliep-dieren der laagste 
klassen (poliepen, medusen) het lichaam geruimen t|jd, of 
zelfs gedurende het geheele leven slechts uit twee eenvou- 
dige cel-lagen bestaat. Dit had Huxley reeds in 1849 b|j de 
medusen met de oorspronkelijke kiembladen der gewervelde 
dieren vergeleken. Steunend op deze waarnemingen en ver- 
gelijkingen, stelde ik dus in 1872, in m|jn Pbilosophie der 
kalksponzen" de Oaatraea-tJieorie op waarvan de hoofdstel- 
lingen de volgende z|jn : I Het geheele dierenrijk is verdeeld 
in twee naar het wezen verschillende hoofdgroepen: de een- 
ceUige Oerdieren (protozoa) en de meercellige Weefseldieren 
(metazoa): het geheele organisme der protozoen (rhizopoden 
of wortelpootigen en infüsiediertges) bl|jft gedurende het ge- 
heele leven een eenvoudige cel. (zelden een los samenhan- 
gende vereeniging van cellen zonder weef sel vorming ; — een 
coenobium, of cellen-kolonie); het organisme der metazoen 
daarentegen is slechts in het aUereerste begin één-celvormig, 
maar later uit meerdere cellen samengesteld, die het weefsel 
vrrmen. H Daarom is ook de voortplanting en de ontwikke- 
ling in de beide hoofdgroepen der dieren, naar het wezen 
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verschillend ; de protozoen vermeerderen zich gewoonlük zon- 
der geslachts-gemeenschap, door verdeeling, uitbotüng of knop- 
vorming. Z|j bezitten noch geen echte eieren en geen spenna. 
De metazoen daarentegen z|jn in een mannelqk en een 
vrouweiük geslacht verdeeld en vermeerderen zich hoofdza- 
kelijk door geslachtsgemeenschap, door middel van echte 
eieren, die door het mannel^k zaad bevrucht worden. III 
Daarom ontstaan ook bü de metazoen werkelijke kiembladen, 
en uit deze het weefsel, terwijl zjj by de protozoen nog 
volkomen ontbreken. IV By alle metazoen ontstaan het aller- 
eerst twee oorspronkelijke kiembladen, en deze hebben bü 
aUen dezelfde gewichtige beteekenis; uit het buitenste huid- 
blad ontwikkelen zich de uitwendige huidbedekking en het 
zenuwstelsel ; uit het binnenste darmblad, het darmkanaal en 
alle overige organen. V De kiemvorm, welke bij allen het eerst 
uit het bevruchte ei ontstaat, en alleen uit deze twee oorspron- 
keUJke kiembladen bestaat, noemde ik darm-larve^ of beker- 
Idem (gastrula); haar bekervormig lichaam van twee lagen 
omsluit oorspronkelijk een eenvoudige spijsverteeringsholte, 
den oer darm (progaster of archenteron) waarvan de opening 
der oer-mond (prostoma of blastophorus) vormt. 

Dit zün de oudste organen der meer-cellige dierlichamen, 
en de beide cel-lagen van z|jn wand, eenvoudige epithelien, 
ztjn z|jn oudste weefsel ; alle andere weefsels onstaan eerst 
later daaruit. VI Uit deze gelijksoortigheid of homologie der 
gastnüa in alle stammen en klassen der weefseldieren, trok 
ik volgens de biogenetische hoofdwet de conclusie, dat alle 
metazoen oorspronkelijk van één gemeenachappeligken stamvorm 
afstammen^ de gastraea genaamd, en dat deze oer-oude (uit 
de laurentische formatie), sedert lang uitgestorven stamvorm 
in wezen den lichaamsvorm en de samenstelling der tegen- 
woordige, door overerving bewaai"d gebleven gastrula, bezat. 

VII Deze phylogenetische feiten worden ook daardoor gestaafd, 
dat nog heden enkele gastraeaden bestaan (gastremarien» 
cyemarien, physemarien) alsmede eenige zeer oude vormen 
van andere dierstammen, waarvan de oi^nisatie zichsleciits 
zeer weinig verheft boven die der laatste — de olynthus 
onder de sponzen, de hydra of gewone zoetwaterpoliep onder 
de kwaldieren, de convoMa en andere cryptocoelen^ als een- 
voudigste draaiwormen, onder de platoden of platwormen. 

VIII Bij de verdere ontwikkeling der verschillende weefsel- 
dieren uit de gastrula zyn twee verschillende hoofdgroepen 
te onderscheiden : de oudere PUmtdieren (coelenteren of acoe- 
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lomia), die noch lichaamsholte, noch bloed noch aars bezitten : 
dit is het geval hij de gastraeaden, de sponzen, de kwallen 
en de platwormen. De latere hoogere dieren. Coelomarien of 
Bilateria bezitten daarentegen een echte lichaamsholte en 
meestal ook bloed en een aars ; daartoe behooren de wormen^ 
(vermalia) en de hoogere typische dierstammen welke zich 
later uit deze ontwikkeld hebben : de sterdieren, weekdieren, 
gelede dieren, manteldieren en gewervelde dieren. 

Dit zgn de voornaamste grondstellingen mqner gastraea- 
theorie^ waarvan ik het eerste ontwerp (1872) later uitvoeri- 
ger behandeld, en in een reeks van „Studiön over de Oastraea- 
Theorie" hechter te grondvesten getracht heb. Ofschoon zg 
aanvankelijk bgna algemeen een slechte ontvangst genoot en 
gedurende een tiental jaren door talrjjke gezaghebbende na- 
tuuronderzoekers heftig bestreden werd, wordt zg toch tegen- 
woordig, (sedert ongeveer 16 jaren) door aUe zaakkundige 
vakgenooten aangenomen. Slaan wö nu gade welke vèr-drii- 
gende conclusies getrokken kunnen worden uit de Oastraea- 
Theorie en de kiemgeschiedenis in het algemeen, ten opzichte 
van onze hoofdkwestie : „de plaats van den mensch in de 
Datuur.'' 

Eircel en Zaad-cel van den mensch. Het ei van den mensch 
is zooals dat van alle andere weefseldieren, een eenvoudige 
cel, en deze kleine kegelvormige ei-cel, van slechts 0.2 m.m. 
in doorsnede, is juist op dezelfde karakteristieke wgze samen- 
gesteld als die van alle andere, levendig barende zoogdieren. 
Het kleine plasmabolletje is namelgk door een dik doorschg- 
nend, f^ngestreept ei-omhulsel (zona pelludda) omgeven ; ook 
het kleine kegelvormige kiemblaasje, de celkern, dat besloten 
ligt in plasma (het cellenUchaam) vertoont dezelfde grootte 
en samenstelling als b^ de overige zoogdieren. Hetzelfde 
geldt eveneens van de beweeglgke ^ermien of zaaddraadjes 
van den man, die nietige kleine vezelvormige wimper-cellen, 
welke zich bg millioenen in lederen druppel van het slgmach- 
tig manneligk zaad (sperma) bevinden ; zg werden vroeger 
wegens hun levendige beweeglükheid voor byzondere „^oool- 
diartjes^ of jpSpermatozoa" gehouden. 

Ook het onstaan dezer beide geslachts-cellen in de gealachts- 
klieren (genade) geschiedt op dezelfde wjjze hij den mensch 
als b\i de overige zoogdieren ; zoowel de eieren in den eierstok 
van de vrouw (ovarium) als de zaaddraadjes in den bal of 
zaadstok van den man (spermarium) ontstaan overal op de- 
zelfde wijze uit cellen, wel^e oorspronklgk van coeUmtqnt- 
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telium afstammen, n. 1. van de cellen*laag welke de Iqfliolte 
bekleedt. 

Ontvangenis of Bevrwhting. (conceptie, foecundatie). Het 
gewichtigste oogenblik in het leven van den mensch, zooals 
yan ieder ander weefseldier, is dat waarop h\i zjjn individu- 
eel bestaan begint ; het is het oogenblik waarin de geslachts- 
cellen der beide ouders elkander doordringen en tot de vor- 
ming van één enkele eenvoudige cel samensmelten. De nieuwe 
cel, de -bevruchte ei-cel", is de individueele^tawccZofcytula, 
uit welker herhaalde verdeeling de cellen der kiembladen en 
de gastrula ontstaan. Eerst by de vorming dezer cytuUi^ dus 
\Aj de verrichtingen van de bevruchting zelve, neemt het be- 
staan van den persoon, van den zelfstandigen individu een 
aanvang. Dit ontogenetisch feit is van het hoogste gewicht 
want daaruit alleen worden de verst strekkende conclusies 
getrokken. Allereerst volgt hieiuit de duidelijke kennis, dat 
de mensch, evenals alle andere weefseldieren, alle persoon- 
Ujke eigenschappen, zoowel Uchamelüke als geestelijke, van 
zyn beide ouders door overerving verkregen heeft ; en voorts 
de veelomvattende zekerheid dat de nieuwe, aldus onstane 
persoon er onmogelük aanspraak op kan maken, omterfelifk 
te zIjn. 

De fijnere verrichtingen bq de ontvangenis en de geaiach- 
telqke teeling in het algemeen zijn derhalve van het aller- 
hoogste gewicht; zq z^jn ons eerst sedert 1875 in al haar 
bqzonderheden bekend geworden, vanat het oogenblik waarop 
Oscar Hertvrig^ toen n^jn leerling en reisgezel, te Ajaccio op 
Corsica z^n baanbrekende onderzoekingen omtrent de bevruch- 
ting der dier-eieren, op de zeeegels begon. De schoone hoofd- 
stad van het Romarijn-Eiland, waar in 1769 de groote Napo- 
leon geboren werd, was ook de plaats, waar voor de eerste 
maal de geheimen der dierlijke ontvangenis tot in haar flgn- 
ste bijzonderheden nauwkeurig onderzocht werden. Hertwig 
vond dan dat het eenige, wezenlijke, wat b|j de bevruchting 
plaats grüpt, bestaat in samensmelting der beide geslachts- 
cellen en haar kernen. Van de millioenen mannelijke cellen, 
die rondom de vrouwelijke ei-cel zweven dringt er slechts 
één enkele in haar plasma-lichaam. De kernen der beide cellen, 
der sperma-kern en der eikem worden door een geheimzinnige 
kracht, die w|j ons kunnen voorstellen als een zins-verrichting^ 
verwant aan de reuk, naar elkander gedreven, naderen elkan- 
der en smelten samen. Zoo ontstaat door de zinnel^ke ge- 
waarwording der beide geslachtskernen, ten gevolge van 
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j^erotisch chemotropiamua^ een nieuwe cel, welke de overer- 
felqke eigenschappen van de beide ouders in zich vereenigt ; 
de sperma-kern draagt de karaktertrekken van den vader, de 
eikem die van de moeder op de stamcel over, waaruit zich 
vervolgens het kind ontwikkelt; dit geldt zoowel van de 
lichamelijke als van de zoogenaamde geestelijke eigenschappen. 

Kiem^toeatand van den menach. De vorming der kiem-bladen 
door herhaalde verdeeling der stamcel, het ontstaan der gas- 
tnüa en der kiemvormen die zich vervolgens uit haar ont* 
wikkelen, geschieden b|j den mensch juist op dezelfde wijze 
als b|j de overige hoogere zoogdieren, met dezelfde eigenaar- 
dige bijzonderheden, welke deze groepen van de lagere wer- 
yeldieren onderscheiden. In de vroegere perioden der klem- 
geschiedenis z|jn deze bijzondere kenmerken der placentiaal- 
dieren nog niet geheel tot stand gekomen. De veelbeteekenende 
kiemvorm der chordtUa of chorda-larve (de eerste aanleg van 
een ruggestreng), die het eerst uit de gastrula ontstaat, ver- 
toont b|] alle gewervelde dieren, in wezen, denzelfden vorm ; een 
eenvoudige rechte draad, de chorda, gaat over de lengte langs 
de hoofdas van het langwerpig-ronde, schildvormige lichaam 
( van het kiemschüd) ; aan de bovenzode van de chorda ont- 
wikkelt zich uit het buitenste kiemblad het ruggemerg, aan 
de onderzijde het darmkanaal. Eerst daarna verschenen aan 
Mde zijden rechts en links van de chorda, de reeks „oer- 
wervels'', de aanleg der spierlagen, waarmede de geleding van 
bet werveldier lichaam een aanvang neemt. Aan het voorste 
einde van den darm treden dan de kiemspleten te voorschijn, 
de openingen van het keelgat, waardoor oorspronkelijk b|] 
onze visch-voorvaderen het water, dat b|j het ademen door 
den mond opgenomen was geworden, aan beide zijden van 
den kop naar buiten verwijderd werd. Ten gevolge van stand- 
vastige overerving doen deze kiemspleten^ die slechts bij de 
vischsoorüge in het water levende voorvaderen van beteekenis 
waren, zich ook heden nog b|j den mensch evenals b|j alle 
andere werveldieren voor; later verdwijnen zij. Zelfs nadat 
reeds aan het hoofd de vqf hersen-kwabben, en ter z|jde het 
begin van oogen en ooren zichtbaar geworden zljn, en nadat 
aan den romp de allereerste aanleg van de beide paren boenen 
in den vorm van ronde platte knoppen uit de viachachtige 
menschenkiem te voorschgn z|jn gekomen, is haar vorm nog 
zoodanig aan dien der andere gewervelde dieren gelijk, dat 
men ze niet onderscheiden kan. 

Onereenkomst der Werveldier-Jdemen. De wezenlijke overeen- 
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komst in den uitwendigen lichaamsvorm en den inweadigeo 
bouw, welke de embryo's van den mensch en der overige vrer 
veldieren in deze vroegere periode van vorming aantoonen, 
is een embryologiach feit van den eersten rang : uit haar wor- 
den volgens de biogenetische hoofdwet de gewichtigste gevolg- 
trekkingen afgeleid. Er bestaat nameljjk geen andere verklaring 
voor, dan in het aannemen van een overerving van een ge- 
meenschappeljüken stamvorm. Wanneer w|j zien, dat in een 
bepaald stadium de kiem van den mensch en den aap, vao 
den hond en het konqn, van het zwjjn en het schaap welis- 
waar als hoogere werveldieren te herkennen, maar overigens 
nog niet te onderscheiden z|jn, dan kan dit feit zgn verkla- 
ring slechts in een gemeenschappelijke afstamming vinden. 
Deze verklaring sch^nt met des te meer zekerheid aange- 
nomen te kunnen worden, wanneer wü de later intredende 
afeondering of uiteenloopende afw^king dezer kiemvormen 
gadeslaan. Hoe dichter twee diervormen in geheel hun lichaams- 
vorming en dus ook in het natuurlek stelsel elkander naderen, 
des te langer blqven ook hun embry'os aan elkander gelijk, en 
des te nauwer hangen zjj in den stamboom der desbetreffende 
groep samen, des te grooter is hun „stamverwantschap/ 
Daarom zien wij de embryo's van den mensch en van de 
mensch-apen ook later nog zeer veel op elkander geleken, en 
wel op een hoog ontwikkelden trap van vorming, waarop het 
onderscheid tusschen hen en de embryo's van andere zoogdie- 
ren onmiddellük waar te nemen is. Ik heb dit belangrqk feit, 
zoowel in de „Natuurlijke Scheppingsgeschiedenis (1898 PI 2 en 
3.) als in de „Anthropogenie" (1891. PI, 6—9) door samen- 
stelling van de overeenkomende vormings-trappen van een 
aantal verschillende gewervelde dieren uiteengezet. 

De Kiem-omhulsels van den mensch. De hooge phylogene- 
tische (stamgeschiedkundige) beteekenis van de zooeven be» 
sproken overeenkomst treedt niet alleen bij de vergelijking 
van werveldier-embryo's te voorschyn, maar ook by die va« 
hun kiem-omhulsels. Alle werveldieren namelijk van de diif 
hoogere klassen : kruipende dieren, vogels en zoogdieren, zfli 
van de lagere klassen onderscheiden door de vorming val 
eigenaardige embryo-omhulsels — het amnion of waterhuH 
en de Serolemma of sereuse huid. Het embryo is ingesloteJ 
in deze met water gevulde zakken, en wordt daardoor tegen 
drukken en stoeten beveiligd. Deze doelmatige beschuttings- 
toestel is waarschijnlijk eerst gedurende de Permische periodr 
ontstaan, toen de oudste kruipende dieren (proreptielen), 
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gemeenscbappeiyke stamvormen der Amnion -dieren of Am- 
nioten zich volkomen aanpasten aan het leven op het land. 
B|j hun onmiddellijk voorafgaande voorvaderen, de amphibien 
(tweeslachtige dieren) ontbreken deze omhulsels evenals bq 
de visschen ; zy waren by deze waterbewoners overbodig : 
Met het verkregen dezer beschuttende omhulsels staan nog 
twee andere veranderingen in nauw verband, eerstens het 
verlies van de kieuwen (terwql de kieuwbogen en despleten 
daartusschen als „onontwikkelde organen'' overgeërfd worden) ; 
en tweedons de voiming der allantöis. Deze blaasvormige, 
met water gevulde zak groeit b^j het embyo van alle amni- 
oten uit den endeldarm, en is niets anders dan de vergroote 
pisblaas der amphibien- voorvaderen. Uit haar binnenste en 
onderste gedeelte vormt zich later de bl^vende pisblaas der 
amnioten, terwijl het grootere buitenste gedeelte achteruit- 
gaat en in ontwikkeling achterblijft. 

Gewoonlijk speelt het een tijdlang een gewichtige rol als 
ademhalings-orgaan van het embryo, terwijl er omvangrijke 
bloedvaten van z|jn wanden uitgaan. Zoowel het ontstaan der 
kiemomhulsels (amnion en serolemma) als van de allantols, 
geschiedt b|j den mensch op dezelfde wijze als by alle an- 
dere dieren, en langs hetzelfde ingewikkelde proces van ver- 
groeiing; de mensch is een echt amnion dier. 

De Placenta van den mensch. De voeding van de mensche- 
iijke kiem in het moederlijk lichaam geschiedt zooals bekend 
is, door een eigenaardig, uiterst bloedrijk orgaan, de zooge- 
naamde placenta^ den aderkoek of bloedvatenkoek. Dit voe- 
dings-orgaan vormt een zwamachtige platronde schyf van 
16—20 cm. in doorsnede, 3 Ji 4 c. m. dikte en weegt 
ongeveer 1 èt 2 pond; nadat de geboorte van het kind heeft 
plaats gehad, raakt h|j los, en wordt als de zoogenaamde 
nageboorte uitgestooten. 

De placenta bestaat uit twee verschillende deelen : de 
vruchtkoek of de kinderlijke placenta (foetalis) en den moe- 
derkoek of den moederlijken bloedvatenkoek. (placenta ute- 
rina.) Deze laatste bevat rijkontwikkelde bloedholten, waar 
het bloed door de vaten der baarmoeder heengevoerd 
wordt. De vruchtkoek daarentegen word gevormd door tal- 
rijke vertakte haarvoimige uitstulpingen welke van het bui- 
tenvlak der kinderlijke allantoïs uitgroeien en haar bloed van 
haar navelvaten ontvangen. De holle met bloed gevulde uit- 
stulpingen van den vruchtkoek groeien in de bloedholten van 
den moederkoek in, en het teêre tusschenschot tusschen beiden 
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wordt ten slotte zoo dun dat er door hetzelve heen een onmid 
del^ke stofwisseling der voedende bloedvloeistof plaats kan 
hebben (n. 1. door osmose.) 

Bg de oudere en lager ontwikkelde groepen der Haardieren 
(placentiaal-dieren) is de geheele oppervlakte van het buiten- 
ste vruchtomhulsel (chorion) met talrgke korte uitstnlpingen 
bedekt; deze chonan-haren groeien in groefVormige uitdiepin- 
gen van het slymvlies der baarmoeder in en laten deze btj 
de geboorte gemakkelijk los. Dit is het geval bg de meeste 
gehoefde dieren (bjjv. het zwijn, de kameel, het paard) bqde 
meeste waldieren en half-apen ; men heeft deze mallopla- 
centalien met den naam van Indeciduata bestempeld^ n. 1. 
met losse haarhuid, maUoplacmta. Ook bg de overige haar- 
dieren en bü den mensch is dezelfde vorming aanvankelijk 
aanwezig. Weldra verandert zij echter, terwyl de uit- 
stulpingen op een gedeelte van het chorion in ontwikkeling 
achterbleven; op het andere gedeelte ontwikkelen zy zich 
echter des te sterker en vergroeien zeer vast met het slqm- 
vlies der baarmoeder. Ten gevolge van deze innige samen- 
groeilng raakt bg de geboorte een gedeelte van deze los en 
worden onder bloedverlies verwqderd. Deze brooze huid ot 
zeefhuid (decidua) is een kenmerkende vorming van de hoo- 
gere haardieren, die men ds^u-om als deciduata bijeen gegroe- 
peerd heeft ; tot hen behooren namelijk de roofdieren, de 
apen en de menschen ; hij de roofdieren en enkele gehoefde 
dieren, bqv. de olifanten, is de placenta gordelvormig (zono- 
placentalia) ; bij de kraagdieren, b^ de insectenetenden, zooals 
de egel, de mol, hij de apen en hij den mensch iszjj daaren- 
tegen schjjfVonnig (discoplacentalia). 

NauweUjks tien jaren geleden waren de meeste embryologen 
van oordeel, dat de mensch zich door zekere eigenaanüge 
büzonderheden in de ontwikkeling z^ner placenta onderscheidde, 
namel^k door het bezit van de zoogenaamde Deeichia reflexa 
alsmede door de bqzondere samenstelling van den navelstreng^ 
welke deze met de kiem verbindt. Deze eigenaardige embryo- 
naal-organen zouden den overigen haardieren, en meer in het 
bijzonder den apen, ontbreken. De navelstreng of navelsnoer 
(funiculus umbiUcalis) is een cylindervormige zachte streng 
van 40 tot 60 c m. lengte en van de dikte van den pink 
(11 — 13 m.m.) Hij vormt de verbinding tusschen het embryo 
en den moederkoek en voert de voedende bloedvaten uit het 
lichaam van de kiem naar den vruchtkoek; bovendien bevat 
hij ook den steel van de allantois en den dooierzak. Terwö^* 
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nu de dooierzak by de menschelyke vrucht in de derde week 
der zwangerschap nog de grootste helft van de kiemblaas 
vormt, verkwynt hy later spoedig, zoodat men hem vroeger 
bg rijpe vruchten volkomen miste ; hy is echter in ruwen 
vorm nog steeds aanwezig, en ook na de geboorte bestaat hjj 
nog in den nietigen vorm van het navelblaaaje (vesicula um- 
bilicalis). Ook de blaasvormige samenstelling van de allantols 
zelf verkwtjnt vroegtijdig hij den mensch, wat gepaard gaat 
met een min of meer afwekende vervorming van het amnion, 
n. 1. het ontstaan van den zoogenaamden „buiksteel.^ Op de 
ingewikkelde anatomische en embryologische toestanden van 
deze vormingen, welke ik in myn Anthropogenie geschetst 
en geïllustreerd heb, kunnen wy hier niet verder ingaan. 

De tegenstanders der ontwikkelingsleer wezen nog slechts 
een tiental jaren geleden op de „geheel byzondere eigenaar- 
digheden van de vruchtvorming by den mensch, waardoor hy 
van alle andere zoogdieren onderscheiden zou zyn. Maar nu 
bewees Emil Selenka in 1890, dat dezelfde eigenaardigheden 
ook by de mensch-apen aangetroffen worden, voomamelyk by 
den Orang (Satyrus) terwijl zy by de lager ontwikkelde apen- 
soorten ontbreken. Zoo werd dus ook hier weder de Pitheco- 
methra-stelling van Huxley bevestigd: „De verschillen tus- 
schen den mensch en de mensch-apen zyn geringer dan die 
tusschen de mensch-apen en de lagere apen-soorten." 

De vermeende „bewyzen tegen deze nauwe bloedverwant- 
schap van menschen en apen" blijken, by een nauwkeuriger 
onderzoek der feitelyke toestanden ook hier weder omgekeerd 
belangryke bewyzen ter harer gunste te zyn. 

Ieder natuur-onderzoeker, die met open oogen dieper door- 
dringt in dit duistere maar hoogst belangwekkende doolhof 
onzer kiemgeschiedenis, en in staat is haar oordeelkundig met 
die der overige zoogdieren te vergelijken, zal daarin de schit- 
terendste lichtbaak vinden voor het begrip onzer stam- geschie- 
denis. Want de verschillende trappen der klem-ontwikkeling, 
werpen, als palingenetiache (stamgeschiedkundige) overervings- 
verechynselen, een helder licht op de daarmede overeenstem- 
mende trappen onzer voorvaderen-reeks, volgens de biogene- 
tische hoofdwet. Maar ook de cenogenetische aanpassings- 
verschijnselen, de vorming en ontwikkeling der vergankelijke 
embryonaal-organen, de karakteristieke kiem-omhulsels, en 
vóór alles de placenta, verstrekken ons absoluut bepaalde ge- 
gevens omtrent onze nauwe bloedvertoantschap met de prima- 
ten of heer-dieren. 

TL. 7 



HOOFDSTUK V. 

Onze Afstammings-geschiedenis. 

MONISTISOBS STUDIËN OVEB DEN OORSPRONG EN DB AFSTAK- 

MING DES MENSCHEN VAN DE GEWERVELDE DIEREN 

EN ALLEREERST VAN DE HeER-DIEREN. 



,yDe algemeene hoofdkenmerken van den Pri- 
maten-stamboom, van af de oudste eoceene half- 
apen (uit de eoceene formatie) tot od den mensch, 
hggen binnen het tertiaire tijdvaJc helder voor 
onze oogen ; daar kan men op geen wezenlijk 
,, ontbrekend lid" wijzen. De afstamming van 
den mensch van een uitgestorven tertiairen pri- 
maten-keten, is geen twijfelachtige hypothese 
meer, maar een historisch feit. De hoogst ge- 
wichtige beteekenis van deze zekere kennis van 
den primaten-oorsprong des menschen is voor 
iederen onbevooroordeelden en consequenten 
denker daghelder. 

Cambridgb-Redb. 

Over den tegen woordigen stand van onze 
kennis van den oorsprong van het mensche- 
lijk geslacht. 1896. 

Inhoud van het Vijfde Hoofdstuk. 

Oorsprong des menschen. Mythische scheppings-geschiede 
nis. Mozes en Linnaeus. De Schepping der constante soorten. 
Catastrophen-leer, Cuvier. Transformisme, Goethe (1790). Af- 
stammingstheorie, Lamaick. (1809). Selectie-theorie, Darwin 
(1859.) Staingeschiedenis of phylogenie. (1866.) Stamboomen. 
Generelle Morphologie Natuurlüke Scheppingsgeschiedenis. 
Stelselmatige phylogenie. Biogenetische grondwet. Anthropo- 
genie. Afstamming des menschen van den aap. RthecoTden- 
theorie. De fossiele pithecanthropus van Dubois. (1894). 
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De jongste onder de groote takken van den levendigen boom 
der Biologie is de Natuur- wetenschap, welke wij stamge- 
schiedenis of phylogenie noemen. Zg heeft zich nog veel later 
en onder veel grooter moeieiykheden ontwikkeld, dan haar 
natuurl^ke zuster, de kiemgeschiedenis of ontogenie. Deze 
laatste heeft ten doel de kennis der geheimzinnige verrich- 
tingen, waardoor de organische individuen, de afzonderlijke 
dieren en planten, zich uit het ei ontwikkelen. De Stam- of 
afstammings-geschiedenis heeft te antwoorden op de veel duis- 
tere en moeilijkere vraag: „Hoe zyn de organische soorten, de 
afzonderlijke soorten van dieren en planten ontstaan?" 

De ontogenie, zoowel de embryologie of kiemleer als de 
metamorphica of vormwlsselingsleer kon, om tot de oplossing 
van de haar betreffende vraagstukken te geraken, onmiddeliyk 
den empirischen (proefondervindelyken) weg der waarneming 
inslaan; zq behoefde slechts den eenen dag na den anderen, 
het eene uur na het andere, de zichtbare vervormingen gade 
te slaan en te volgen, welke de organische kiem binnen 
korten tqd gedurende haar ontwikkeling uit het ei doorloopt. 
Het veel meer verwijderd liggende doel der phylogenie of 
afstammings-geschiedenis was buitengewoon moeilijker te be- 
reiken; immers de langzame processen der trage vervormin- 
gen, welke het ontstaan der dieren- en plantensoorten ver- 
oorzaken, voltrekken zich bqna onopgemerkt gedurende den 
loop van duizenden en millioenen jaren. Hun onmiddellijke 
waarneming is slechts binnen zeer beperkte grenzen mogeljjk, 
en verreweg het grootste gedeelte dezer historische gebeur- 
tenissen kunnen slechts op indirecte wijze vastgesteld worden : 
door beoordeeling en reflectie en door vergelijking van proef- 
ondervindelijke gegevens, welke op zeer verschillende ter- 
reinen verzameld worden, namelijk op het gebied der palae- 
ontologie (leer der versteeningen) der ontogenie(kiemgeschiedenis) 
en der morphologie (vormenleer.) Daarbij kwamen nog de 
machtige hinderpalen welke der natuurlijke afstammingsge- 
schiedenis algemeen opgewoi*pen werden door de nauwe ver- 
wikkeling der ^scheppingsgeschiedenis" met bovennatuurlijke 
mythen en godsdienstige dogmata; het laat zich derhalve 
gemakkelijk begrijpen dat het wetenschappelijk bestaan der 
ware Afstammings-geschiedenis eerst in den loop der laatste 
veertig jaren onder zwaren strijd veroverd en verzekerd moest 
worden. 

Mythische Scheppingsgeschiedenis. Alle ernstige pogingen, 
welke tot aan het begin onzer negentiende eeuw ondernomen 
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werden, om het vraagstuk omtrent het ontstaan der orga- 
nismen op bevredigende wijze te beantwoorden, bleven in 
het mythologische doolhof der bovennatuurlyke scheppings- 
legenden steken. Het streven van enkele voortrefiFelyke den- 
kers om zich van deze los te maken, en tot een natuurlgke 
opvatting te geraken, bleven zonder gevolg. De veelsoortige 
scheppings mythen ontwikkelden zich bü alle oudere beschaafde 
volkeren gelüktqdig met den godsdienst, en gedurende den 
loop der middeleeuwen was het natuurlyk het overheerschend 
Christendom, dat de verklaring van de scheppings kwestie op 
zich nam. Daar de Bijbel als de onomstootelijke grondslag 
van het Christelijk godsdienst-geloof gold, werd de geheele 
Scheppingsgeschiedenis ontleend aan het eerste boek van 
Mozes. Hierop steunde nog de groote Zweedsche natuur- 
onderzoeker Carl Linnaeus, toen hy in het jaar 1735 in zyn 
baanbrekend merk : „Systema Naturaé" het eerst pogingen 
in het werk stelde om de ontelbare verschillende natuur- 
lichamen stelselmatig te regelen, met namen te betitelen, en 
in klassen in te deelen 

Als het beste practische hulpmiddel daartoe voerde hy de 
bekende dubbele nomenclatuur in ; iedere afzonderlijke üsunilie 
of soort van dieren en planten werd door hem met een blJ- 
zonderen soort-naam betiteld, en plaatste daarvóór een al- 
gemeene familie-naam. In een famihe (genus) werden de naast- 
verwante soorten (species) bijeen gerangschikt. Zoo vereenig- 
de Linnaeus bijvoorbeeld in de familie Hond (canis), als ver- 
schillende soorten: den huishoud (canis familiaris), den jakhals 
(canis aureus), den wolf (canis lupus), den vos (canis vulpes, 
enz. Deze dubbele nomenclatuur bleek weldi-a zoo practisch 
te z|jn, dat z|j algemeen aangenomen werd, en tot op heden 
ook algemeen gevolgd wordt zoowel in de botanische als in 
de zoölogische stelsels. 

Hoogst noodlottig echter voor de wetenschap werd het 
theoretische dogma, dat reeds door Linnaeus zelf aan z|ia 
practisch soorten-begrip verbonden werd. De eerste vraag 
welke zich aan den stelselmatig denkende moest opdringen, 
was die naar het eigenlijk wezen van het soort-begrip, naar 
z|jn inhoud en z|jn omvang. En juist deze fundamenteele vraag 
werd door dengene die haar opgezet had, op de naïefste v^ze 
beantwoord, steunende op de algemeen heerschende Mozaï- 
sche scheppings-mythe : Species tot sunt diversae quot diversas 
db initio creavit infinitum ens.^ — „Er bestaan zooveel ver- 
schillende soorten^ als er in den aanvang verschillende vormers 
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door het oneindig wezen geschapen werden.^ Met dit theosophi- 
scbe dogma was de weg tot ledere natuurlüke verklaring 
Tan het ontstaan der soorten afgesneden. Linnaens kende 
slechts de t^enwoordig bestaande dieren- en plantenwereld : 
h|i had zelfs geen vermoeden van de veel talr^kere uitgestor- 
ven soorten, welke gedurende de vroegere perioden der aard- 
geschiedenis onzen aardbol in de meest afwisselende gedaanten 
bevolkt hadden. 

Eerst in het begin van onze eeuw werden deze fossiele 
(versteende) dieren door Ouvier nader bekend gemaakt Hy 
gaf in z|jn beroemd werk over de fossiele gebeenten der vier- 
voetige gewervelde dieren (1812) de eerste nauwkeurige be- 
schrgving en de juiste benaming der talrgke petrefacten. 
(versteeningen). 

Tegelijkertijd toonde Ynj aan, dat gedurende de verschillende 
perioden der aardgeschiedenis een reeks van geheel verschil- 
lende dieren-bevolkingen elkander opgevolgd waren. Daar 
Cuvier mx hardnekkig vast bleef houden aan de leer van Lin- 
naeus, omtrent de absolute standvastigheid der soorten, meende 
bq het ontstaan daarvan slechts te kunnen verklaren, door 
aan te nemen, dat een reeks van gi'oote catastrophen, en 
van herhaalde nieuwe scheppingen elkander door den loop 
der aardgeschiedenis opgevolgd waren; bjj het begin van 
iedere groote aard-revolutie zouden alle levende schepselen 
vernietigd, en aan het einde daarvan een nieuwe bevolking 
geschapen zjjn geworden. 

Ofschoon deze Catastrophen-theorie van Cuvier tot de dwaaste 
gevolgtrekkingen voerde, en op een bloot wondergeloof uit- 
liep, werd zfl toch weldra algemeen aangenomen, en bleef zq 
voorheerschend tot op Darwin. (1859). 

Transformiame. Goethe. Dat de heerschende ideeën omtrent 
de absolute standvastigheid en de bovennatuurlüke schepping 
der organische soorten de dieper nadenkende natuur-onder- 
zoekers niet bevredigen konden, laat zich gemakkelijk be- 
grepen. Daarom zien wij dan ook reeds in de tweede helft 
der vorige eeuw enkele uitstekende geesten er zich op toe- 
leggen, om tot een natuurlyke oplossing van het „Scheppings- 
probleem te geraken. 

Vóór alle anderen was onze grootste dichter en denker, 
Wolfgang Goethe er door zijn jarenlange en yverige morpho- 
logische studiën, meer dan honderd jaren geleden reeds in 
geslaaygd zich een helder inzicht te vormen van den innerl^jken 
aamenhang aller organische vormen, en tot de vaste over- 
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tuiging gekomen, dat aan allen een gemeenschappeiyii^e, na- 
tuurlijke oorsprong ten grondslag moest liggen. In zjjn beroemde 
^Metamorphosen der Planten" leidde hy alle verschillende 
vormen der gewassen van één oer-plant af, en al hun ver- 
schillende organen van één oer-orgaan, n.1. van het blad. In 
z^jn Wervel-theorie van den schedel trachtte hjj aan te too- 
nen, dat de schedels van alle verschillende gewervelde dieren 

— met inbegrip van den menschelüken schedel — op dezelfde 
wtjze uit beenderen-groepen samengesteld worden, die in een 
bepaalde orde gerangschikt z|jn, en dat deze laatsten niets 
anders zyn dan vervormdewervels. 

Z^n ingrijpende studiën over vergelijkende osteologie (been- 
deren-leer) hadden bij Qoethe de vaste overtuiging gevestigd 
van de eenheid van organisatie ; hg had ontdekt dat het 
beenderig geraamte van den mensch volgens dezelfde type 
was samengesteld als dat van alle overige gewervelde dieren 

— „gevormd naar een oorspronkelijk beeld dat slechts in 
z|jn zeer standvastige deelen min of meer groote afwijkingen 
vertoont, en zich nog dagelijks door voortplanting ontwikkelt 
en vervormt.'' 

Deze vervorming of Transformatie laat Goethe geschieoen 
door de standvastige wisselwerking van twee vormende krach- 
ten : een inwendige centrifugaal-kracht van het organisme, 
de zoogenaamde „specificatie-drift", en een uitwendige cen- 
trifugaal-kracht (middenpuntvliedende kracht) de „zooge- 
naamden „variatie- of veranderings-drift" of de Idee der me- 
tamorphose" (der gedaanteverwisseling). De eerste komt over- 
een met hetgeen w|j tegenwoordig „Overerving'', de laatste 
met wat w|j „Aanpassing" noemen. 

Hoe diep Qoethe door deze natuur-philosophische studiën 
over „vorming en vervorming van organische naturen" in 
haar wezen doorgedrongen is, en in hoeverre h|j dientenge- 
volge als de voornaamste voorlooper ^an DarwinenLamarck 
beschouwd kan worden, moge blijken uit de interessante 
passages van z|jn werk, welke ik in de vierde verhandeling 
van m|jn Natuurlijke scheppingsgeschiedenis samengevat heb. 
(9 ed, pag. 65—68). 

Intusschen verhieven zich deze met de natuur overeen- 
komstige ontwikkelings-ideön van Qoethe, evenmin als dergelijke 
(ook daar aangehaalde) voorstellingen van Kant, Oken^ Trevi- 
ranua en andere natuur philosophen uit het begin van onze 
eeuw, niet boven algemeene overtuigingen. Er ontbrak haar 
nog de groote hefboom, welke de „Natuurlijke scheppings- 
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geschiedenis" voor haar stichting door de kritiek van het 
soorten-dogma noodig had, en deze danken wg op de aller- 
eerste plaats aan Lamarck. 

Descmdmtte-theorie of Afstammings-leer. Lamarck 1809. De 
eerste ernstige poging om het Transformisme wetenschappelijk 
te grondvesten werd in het begin onzer 19e eeuw ondernomen 
door den groeten Franschen natuur-phüosoph, Jean Lamarck, 
den beroemdsten tegenstander van z\jn collega Cuvier te Pargs. 
Reeds in 1802 had h|j in z^jn „Beschouwingen over de le- 
vende natuur-lichamen" de baanbrekende ideeön geopperd over 
de onstandvastigheid en de vervorming of veranderUJkheid der 
soorten ; hq bevestigde ze daarna in 1809 breedvoeriger in de 
twee deelen van z|jn diepzinnig werk, de „Philosophie Zoolo- 
giqne*'. Hierin sprak Lamarck voor de eerste maal — tegen- 
over het heerschende dogma der soorten — de juiste gedachte 
uit, dat de organische „soort" eigenlijk een kunstmatige ab- 
stractie is, een begrip van zeer betrekkel^ke waarde, evenals 
de daarboven gerangschikte begrippen van familie, orde en 
klasse. Hij beweerde voorts, dat alle soorten veranderlijk, en 
in den loop van zeer lange t^dperken uit oudere soorten door 
vervorming ontstaan zqn. De gemeenschappel^ke stamvormen, 
waarvan zjj afstammen, waren oorspronkelijk heel eenvoudig 
en laag-ontwikkelde organismen; de eersten en oudsten waren 
door oer-teelt ontstaan. Terwql de type door overerving stand- 
vastig bewaard blqft binnen de reeks der geslachten, worden 
de soorten langzamerhand door aanpassing^ door gewoonte, en 
door oefening der organen vervormd. 

Ook ons menschelük organisme is op dezelfde natuurl^ke 
wgze door vervorming uit een reeks van aapachtige zoogdieren 
ontstaan. 

Voor al deze verrichtingen, zooals in het algemeen voor 
alle verschijnselen in de natuur en in het geestesleven, neemt 
Lamarck uitsluitend mechanische^ natuur- en scheikundige 
processen, als de ware, werkzame oorzaken aan. Zjjn geest- 
volle „Philosophie Zoologique" bevat de grondlijnen voor een 
zuiver monistisch natuur-systeem op den grondslag der ont- 
wikkelings-leer. Ik heb deze verdienste van Lamarck breed- 
voerig uiteengezet in de vierde verhandeling van mijn Anthro- 
pogenie, en in de vijfde van de Natuurlijke Schepping. 

Men zou verwacht hebben, dat deze grootsche poging om 
deafstammingsleer of Descendentie-theorie wetenschappelijk te 
grondvesten, al spoedig de heerschende mythe van de schep- 
ping der soorten ondermijnd en voor een natuurlijke ontviïk- 



— 104 - 

kelingsleer den weg geopend zou hebben. Intusschen kon 
Lamarck zich evenmin door het conservatieve gezag vanzqn 
groeten tegenstander Cuvier doorslaan, als twintig jaren later 
ztjn collega en geestverwant Qeoffroy de St Hüaire. De 
beroemde strqd, welke deze natuur-philosoof In het jaar 
1830 in den schoot der Panjsche Academie met Cuvier te 
doorstaan had, eindigde met een volslagen overwinning van 
den laatste. 

Ik heb dezen stryd, waaraan Goethe zulk een levendig aan- 
deel nam, reeds vroeger uitvoerig besproken (Naruuriyke 
Scheppingsgeschiedenis pag. 77—80.) 

De hooge vlucht, welke de pix)efondervlndeUjke studie der 
biologie dest\jds had genomen, de tallooze belangrqke ontdek- 
kingen op het gebied der vergelijkende Anatomie enderPhy- 
siologie, de grondvesting der Cellen-theorie en de vooruitgang 
der Ontogenie, verschaften den Zooiogen en Botanisten zulk 
een overvloed van dankbaar arbeids-materiaal, dat men er de 
moeilijke en duistere vraagstukken omtrent bet ontstaan der 
soorten geheel om vergat. Men bleef berusten in het van ouds 
bestaande dogma der schepping. 

Zelfs nadat de groote Engelsche natuur-onderzoeker Charles 
Lyell in het jaar 1830 in z|jn „Beginselen der Geologie" (aard- 
kunde) de avontuurlijke Catastrophen-theorie van Cuvier weder- 
legd, en voor de organische natuur onzer planeet een natuur- 
lijken en opeenvolgenden gang van ontwikkeling aangetoond 
had, vond zqn eenvoudig Continuiteits-princiep (beginsel van 
opeenvolging) voor de organische natuur geen ingang. De 
oorspronkelijke elementen voor een natuurlijke phylogenie 
(stamgeschiedenis, geschiedenis van het ontstaan der soorten), 
welke in Lamarck's werken opgesloten lagen, werden al even- 
zeer vergeten, als de grondbeginselen voor een natuurlijke 
Ontogenie welken Gaspar Friedrich Wolff 50 jaar vroeger in 
z|jn „Theorie der geslachten" gegeven heeft. Voor het eene 
zoowel als voor het andere vervloog er nog een volle halve 
eeuw, alvorens de voornaamste ideeën over natuurlyke ont- 
wikkeling de haar toekomende waardeering genoten. 

Eerst nadat Darwin in 1859 de oplossing van het schep- 
pings-probleem van een geheel andere z|jde aangevat, en daartoe 
op de gelukkigste w|jze gebruik gemaakt had van den r|jken 
schat van proefondervindelijke gegevens, welke intusschen 
ingezameld waren, begon men weer terug te komen op La- 
marck, als op zijn voomaamsten voorganger. 

Selectie-theorie, Darwin 1859. Het ongeëvenaard succes vai 
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Charles Danoin is overbekend. Het doet hem tegenwoordig, 
aan het einde der eeuw, zooal niet als den grootsten, dan toch 
als den onvermoeidsten natuur-onderzoeker kennen. Want 
geeo enkele onder de talrqke groote geesteshelden van onzen 
tqd heeft met een enkel klassiek werk zulk een machtig, 
zulk een diepingrijpend en zulk een uitgebreid succes behaald 
als Darwin met zqn vermaard hoofdwerk . „Over het ontstaan 
der soorten in het dieren- en plantenrjjk door natuurl^ke 
teeltkeus, of het bewaard blyven van bevoorrechte rassen in 
den strQd voor het bestaan." 

Ongetw^feld heeft de hervorming der vergelijkende Anatomie 
en Physiologie door Johannes Muller voor de geheele Biologie 
een nieuw en vruchtbaar tydperk geopend ; ongetwijfeld waren 
de grondvesting der Cellen -theorie door ScAteiden en Schwann^ 
de heiTorming der Ontogenie (kiemgeschiedenis, ontwikkelings- 
leer van den individu) door JSocr, de bevestiging der Zelfstan- 
digheidswet door Bobert May er en Helmholz wetenschappelijke 
heldenfeiten van den eersten rang; maar geen hunner heeft, 
in diepzinnigheid en omvangrükheid zulk een machtigen, 
geheel ons menscheiyk weten hervormenden invloed uitge- 
oefend, als Darwin's theorie omtrent het natuurlijk ontstaan 
der soorten. Daardoor namelyk werd het mystische „schep- 
pings probleem" opgelost, en met hetzelve de allesomvattende 
„Vraag aller vragen'', het vraagstuk van het ware wezen en 
van het ontstaan van den mensch zelf. 

Vergeleken wq de beide groote grondstichters van het 
Transformisme, dan vinden wij by Lamarck een overwegende 
neiging tot deductie^ tot het ontwerpen van een volledig 
monistisch natuurbeeld; by Darwin daarentegen een over- 
heerschend gebruik der inductie en een voorzichtig streven, 
om de afzonderiyke doelen der afstammings theorie door waar- 
neming en proefneming zoo hecht mogel^k te grondvesten. 

Terwyl de Pransche natuur-philosoof de toenmaals be- 
kende grenzen van het proefondervindelijk weten verre 
overschreed en eigenlgk het programma ontwierp voor het 
natuur-onderzoek in de toekomst, had de Engelsche waarnemer 
het groote voordeel, het vereenigende en vereenvoudigende 
verklaringsbeginsel te vestigen voor een massa empiiische 
gegevens, die tot dusverre opgestapeld waren geworden zonder 
begrepen te zyn. 

Hierin vinden wij dan ook de verklaring voor het feit, dat 
het succes van Darwin even overweldigend was, als dat van 
Lamarck voorbijgaand was geweest. 
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Darwin komt echter niet alleen de groote verdienste toe, 
de algemeene gegevens der verschillende terreinen van biologisch 
onderzoek, in bet gemeenschappelük centrum der Descen- 
dentie-theorie bqeengegroepeerd, en daardoor van uit één stand- 
punt verklaard te hebben, maar hij ontdekte ook in het 
Selectie-princiep de rechtstreeksche oorzaak van de transfor- 
matie, welke Lamarck nog ontbroken had. 

Terwijl Darwin als practisch dierkweeker de gegevens der 
kunstmatige teeltkeus op de organismen in zijnen vrijen 
natuurstaat toepastte, en in den „stryd voor het bestaan'^ 
het kiezend beginsel der natuurlijke teeltkeus ontdekte, schiep 
h|j z|]n beteekenisvoUe selectie-theorie, het eigenlijk Dar 
tmnisme. 

Stamgeschiedenia. Phylogenie 1866. Onder de talrijke en 
gewichtige eischen, welke Darwin aan de moderne Biologie 
stelde, bleek de hervorming van het botanische en zoölogische 
systeem wel een der noodzakelijkste te z^n. 

Waren de ontelbare dieren- en plantensoorten niet door 
een bovennatuurlijk wonder „geschapen,'' maar door natuurlijke 
vervormingen „ontwikkeld", dan drong het „natuurlyk systeem" 
zich al aanstonds als haar stamboom op. De eerste proeve 
om het systeem in dezen zin om te werken, werd door mij 
zelf ondernomen in het jaar 1866 in m\jn „Generellen Mor- 
phologie der Organismen." Het eerste deel van dit werk 
(Algemeene Anatomie) behandelt de „Mechanische wetenschap 
van de ontwikkelde vormen" ; het tweede deel (Algemeene 
ontwikkelingsgeschiedenis; die van de „ontstaande vormen.'' 
De systematische Inleiding op het laatste vormt een „Gene- 
alogisch overzicht van het natuurlijk systeem der oiganismen.^ 

Tot dusverre had men onder: „Ontwikkelingsgeschiedenis^ 
zoowel in de zoölogie als in de plantenkunde, die der oi^nische 
individuen verstaan. (Embryologie en Metamorphosen-leer.) 
Ik gaf daarentegen als m^n opvating te kennen, dat deze 
kiemge&chiedenis als tweede, door gelüke rechten begunstigde 
en nauw aangesloten tak tegenover de Afstammings-geschie- 
denis (phylogenie) staat. 

Deze beide takken der ontwikkelings-geschiedenis staan, 
volgens myn opvatting in het nauwste oorzakelijk verband 
met elkander ; dit berust op de wisselwerking van de wetten 
van Overerving en Aanpassing; het werd duidelqk en in ge- 
heel zijn omgang uitgedrukt in m^jn „biogenetische hoofdtoet/' 

Natuurlijke Sch^ppings-geschiedenis 1868. Daar de nieuwe 
beschouwingen, nedergelegd in de „Genorellen Morphologie^ 
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ondanks haar streng wetenschappelüken vorm bü de zaakkun- 
dige yakgenooten zeer weinig waardeering en nog minder 
instemming genoten, beproefde ik het belangr^kste gedeelte 
ervan door middel van een kleiner, meer populair opgesteld 
werk toegankeiyk te maken aan een grooteren kring van 
ontwikkelde lezers. Dit geschiedde in het jaar 1868, door de 
^Natuurlijke Scheppingsgeschiedenis". (Populair- wetenschap- 
pelijke verhandelingen over de Ontwikkelingsleer in het alge- 
meen, en over die van Darwin. Qoethe en Lamarck in het 
bijzonder). Bleef het succes, wat ik van de „Generellen Mor- 
phologie gehoopt had, ver beneden m^jn verwachtingen, dat 
van de „Natuurlijke Scheppingsgeschiedenis" ging ze verre te 
boven. Binnen den loop van dertig jaren verschenen er negen 
omgewerkte edities, en twaalf verschillende overzettingen 
ervan. 

Ondanks zijn groote leemten, heeft dit boek er toch veel 
toe bijgedragen, de grondgedachten van onze moderne ont- 
wikkelingsleer in w^de kringen bekend te maken. Toch kon ik 
daarin mün hoofddoel, de phylogenetische vervorming van het 
natuurlijk systeem, slechts in algemeene trekken aangeven. 

Intusschen heb ik de uitvoerige, daar ontbrekende uiteen- 
zetting van het phylogenetische systeem later in een grooter 
werk bearbeid, n.1. inde „Systematische Phylogenie. (Ontwerp 
voor een natuurlyk systeem der organismen op grond van 
hun Stamgeschiedenis.) Het eerste deel van dit werk (1894) 
behandelt de Protisten en Planten; het tweede (1896) de 
Ongewervelde dieren, het derde (1895) de Gewervelde dieren. 
De stamboomen der kleinere en grootere groepen z^n hier zoo 
ver uitgewerkt als my de kennis der drie groote „Stamdocu- 
menten", de palaeontologie, de ontogenie en de morphologie 
veroorloofden. 

Biogenetiache hoofdwet Het nauwe, oorzakelijke verband, 
dat, volgens mign overtuiging tusschon de beide takken der orga- 
nische ontwikkelingsgeschiedenis bestaat, had ik reeds in de 
(ïenerellen Morphologie (aan het einde van het vijfde boek) 
aangegeven als een der belangr^kste begrippen van het Trans- 
formisme, en een juiste uitdrukking daarvoor gegeven in ver- 
schillende „thesissen van het causaal-verband der biontische 
(kiemgeschiedkundige) en der phyletische (stamgeschiedkun- 
dige) ontwikkehng : „De Ontogenesis (Uemvorming) is een korte 
en meUe recapitulatie van de Phylogenesis (stamvorming) en 
wordt bepaald door de physiologische functies der Overerving 
(voortplanting) en der Aanpassing (voeding)." 
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Darwin had reeds in 1859 nadruk gelegd op de groote be- 
teekenis van zyn theorie voor de verklaring der Embryologie, 
en Fritz Muller had getracht hetzelfde aan te toonen (in 1864) 
met betrekking tot één enkele dierklasse, n.1. de schaaldieren, 
en wel in het kernachtige, kleine geschrift „Voor Darwin". 
Ik zelf heb toen beproefd de algemeene toepasselijkheid en de 
fundamenteele beteekenis van die biogenetische hoofdwet in 
een reeks van verhandelingen aan te toonen, voomameUik 
in de Biologie der Kalksponzen in 1872, en in de „Studit^n 
over de Gastraea-Theorie" (1873—1884). De aldaar uiteenge- 
zette leer van de homologie (geUjkvormigheid) der kiembladen, 
alsmede van de verhoudingen der Palingenie of afkomstge- 
schiedenis en der Cenogenie of veranderingsgeschiedenis, is 
sedert door talrijke verhandelingen van andere zoölogen 
bevestigd geworden ; door haar is het mogeUjk geworden, de 
natuurUjke wetten der éénheid in de ryk verdeelde klemge- 
schiedenis der dieren aan te toonen ; voor hun stamgeschie- 
denis levert zy het bewjjs van een gemeenschappelüke afleiding 
van een allereenvoudigsten, oorspronkel^ken stamvorm. 

Anthropogenie (1874). De met een zoo wy den blik begaafde 
stichter der Afstammingsleer, Lamarck, had reeds in 1809, 
zeer terecht erkend, dat zij van algemeene toepassing was, 
en dat dus ook de mensch, als het hoogst ontwikkelde zoog- 
dier, van denzelfden stam als alle andere zoogdieren afgeleid 
moest worden en deze weder op hun beurt van denzelfden 
anderen tak van den stamboom, als de overige gewervelde 
dieren. 

Tevens had hy reeds gewezen op de verrichtingen, waardoor 
de Afstamming des menschen van den aap, als het naastver- 
wante zoogdier, wetenschappelijk verklaard kon worden. Dar- 
win, die langs natuurlyken weg tot dezelfde overtuiging ge- 
komen was, ging in zijn hoofdwerk (1859) met opzet deze 
stootende gevolgtrekking voorbij, en heeft haar eerst later, 
in het jaar 1871, in een werk van twee deelen „Over de 
afstamming van den mensch en de geslachtelijke teeltkeus" 
op kernachtige wyze uiteengezet. 

Intusschen had echter zyn vriend Huxley reeds in het jaar 
1863 deze belangrijke gevolgtrekking op zeer scherpzinzuge 
wqze te kennen gegeven in zyn vermaard, klein geschrift: 
„Bewijzen voor de plaats van den mensch in de natuur.'' 

Aan de hand der vergelykende anatomie en ontogenie, en 
steunende op de gegevens der palaeontologie, toonde Huxley 
aan, dat de afstamming des menschen van den aap, een 



— 109 - 

noodzakelyk uitvloeisel van het Darwinisme was, en dat er 
absoluut geen andere verklaring voor het ontstaan van het 
menscheiyk geslacht kon gegeven worden. 

Deze overtuiging werd toenmaals ook gedeeld door Carl 
Gegenbauer, de voornaamste vertegenwoordiger der vergelij- 
kende anatomie, welke deze gewichtige wetenschap door een 
consequente en scherpzinnige toepassing der afstammings- 
theorie tot een hooge ontwikkeling opvoerde. 

Als verder gevolg dezer Pi^Aecoidew </^on« (of „Apen-afstam- 
mingsleer van den mensch) drong zich nu ook de moeilijke 
noodzakelykheid op, niet alleen de naastverwante zoogdier- 
voorvaderen van den mensch in het tertiaire tydperk te zoeken, 
maar teve.is de lange reeks van oudere dieren- voorvaderen, 
welke in vroegere tqdperken der aardgeschiedenis geleefd 
en zich gedurende den loop van ontelbare millioenen jaren 
ontwikkeld hadden. 

De hypothetische volvoering van dit grootsche historische 
plan had ik reeds in 1866 getracht te beginnen in de Generel- 
len Morphologie ; ik heb het verder uitgebreid in myn Anthro- 
pogenie (1874) 1*^ dl. Kiemgeschiedenis, 2« dl Stamgeschiedenis). 
De vierde, omgewerkte uitgave van dit boek, verschenen in 
het jaar 1891, bevat de uiteenzetting der ontwikkelings-ge- 
schiedenis van den mensch, welke, volgens myn persoonlijke 
opvatting, b|j den tegeuwoordigen stand onzer bronnen-kennis 
het ververwijderde doel der waarheid het dichtst nadert; ik 
heb er mij daarby steeds op toegelegd, de drie proefondervin- 
delyke bronnen, de palaeontologü^ de ontogenie en de morpho- 
logie zoo geiykmatig mogelyk en in verband met elkander te 
benuttigen. Ongetwijfeld zullen de hier opgestelde afstam- 
mingshypothesen in enkele punten door latere phylogenetische 
onderzoekingen (,op het gebied der afstammingsgeschiedenis) 
dikwyls vervolma^ü^t en scherper omlijnd worden ; maar even 
vast staat by my de overtuiging, dat de daar ontworpen 
ladder der stamgeschiedenis des menschen in algemeene trek- 
ken met de waarheid strookt. 

Want de historische opeenvolging der werveldier-versteeningen^ 
stemt volmaakt overeen met de morphologische ontwikke- 
lingsreeks, welke de vergelijkende anatomie en ontogenie ons 
ontsluieren ; op de silurische visschen (fossiel-visschen uit het 
sUurische tijdperk) volgen de devonische vorsch- visschen ; op 
de steenkool-amphibien, de permische kruipende dieren en de 
mesozoische zoogdieren ; de laagste vormen hiervan verschij- 
nen weder het allereerste in het trias, nl. de vorkdieren 
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(monotrema of cloaca-dieren) ; vervolgens in het Jura- tijdperk 
de buideldieren (marsupialia) en daarna in het krqt de oudste 
choriondieren (placentiaal-dieren.) Van deze laatsten treffen 
wq de laagst ontwikkelde primaten voorvaderen aan in den 
oudsten tertiair- t^d (eoceen), n.1. de half-apen; vervolgens in 
het mioceen-tijdperk de echte apen, en wel van de Catarrhinen 
(apen der nieuwe wereld) eerst de honds-apen of cynopitheca, 
later de menschapen of anthropomorphen ; uit een tak dezer 
laatste is eerst gedurende den plioceen-t^jd de spraaklooze 
aapmensch of pithecanthropus alalus, ontstaan, en uit dezen 
eindelijk de met spraak begaafde mensch. 

Veel moeilyker en onzekerder dan deze keten onzer wer- 
veldier-voorvaderen is die der voorafgaande ongewervelde 
voorvaderen uit te vorschen Want van hun weeke lichamen 
zonder geraamte z^n ons geen versteende overblijfselen be- 
kend ; de palaeontologie kan ons hier geen enkel bew^s leveren. 
Des te belangryker worden hier echter de gegevens der ver- 
gel^kende anatomie en ontogenie. 

Daar de menscheUjke kiem denzelfden cfiordtUa-sbsoLt door- 
loopt, als het embryo van alle andere gewervelde dieren, omdat 
zq zich eveneens uit de twee kiembladen van een gastnUa 
ontwikkelt, besluiten wy volgens de biogenetische grondwet 
tot het vroegere bestaan van overeenkomstige voorvaderen- 
vormen (vermalien en gastraeaden). 

Van het hoogste gewicht is echter het fundamenteele feit, 
dat ook de kiem van den mensch zich evenals die van alle 
andere dieren oorspronkelijk uit een eenvoudige cel ont¥rik- 
kelt, want deze stamcel of cytula — de bevruchte eicel — 
wyst zonder eenigen twijfel op een daarmede overeenkomenden 
een-celligen stamvorm, een oeroud (laurentisch) protozoön. 

Voor onze monistische philosophie blykt het overigens tame- 
lijk onverschillig, hoe in enkelvoudige gevallen de opeenvol- 
ging van onze dierlyke voorvaderen met grooter zekerheid 
vastgesteld kan worden. Voor haar blijft als een onbetwijfelbaar 
historisch feit de aan gevolgen zoo r^ke kennis bestaan, dat 
de mensch het allereerst van den aap afstamt^ en verder van 
een lange reeks lager ontwikkelde gewervelde dieren. 

De logische uiteenzetting van deze Pithecometra-stelling 
heb ik reeds in het jaar 1866 in het zevende boek der Gene- 
rellen-Morphologie nedergelegd : „De stelling, dat de mensch 
zich ontwikkeld heeft uit lager onwikkelde werveldieren, en 
wel het allereerst uit echte apen, is een speciale deductie- 
gevolgtrekking, welke met absolute noodzakelijkheid voort- 
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yloeit uit de algemeene inductie-wetten der afstammings- 
theorie. 

De palaeontologiacfie ontdekkingen der laatste dertig jaren 
zqn voor de definitieve vaststelling en aanneming dezer fun- 
damenteele Pitpecometra'Stelling van het hoogste gewicht; 
meer btjzonderljjk hebhen de verrassende vondsten van talr^ke 
uitgestorven zoogdieren uit den tertiair-t^d ons in staat ge- 
steld, de afstammingsgeschiedenis dezer dierklassen, van af 
de laagst-ontwikkelde, eierleggende monotremen (cloaca-dieren) 
tot op den mensch, in haar grondtrekken samen te stellen. 

De vier hoofdgroepen der Chorion-dieren of placentiaal- 
dieren, de aan vormen zoo ryke legioenen der roofdieren, 
knaagdieren, gehoefde en heer-dieren, schenen hemelsbreed 
van elkander onderscheiden, wanneer wy slechts de tegen- 
woordig nog levende exemplaren als hun vertegenwoordigers 
gadeslaan. Deze kloof wordt echter volkomen gedempt, en 
het scherpe onderscheid tusschen de vier legioenen verdwynt 
geheel, wanneer wy hun voorvaderen uit het tertiaire tijdperk 
vergelijken, en doordringen in de nevelen der eoceen-geschie- 
denis van den oudsten tertiairen tyd (minstens drie millioen 
jaren terug !) 

Daar vinden wjj de groote onderklasse der choriondieren, 
welke t^enwoordig meer dan 2500 soorten omvat, slechts 
door een gering aantal kleine, onbeduidende ,.,oer-chorion- 
diertjes" vertegenwoordigd ; in deze prochoriaten (of oer-haar- 
diertjes) zyn de karaktertrekken van de vier onderscheidene 
l^oenen zoo verwikkeld en vermengd, dat wü hen redelijker- 
wijze slechts als haar gemeenschappelijke voorvaderen kunnen 
beschouwen. 

De oudste roofdieren (Ictopsales), de oudste knaagdieren 
(Esthonychales), de oudste gehoefde dieren (Condylarthrales) 
en de oudste heer-dieren (Lemuravales) bezitten alle de naar 
het wezen gelyke vormen van het beenderenstelsel, en het- 
zelfde karakteristieke gebit als de oorspronkelijke placentiaal- 
dieren, met 44 tanden, n.l. in iedere kaakhelft drie snijtanden, 
een hoektand, vier baktanden en drie kiezen ; zy onderscheiden 
zich alle door de geringe grootte en de onvolkomen ontwik- 
keling hunner hersenen, voornamelijk van het belangrijkste 
gedeelte, de schors van de groote hersens, die zich eerst later 
bq de mioceene en plioceene stamgenooten tot ware „denk- 
organen" ontwikkeld heeft; z|j bezitten alle korte beeneo en 
voeten met v|jf teenen, en die in platte zolen uitloopen. 
(Plantigrada.) 
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By velen dezer chorion-dieren uit het eoceene tqdperkwas 
het aanvankelük twüfelachtig of men hen onder de roof- of 
knaagdieren, onder de gehoefde- of heerdieren moest rang- 
schikken, zoozeer naderen daar deze vier groote legioenen 
elkander, die later zooveel verscheidenheid aantoonen. Zonder 
eenigen tw^fel volgt daaruit hun gemeenschappeUjke oorsprong 
uit één eenige stamgroep ; deze prochoriaten leefden reeds in 
de voorafgaande kryt-periode (vóór meer dan drie millioen 
jaren !) zy zyn waarschynlyk in de Juraperiode ontstaan uir 
een groep van insecten vretende buideldieren (Amphitheria». 
door ontwikkeling van een primitieve placenta diffusa, een 
chorion-vlies van de eenvoudigste soort. 

De belangrijkste echter van alle nieuwere palaeontologische 
ontdekkingen, welke de stamgeschiedenis der chorion- of 
haardieren verduidelykt hebben, hebben betrekking op onzen 
eigen stam, op het legioen der primaten- of heerdieren. 
Vroeger waren hun versteende overblyfselen uiterst zeldzaam. 
Zelfs Cuvier nog, de groote grondlegger der Palaeontologie, 
beweerde tot aan z^n dood in het jaar 1832, dat er geen 
versteeningen van primaten bestonden ; weliswaar had hij 
reeds den schedel van een eocenen half-aap (Adapis) beschre- 
ven, maar hem ten onrecht als een gehoetd dier beschouwd. 
Gedurende de laatste twintig jaren echter heeft men goed 
geconserveerde, versteende gei-aamten van half-apen en apen, 
in tamelijk groot aantal ontdekt ; daaronder bevinden zich al 
de voornaamste tusschenschakels, welke een opeenvolgenden 
voorvaderen keten vormen van af de oudste half-apen tot op 
den mensch. 

De beroemdste en meest interessante van deze fossielen is 
wel de versteende aapmensch van Java^ welke de HoUandsche 
Officier van Gezondheid, Eugen Dubois, in 1894 ontdekte; 
het is de veelbesproken Pithecanthroptis erectus. H|j vormt 
inderdaad den lang gezochten „missing link", het gewaande 
ontbrekende lid in den primaten-keten, welke zich onafgebro- 
ken voortzet van af de laagste catarrhinen-apen, tot op de 
hoogst ontwikkelde menschen. 

Ik heb de hooge beteekenis van deze merkwaardige vondst 
uitvoerig uiteengezet in de rede : „Over den tegenwoordigec 
stand van onze kennis van den oorsprong van het menschel^^ 
geslacht", door m|j gehouden te Cambridge, op het vierde 
Internationale Zoölogen-Congres, den 26 Augustus 1898. De 
palaeontoloog welke de voorwaarden voor de vorming en het 
bewaardblqven van versteenigen kent, zal de ontde^ng van 
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den Pithecanthropus erectus als een bijzonder gelukkig toeval 
beschouwen. Want als boombewoners, doen zich by deze apen 
na hun dood (wanneer zij niet toevallig in het water vallen, 
maar zelden al die omstandigheden voor, welke vereischt wor- 
den voor het bewaardbly ven en het versteenen van hun been- 
derenstelsel. Door de ontdekking van dezen fossielen aapmensch 
van Java, wordt dus ook, van de zyde der PalaBontologie „de 
afstamming des menschen van den aap" even duidelijk en 
stellig bewezen, als dit vroeger reeds geschied was door de 
gegevens van de vergelijkende anatomie en ontogenie; wij 
bezitten nu al de voornaamste gegevens voor onze stamge- 
schiedenis. 



IX. 



HOOFDSTUK VI. 

Het Wezen der Ziel. 

Monistische studiën over het begrip der psyche. Doel e>' 
methoden der wetenschappelijke psychologie. 
Psychologische metamorphosen. 



,,De psychologische verschillen tusscheB den 
mensch en de menschapen zijn geringer dan de 
overeenkomstige verschillen tusschen de mensch- 
apen en de laagst ontwikkelde apen. En dit psy- 
chologische feit komt nauwkeurig overeen met ae 
anatomische bevindingen, welke ons die bewuste 
verschillen in den bouw van de schors der grooie 
hersenen, het voornaamste orgaan der xiet^ aan- 
toonen. Wanneer nu desondanks ook heden nog 
in wijden kring de menscheliike ziel als een bij- 
zonder wezen wordt beschouwd, en als voornaamste 
getuige tegen de zoo gehekelde ,,ajpe/i-a/«to/7im(/i^ 
aes menschen" op den voorgrond gesteld wordt, 
dan vindt dit zijn verklaring eenerzijds in den ge- 
brekkigen staat der zoogenaamde ..Psychologie'', 
anderzijds ook in het wijd verspreide bijgeloof van 
de onsterfelijkheid der ziel. 

Cambridge-rbde. 

Over den oorsprong des menschen. 1898. 

Inhoud van het Zesde Hoofdstuk. 

Fundamenteele beteekenis der Psychologie. Haar natuuren 
haai* methoden. Tegenovergestelde opvattingen. Dualistische i 
en Monistische Psychologie. Haar verhouding tot de zelfstan- 
digheidswet. Begripsverwarring. Psychologische metamorpho- i 
sen: Kant, Virchow, Du Bois-Reymond. Wegen ter kennis I 
der zielkunde. Introspectieve methode (zelfwaarneming). Exacte 
methode. (Psychophysiek ) Vergelijkende methode (Dier-psy- \ 
chologie) Psychologische beginsel-wisseling, Wundt. Volken- ' 
Psychologie en Ethnographie, Bastian Ontogenetische Psycho- 
logie, Preyer. Phylogenetische Psychologie, Darwin, Romanes. 1 
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De verschflnselen, welke men algemeen onder het begrip: 
zieleleven^ of psychische verrichtingen samenvat, zyn onder alle 
ons bekende phenomenen eenerzyds de gewichtigste en 
belangwekkendste, anderzijds echter de meest ingewikkelde 
en raadselachtigste. 

Daar de kennis der natuur zelf, — het doel dezer onderhavige 
philosophische studiën, — een gedeelte van het zieleleven 
vormt, en tevens de Anthropologie zoowel als de Cosmologie 
groot belang heeft by een juiste kennis der yjpsyche^ en haar 
veronderstelt, kan men de psychologie, de werkelijk weten- 
schappelijke leer der ziel, ook als grondslag en als noodzake- 
lijke vereischte voor alle andere wetenschappen beschouwen ; 
van een andere zyde beschouwd, is zij weder een gedeelte 
der philosophie, der physiologie of der anthropologie. 

Het groote bezwaar om haar overeenkomstig de natuur op 
te bouwen, is echter hierin gelegen, dat de Psychologie op 
haar beurt een nauwkeurige kennis van het menschelijk 
organisme vereischt, en vóór alles die der hersenen^ als het 
belangrijkste orgaan van het zieleleven. 

Het grootste aantal nu der zoogenaamde „psychologen" 
bezit echter van deze anatomische grondbeginselen slechts 
een zeer onvolledige of in het geheel geen kennis, en zoo 
verklaart zich het betreurenswaardige feit, dat er in geen 
enkele andere wetenschap zulke tegenstrijdige en onhoudbare 
stellingen over haar eigen begrippen en haar wezenlijk doel 
heerschen als in de psychologie. Deze verwarring is in de 
laatste 30 jaren des te gevoeliger te voorschijn getreden, 
naarmate de grootsche vooruitgang der anatomie en physio- 
logie (natuurkunde) onze kennis van den bouw en de functies 
van het belangrijkste der ziels-organen vermeerderd heeft. 

Methoden voor het onderzoek der ziel. Volgens m|jn over- 
tuiging is datgene, wat men „2fic/" noemt, in werkelijkheid 
een natuur verschijnsel^^ daarom beschouw ik de psychologie 
als een tak der natuurwetenschap, en wel van ^^physiologie. 

Dientengevolge moet ik vooraf de aandacht er op vestigen, 
dat wy voor haar geen andere wegen tot onderzoek kunnen 
aannemen, dan die van alle andere natuur-wetenschappen, 
ü. 1. op de eerste plaats de waarneming en proefneming ; op 
de tweede plaats de ontvnkkelings-geschiedenis en op de derde 
plaats de metaphysische speculatie (of bespiegeling) welke, door 
inductieve en deductieve gevolgtrekkingen, het onbekende j,we- 
zen" van het verschijnsel zoo dicht mogelyk tracht te naderen. 
Met betrekking tot z|jn principiéele beoordeeling, moeten 



- 116 — 

wü hier vooraf de lynrechte tegenstelling tusschen de dualis- 
tische en monistische opvattingen scherp uiteenzetten. 

Dtmlistische Psychologie. De algemeen heerschende opvat- 
ting van het zieleleven, welke wy bestryden, beschouwt de 
ziel en het lichaam als twee verschillende „wezens^. Deze 
beide wezens kunnen onafhankel^k van elkander bestaan en 
zijn niet noodzakelyk aan elkander gebonden. Het organische 
lichaam is een sterfelyk, stoffelijk wezen, scheikundig samen- 
gesteld uit levendig plasma en de door hem gevormde ver- 
bindingen of plasma-producten. De ziel daarentegen is een 
onsterfelyk, onstoffelijk wezen, een geestelijke factor, wiens 
raadselachtige verrichtingen ons volkomen onbekend zgn. Deze 
platte opvatting is als zoodanig spiritualistisch en haar princi- 
piöele tegenstelling in zekeren zin materialistisch ; zy is tevens 
transcendent en supranaturalistisch] want zij beweert, dat er 
krachten bestaan, welke zonder stoffelijke basis bestaan en 
werkzaam z^n ; zy steunt op de aanneming van een „geeste- 
lijke wereld", die buiten en boven de natuur zou bestaan, een 
onstoffelijke wereld, waarvan wij door ervaring niets weten 
en volgens onze natuur ook niets weten kunnen. 

Deze hypothetische „Geestenwereld", die van de stoffelijke 
wereld der lichamen volkomen onafhankelyk zou zyn en waar- 
op het geheele kunstig samengestelde gebouw der dualistische 
wereldbeschouwing gevestigd is, is uitsluitend een voort- 
brengsel van een dichterlyke phantasie en ditzelfde geldt van 
het mystische, nauw aan haar verwante geloof aan de „on- 
sterfelijkheid der ziel", waarvan wy het wetenschappeiyk 
onhoudbare hierna nog in het bijzonder moeten uiteenzetten. 

Wanneer de geloofs-voorstellingen, die in dezen keten van 
legenden heerschend zjjn, inderdaad gegrond waren, moesten 
de daarop betrekking hebbende verschijnselen niet aan de 
zelfstandigheidswet onderworpen zyn ; deze eenige uitzondering 
op de voornaamste cosmologische hoofdwet, moest echter eerst 
zeer laat, in den loop der organische aardgeschiedenis inge- 
treden zijn, daar zij slechts de „ziel" van den menschender 
hoogere diersoorten betreft. Ook het dogma van „den vryen 
wil", een ander wezenlijk factum van de dualistische psycho- 
logie, is met de universeele zelfstandigheids-wet volkomen 
onvereenigbaar. 

Monistische Psychologie. De natuurlyke opvatting van het 
zieleleven, welke w|j aanhangen, beschouwt daarentegen in 
hetzelve een som van levens-verschynselen, welke, evenals 
alle anderen, aan een bepaald stoffel^k substratum (drager) 
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gebonden zyn. Wij zullen deze stoffelijke basis van alle psy- 
chische verrichtingen, zonder welke dezen niet denkbaar zyn, 
voorloopig met den naam van paychoplaama bestempelen, 
omdat z^ door scheikmidige analyse overal bl^kt een lichaam 
te zyn, dat tot de pUzama-lichamen behoort, d. w. z. tot die 
eiwitachtige koolstofverbindingen, welke aan alle levensver- 
richtingen ten gronde liggen. 

By de hoogere diersoorten, welke een zenuwstelsel en zins- 
organen bezitten, is uit het psychoplasma door diflferentieering 
(meer bewerktuigd worden) het neuroplasma^ de zenuw-zelf- 
standigheid, ontstaan. Onze opvatting is in dezen zin materia- 
IMisch, ztj is echter tevens empirisch en naturalistisch ; want 
onze wetenschappelijke empirie of ervaring heeft ons nog 
geen krachten leeren kennen, welke den stoffeUjken grondslag 
missen en geen „geestenwereld", welke buiten en boven de 
natuur zou staan. 

Evenals alle andere natuur-verschijnselen, zjjn ook die van 
het zieleleven aan de hoogste, alles beheerschende zelf- 
standigheids-wet onderworpen ; er bestaat op dit gebied 
geen enkele uitzondering op deze allerhoogste cosmologische 
grondwet. 

De verrichtingen van het lagere zieleleven by de één-cellige 
protisten en by de planten — maar evenzoo by de lagere 
diersoorten — hun prikkelbaarheid, hun reflex-bewegingen, 
hun gevoeligheid en hun streven naai' zelfbehoud, zyn on- 
middellyk bepaald door physiologische verrichtingen en het 
plasma van hun cellen, door natuur- en scheikundige verande- 
ringen, welke deels tot overerving^ deels tot aanpassing terug- 
gebracht kunnen worden. 

Wy moeten echter absoluut hetzelfde beweren van de 
hoogere zielsverrichtingen der hoogere dieren en van den 
mensch, van de vorming der voorstellingen en begrippen, 
van de wondervoUe verschynselen der rede en van het be- 
wustzyn: want deze laatsten hebben zich phyiogenetisch 
(stamgeschiedkundig) ontwikkeld uit de eersten en het is 
alleen de hoogere graad van vervolmaking en centralisatie, van 
associatie of vereeniging der vroeger gescheiden fancties, die 
haar tot op deze hoogte opvoert. 

Begrip der Psychologie. De eerste vereischte by iedere 
wetenschap, is met recht een heldere en duidelijke begrips- 
bepaling van het onderwerp, wat men behandelen en onder- 
zoeken wil. In geen enkele andere wetenschap is het echter 
zoo moeilyk, om aan deze allereerste vereischte te voldoen, 
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als in de zieleleer en dit feit is des te merkwaardiger, daar 
de logica^ de leer van de vorming der begrippen, zelf slechts 
een deel der psychologie is. 

Wanneer wy alles vergelijken, wat over de grondbegrippen 
der zielkunde door de aanzienl^kste philosophen en natuur- 
onderzoekera van alle tyden gezegd is geworden, dan zouden w^j 
ons verliezen in een chaos van de meest tegenstrijdige stellingen. 

Wat is dan eigenljjk de „siel^ ? In welke verhouding staat 
ztj tot den j^geest^ ? Wat beteekent eigenlek het „beuncstzijn^ ? 
Waardoor zyn „gewaarwording^ en „flreroa/en" onderscheiden ? 
Wat is het „instinkt^ ? Hoe verklaart zich de „vrije toü^ ? 
Wat is „voorstelling^ ? Welk onderscheid bestaat er tusschen 
yj)er8tand^ en „rede^ ? En wat is eigenlijk het „gemoed^ ? 
Welke betrekkingen bestaan er tusschen al deze „ziels-ver- 
schynselen^ en het „licJiaam^ ? 

De antwoorden op deze en vele andere zich daarby aan- 
sluitende vragen luiden zoo verschillend mogelijk ; niet alleen 
loopen de opvattingen der aanzienlijkste autoriteiten hierom- 
trent hemelsbreed uit elkander, maar een en dezelfde weten- 
schappelijke autoriteit is in den loop van zyn eigen psycholo- 
gische ontwikkeling dikwyls volkomen van opvatting veranderd. 

Het lijdt geen twyfel of deze ^psychologische gedaantever- 
wisseling^ van vele denkers heeft niet weinig by gedragen 
tot de kolossale hegrips-verwarring^ welke in de zieleleer, 
meer dan op ieder ander gebied van wetenschap, heerscht. 

Psychologische gedaanteverwisselingen. Het meest belangwek- 
kende voorbeeld van zulk een totale verwisseling van objec- 
tieve en subjectieve psychologische (zielkundige) beschouwingen, 
levert ons wel de invloedrijkste leider der Duitsche wijsbegeerte, 
Emmanuel Kant De jeugdige, werkelijk kritische Kant, was 
tot de overtuiging geraakt, dat de drie hoofdmachten van het 
mysticisme — God, vrijheid en onsterfeiykheid — in het licht 
der „reinen Vernunff, der zuivere rede, onhoudbaar bleken ; 
de verouderde, dogmatische Kant daarentegen, vond datdez) 
drie hoofdspoken „postulaten van de practische rede", en 
als zoodanig onontbeerUjk waren. 

Hoe krachtiger nu in de laatste t^den de aanzienlijke school 
der Neo-Kantianen den „terugkeer naar Kant" als het eenige 
redmiddel uit de onzettende verwarring der moderae metaphy- 
sica prediken, des te duidelijker openbaart zich de onloochen- 
bare en heillooze tegenstrydigheid tusschen de beschouwingen 
van den jongen, en van den ouden Kant. Wy zullen later 
nogmaals op dit dualisme terugkomen. 
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Een ander interessant voorbeeld van een dergelijke zwen- 
king bieden ons twee der beroemdste natuuronderzoekers in 
onze dagen : Rudolf Virchow, en Du Bois-Reymond ; de ge- 
daanteverwisseling van hun psychologische beschouwingen 
mag des te minder over het hoofd gezien worden, nu de 
beide Berlijnsche biologen sedert meer dan 40 jaren aan de 
grootste Universiteit van Duitschland een hoogst belangrijke 
rol gespeeld en zoowel rechtstreeks als indirect een diep 
ingrypenden invloed op het moderne geestesleven uitgeoefend 
hebben. 

Rudolf Virchow, de verdienstvoUe grondlegger der cellulair- 
pathologie, was, — in den besten tijd van zijn wetenschap- 
pelijke werkzaamheid omstreeks het midden onzer eeuw, en 
voomamelflk gedurende ztjn verbiyf te Würzburg van 1849 
tot 1856 — zuiver Monist : hij werd toen beschouwd als een 
der uitstekendste vertegenwoordigers van het nieuw opko- 
mende ^^materialisme" dat in het jaar 1865 voornamelijk door 
twee beroemde, byna gelyklijdig verschenen werken inge- 
voerd werd: Ludwig Büchner, „Kraft und Stoff" en Carl 
Vogt: „Köhlerglaube und Wissenschaft". 

Zfln algemeene biologische beschouwingen omtrent de levens- 
verrichtingen van den mensch — in haar geheel als mechanische 
natuur-verschynselen opgevat, — legde Virchow te dien tijde 
neder in een reeks van glanzende artikelen in het eerste deel 
van het door hem uitgegeven Archief voor Pathologische 
anatomie. De belangrijkste onder deze verhandelingen, 
waarin hij zyn monistische wereldbeschouwing het duidelijkst 
samenvatte, is wel die over „Die Einheits-bestrebungen in 
wissenschaftUchen Medicin" (1849 ^ — Over het streven naar 
eenheid in de wetenschappelijke geneeskunde. Ongetwyfeld 
geschiedde het met voorbedachtzaamheid en met de overtui- 
ging van haar philosophische waarde, dat Virchow in 1856 
deze „Geneeskundige geloofsbelydenis" aan het begin van zijn : 
„Gesammelten Abhandlungen zur wissenschaftligen Medicin" 
plaatste. Hij verklaarde zich daar, even duidelijk als bepaald, 
voor de fundamenteele beginselen van ons tegenwoordig Mo- 
nisme, zooals ik het hier met het oog op de Oplossing der 
Wereldraadsels uiteenzet ; hy verdedigt daar het uitsluitend 
recht der ervaringswetenschap, waarvan de eenige betrouw- 
bare bronnen, de functies der zinnen en der hersenen zijn ; 
hij bestrijdt daar op even besliste wijze het anthropologische 
dualisme, iedere zoogenaamde openbaring, en iedere „Trans- 
cendenz" met hun twee wegen : „geloof en anthropomorphisme". 
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Vóór alles legt hy echter nadruk op het monistisch karakter 
der anthropologie, op den onafscheidelyken samenhang van 
lichaam en geest, van kracht en stof: aan het einde van zyn 
voorwoord legt hy de volgende verklaring af: Ik gevoel my 
overtuigd, dat ik mij zelven nooit in staat zal bevinden om 
de stelling van de Eenheid van het menschelijk leven en al 
haar gevolgtrekkingen te loochenen." 

Deze „overtuiging" bleek helaas een ernstige dwaling te 
zyn ; want 28 jaren later hing Virchow geheel en principieel 
tegenovergeslelde opvattingen aan; dit geschiedde in zyn 
veelbesproken rede over „de vryheid der wetenschap in den 
modernen Staat", door hem gehouden op het Congres van 
natuur-onderzoekers te München in het jaar 1877 en waarvan 
ik de aantygingen in myn geschrift „vrye wetenschap en 
vrije leer" (1878) wederlegd heb. 

Dergelyke tegenspraken ten opzichte van de voornaamste 
philosophische grondstellingen, zooals die van Virchow, heeft 
ook Emil Du-Bois-Reymond getoond en zich daardoor den 
luiden bijval der dualistische scholen, en vóór alles, der Ec- 
clesia militans verworven. Hoe krachtiger deze beroemde 
rhetor der Berlijnsche Academie in het algemeen de grond- 
stellingen van ons Monisme verdedigde, hoe meer hy zelf by- 
gedragen had tot de wederlegging van het Vitalisme en de 
transcendente levensopvatting, des te luidruchtiger waren 
de triomfkreten der tegenstanders, toen hy in 1872 in zyn 
krachtdadige „Ignorabimus-rede" het „bewustzyn" als een 
onoplosbaar wereldraadsel gebrandmerkt, en als een boven- 
natuurlijk verschijnsel tegenover de andere hersen-functies 
stelde. Later, (in het 10e hoofdstuk; zal ik hierop terugkomen. 

Objectieve en subjectieve Psychologie. De eigenaardige natuur 
van vele zielsverschynselen, vooral van het bewustzijn, ver- 
eischt noodzakelijk eenige veranderingen en wyzigingen in 
onze methoden van natuur-wetenschappelyk onderzoek. Van 
byzonder groot gewicht is hier de omstandigheid, dat by de 
gewone, objectieve^ uitwendige waarneming, ook nog de in- 
trospectieve methode moet gevoegd worden, n.L de subjectieve^ 
inwendige waarneming, welke de weerspiegeling van ons „Ik" 
in het bewustzyn vereischt. De meeste philosophen gingen 
uit van de „onmiddellyke zekerheid van het Ik"; „Cogito^ ergo 
sum" — Ik denk, dus ik ben Wy zullen dus eerst een blik 
werpen op dezen weg ter kennis en daarna op de andere 
methoden, die hem vervolmaken. 

Intro^ectieve Psychologie, {Zelfwaarneming der ziel.) Verre- 
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weg het grootste gedeelte aller gegevens, welke sedert duizen- 
den jaren in ontelbare geschriften over het zieleleven van 
den mensch zyn nedergelegd, berust op introspectief ziels- 
onderzoek, d. w. z. op zelfwaarneming en gevolgtrekkingen, 
waartoe besloten wordt uit de associatie of de samenvoeging 
en de beoordeeling dezer subjectieve, „innerlyke ervaringen". 
Voor een belangryk gedeelte der zieleleer is deze introspec- 
tieve weg nagenoeg de eenige mogelyke en wel voornamelijk 
voor de studie van het bewustzijn] deze hersen-functie neemt 
daarom een heel eigenaardige plaats in en is meer dan iedere 
andere een bron geworden van ontelbare philosophische dwa- 
lingen. Het is echter volstrekt niet voldoende en het zou ons 
tot onvolkomen en valsche denkbeelden voeren, als wy deze 
zelfwaarneming van onzen geest als de belangi-ykste en in het 
algemeen als de eenige bron van zjjn kennis zouden beschou- 
wen, zooals talrijke aanzienlyke philosophen dit gedaan hebben. 
Want een groot deel van de verschijnselen in het zieleleven, 
vooral de zinnen functies^ (zien, hooren, ruiken, enz.) en voorts 
de spraak, kunnen slechts langs denzelfden weg als^alle andere 
levensverrichtingen van het organisme onderzocht worden; n.L 
eerst door een deugdelijk anatomisch onderzoek van hun or- 
ganen en vervolgens door een exacte physiologische analyse 
van de daarvan afhankelyke functies. 

Om deze „uiterlijke waarneming'* der zielsverrichtingen tot 
stand te brengen en daardoor de gegevens der „innerlijke 
waarneming" te voltooien, wordt er echter een grondige ken- 
nis vereischt van de anatomie en de histologie, van de ontogenie 
en de physiologie van den mensch. 

Van deze onontbeerlijke grondslagen der anthropologie be- 
zitten de meeste zoogenaamde : „psychologen^ volstrekt geen, of 
slechts een hoogst onvolledige kennis; zy zyn daarom niet in 
staat, zich zelfs van hun eigen ziel een bevredigende voor- 
stelling te maken. Daarbij komt nog de slimme omstandigheid, 
dat de hoogvereerde eigen ziel dezer psychologen gewoonlyk 
de eenzydig ontwikkelde „psyche" (al is z|j dan ook in hun 
eigen speculatieve sport zeer hoog ontwikkeld) van een kultuur- 
mensch van het hoogste ras vertoont, — dus het laatste lid 
van een lange phyletische ontwikkeUngsreeks, wier tallooze 
oudere en lagere voorloopers voor haar juist begrip onont 
beerlijk zyn. Hierin wordt ook de verklaring gevonden 
voor het feit, dat het grootste gedeelte der uitgebreide psy- 
chologische literatuur tegenwoordig waardelooze kladdery is. 
De introspectieve methode is ongetwijfeld van hooge waarde 
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en zelfs onontbeerlijk, maar de medewerking van en haar 
vervoltooiing door de overige methoden, zyn haar absoluut 
noodzakeiyk. 

Exacte Psychologie. Hoe weelderiger de verschillende tak- 
ken van den boom van menschelyke kennis zich in den loop 
onzer eeuw ontwikkeld hebben, en hoe volmaakter de ver- 
schillende methoden der afzonderlyke wetenschappen geworden 
zyn, des te krachtiger is men begonnen er naar te streven, 
dezen zoo exact mogelyk te maken, d. w. z. de verschijnselen 
zoo nauwkeurig empirisch mogely k te onderzoeken en de daaruit 
af te leiden wetten zoo scherp mogelijk^ jb. zelfs mathematisch 
te formuleeren. 

Dit laatste is echter alleen by een klein gedeelte van het 
menschelyk weten bereikbaar, voornamelyk by die weten- 
schappen, waar het in hoofdzaak aankomt o.» meetbare groot- 
heids-bepalingen ; op de allereerste plaats b^ de mathematica, 
vervolgens de astronomie, de mechanica, en in het algemeen 
een groot deel der natuur- en scheikunde. Deze worden 
daarom aangeduid onder den naam van Exacte Weten- 
schappen, in den engeren zin des woords. 

Het is daarentegen niet juist, en voert tot dwalingen, als 
men alle natuurwetenschappen beschouwt als exact en tegen- 
over anderen plaatst, zooals historische of „geestes weten- 
schappen". Want evenmin als deze laatsten kan ook het 
grootste gedeelte der natuurwetenschappen op werkelyk exacte 
wtjze behandeld worden ; dit geldt voornamelyk voor de biologie, 
en in haar wederom voor de psychologie. 

Daar deze laatste nu een deel der physiologie is, moet zjj 
in algemeene lijnen ook haar fundamenteele methoden ter 
kennis volgen. Zy moet de verschynselen en feiten van het 
zieleleven zoo nauwkeurig mogelijk proefondervindelijk vast- 
stellen, door waarneming en door proefneming; hieruit moet 
zy door inductieve en deductieve gevolgtrekkingen de wetten 
der psyche afleiden, en zoo schei-p mogelyk formuleeren. 

Maar een mathematische formule daarvoor is, om gemakke- 
lijk te begrypen redenen, slechts zeer zelden mogelyk; zij is 
met goed gevolg slechts bij een gedeelte der zinnenphysio- 
logie doorgevoerd geworden ; voor verreweg het grootste ge- 
deelte der hersen -physiologie is zy daarentegen onuitvoer- 
baar. 

Psychophysiek. Een kleiner gedeelte der Psychologie, dat 
voor „exact" onderzoek toegankelyk schynt, is sedert een 
twintigtal jaren met groote zorgvuldigheid bestudeerd en tot 
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den rang van een afzonderlijke wetenschap, onder den naam 
van psychophy^iek verheven geworden. Haar grondstichters, de 
physiologen Theodor Fechner en Ernst Heinrich Weber te 
Leipzig, onderzochten eerst nauwkeurig de afhankelijkheid 
der gewaarwordingen van de uitwendige, op de zinsorganen 
werkende prikkels, en voornamelijk de quantitatieve verhou- 
ding tusschen prikkel-sterkte en gewaarwordings-sterkte. Zy 
bevonden, dat er voor de opwekking van een gewaarwording 
een bepaald minimum van prikkel-sterkte vereischt wordt, en 
dat een gegeven prikkel steeds tot op een zekere hoogte 
veranderd moet worden, alvorens de gewaarwording op merk- 
bare wijze verandert. Voor de belangrijkste gewaarwordingen 
der zinnen, (die van het gezicht, van het gehoor, van het 
gevoel) geldt de wet, dat haar verandering geövenredigd is 
aan die der prikkel-sterkte. 

Uit deze empirische „ Webersche Wet" leidde Fechner door 
mathematische operaties zyn „Psychophysische hoofdwet" af, 
volgens welke de gewaarwordings-intensiteiten in arithme- 
tische progressie zouden toenemen, de prikkelsterkten daaren- 
tegen in geometrische progressie. Intusschen is deze „wet 
van Fechner" evenals de andere psychophysische „wetten' 
meermalen aangevallen, en als „niet exact" in twyfel getrok- 
ken geworden. In ieder geval heeft de moderne „psychophy- 
siek" de hooge verwachtingen, waarmede zy twintig jaren 
geleden begroet werd, op verre na niet bevredigd ; het gebied, 
waarop zy toegepast kan worden, is slechts zeer beperkt. 

Intusschen heeft zy, van een principieel standpunt uit 
beschouwd, in zooverre hooge waarde, als daardoor de strenge 
toepassing van natuurkundige wetten op een, al zy het dan 
een zeer klein gebied van het zoogenaamde „geestesleven" 
doorgevoerd is geworden — een toepassing, waarop door de 
materialistische psychologie reeds sedert lang voor het geheele 
gebied van het zieleleven, uit princiep, aanspraak werd 
gemaakt. 

De „exacte methode" is ook hier weder, zooals op vele 
andere terreinen der physiologie, ontoereikend en weinig 
vruchtbaar gebleken; men kan er in beginsel wel overal naar 
streven, maar zy is helaas in de meeste gevallen niet toepas- 
selijk. Veel gunstiger zyn de vergelykende en de genetische 
methoden. 

Vergelijkende Psychologie. De in het oog loopende overeen- 
komst welke bestaat tusschen het zieleleven van den mensch 
en de hoogere diersoorten, — voomamelyk de naastverwante 
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zoogdieren, is een overbekend teit. De meeste natuurvolkeren 
maken nog heden tusschen de beide reeksen van physische 
verschijnselen geen wezenlek onderscheid zooals reeds de 
algemeen verspreide fabelen van dieren, de oude leenden 
en denkbeelden van zielsverhuizing bewyzen Ook de meeste 
philosophen der klassieke oudheid waren hiervan overtuigd 
en ontdekten tusschen de menschelijke en dierlijke psyche 
geen wezenlijk qualitatief, maar slechts een quantitatief on- 
derscheid. 

Zelfs Plato, die aanvankelyk vasthield aan een fundamen- 
teel onderscheid tusschen lichaam en ziel, liet in z{jn ziels- 
verhuizing een en dezelfde ziel (of idee) in verschillende 
dieren- en menschenlichamen verhuizen. 

Eerst het Christendom dat het onsterfelijkheids-geloof op 
het nauwst met het Godsgeloof vereenigde voerde een princi- 
pieele scheiding in tusschen de onsterfelijke menschen-ziel en 
de sterfelijke dieren-ziel. In de dualistische philosophie vondt 
zfl vooral door den invloed van Descartes (164:3) haar toepas- 
sing ; hij beweerde dat alleen de mensch een ware „ziel", en 
dus gewaarwording en een vryen wil bezat ; dat de dieren 
daarentegen automaten, machines zonder wil en zonder ge- 
waarwording waren. 

Vanaf dat oogenblik werd door de meeste psycholc^en — 
met name ook door Kant, — het zieleleven der dieren vol- 
komen verwaarloosd, en de psychologische studie tot den 
mensch beperkt; de menschelyke, meestal zuiver introspec- 
tieve psychologie, was niet gewapend met de vruchtbare ver- 
gelijking en bleef daarom op hetzelfde lage standpunt staan, 
wat de menschelijke morphologie (vormenleer) innam, alvo- 
rens zij door Cuvier, die de vergelijkende anatomie grond- 
vestte, tot op de hoogte van een „philosophische natuur- 
wetenschap" verheven werd. 

Dieren-Psychologie. Der wetenschappelijke belangstelling voor 
het zieleleven der dieren werd eerst in de tweede helft der 
vorige eeuw weder een nieuw leven ingestort, in verband 
met den vooruitgang der stelselmatige zoölogie en physiologie. 
Bijzonder opwekkend werkte Reimarus geschrift : Algemeene 
beschouwingen over de hartstochten der dieren." (Ham- 
burg 1760). 

Intusschen werd een dieper wetenschappelyk onderzoek 
eerst mogelyk door de fundamenteele hervorming der Physio- 
logie, welke wij aan den groeten Berlijnschen natuuronder- 
zoeker Johannes Muller te danken hebben. Deze schrandere 
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bioloog die het geheele gebied der organische natuur, mor- 
phologie en physiologie, gelijkmatig omvatte, voerde het eerst 
de exacte methoden der waarneming en proefneming op het 
geheele gebied der physiologie door en vereenigde haar tege- 
lijkertijd op geniale wijze met de vergelijkende methoden-, hy 
paste ze eveneens in den wjjdsten omvang toe op het ziele- 
leven (opl de spraak, op de zinnen, op de hersen-verrichtingen) 
alsmede op all^ andere levens-verschijnselen. Het zesde boek 
van zyn „Handboek der physiologie van den mensch" (1840) 
handelt in het byzonder „Over het zieleleven" en bevat op 
80 bladzjjden een menigte uiterst belangrijke psychologische 
beschouwingen. 

Er zyn gedurende de laatste veertig jaren groote hoeveel- 
heden geschriften over vergelykende psychologie der dieren 
verschenen, grootendeels te voorschyn geroepen door den 
machtigen stoot, welke Charles Darwin in 1859 door zijn 
werk over den oorsprong der soorten gat, en door de invoe- 
ring der ontwikkelings-theorie op het gebied der psychologie. 
Eenige der belangrijkste dezer geschriften danken wy aan 
Romanes en J. Lubbock in Engeland ; TT. Wundt^ L. Büchner^ 
(?. Schneider^ Fritz Schulze en Karl Groos in Duitschland, 
Alfred Espinas en E. Jourdan in Frankrijk, Tito Vignoli in 
Italië. 

In Duitschland wordt Wilhelm Wundt te Leipzig als een 
der beroemdste psychologen beschouwd: hy bezit boven de 
meeste andere philosophen het onschatbare voorrecht eener 
deugdelyke zoölogische^ anatomische en physiologische vorming. 
Eertyds assistent en leerling van Helmholz, had Wundt er 
zich vroegtydig aan gewend, de hoofwetten der natuur- en 
scheikunde op het geheele gebied der physiologie toe te pas- 
sen, dus ook in den zin van Johannes Muller op de psycho- 
logie, als behoorende tot dat gebied. 

Door deze gezichtspunten geleid, deed Wundt in 1863 zyn 
verdienstvolle „Vorlesungen über die Menschen und Thier- 
Seele," verschynen. Daarin toont hy, zooals hij in zyn 
voorrede zegt, aan, hoe het veld der belangrykste ziels- ver- 
richtingen in de onbeumste ml gelegen is, en opent hy ons 
„een blik in dat mechanisme dat op den onbewusten achter- 
grond der ziel de gewaarwordingen verwerkt, welke van de 
uitwendige indrukken afkomstig zyn." Wat my echter belang- 
ryk en verdienstelijk schynt in Wundt's werk, is, dat hy 
hier voor de eerste maal de wet van de standvastigheid der 
kracht ook tot het physisch gebied uitstrekt^ en daarby een 
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reeks van feiten uit de Electro-physiologie ter bewijsvoering 
aanhaalt. (1. c. pag. YIII}. 

Dertig jaren later, in 1892 gaf Wundt een tweede, ie 
baar wezen verkorte en geheel omgewerkte uitgave van z^c 
„Vorlesungen über die Menschen-und Tier-Seele." De belang- 
rijkste beginselen van de eerste uitgave zijn in deze tweede 
volkomen ter zyde gelaten, en het monistische standpunt der 
eerste verwisselt met een zuiver diuUisttsch. 

Wundt zelf zegt in de voorrede van deze tweede uil^ve, 
dat hij zich slechts langzamerhand heeft losgemaakt van de 
fundamenteele dwalingen der eerste, en dat hq, „sedert jaren 
reeds geleerd had, dit werk als een zonde zijner jeugd te Ie 
schouwen" ; zij drukte op hem als een soort van schuld. 
waarvan hy zich, zoo goed als het kon geschieden, wilde be- 
vrijden. Werkelijk z\jn de voornaamste beschouwingen der 
zieleleer in de beide uitgaven van Wundt's algemeen ver- 
spreidde „Vorlesungen" volkomen aan elkander tegenoverge- 
steld : in de eerste uitgave zuiver monistisch en materialis- 
tisch, in de tweede zuiver dualistisch en spiritualistisch. Daar 
werd de psychologie als natuurwetenschap behandeld, volgens 
dezelfde grondstellingen als de geheele physiologie, waarvac 
zy slechts een gedeelte is ; dertig jaren later is de zielele^^r 
voor hem een zuivere geesteswetenschap geworden, welker 
beginselen en objecten volkomen verschillen van die der 
natuurwetenschap. Deze bekeering is wel het scherpst uit- 
gedrukt in zijn princiep van het psychqphysisch parcUlelismi, 
volgens hetwelk weliswaar „aan iedere psychische werkzaam 
heid een of andere voorafgaande physische verrichting beant- 
woordt", maar beiden toch volkomen onafhankelyk zyn van 
elkander en niet met elkander in een natuurlijk oorzakelijk 
verband staan. Dit volmaakt dualisme van lichaam en ziel. 
van natuur en geest, heeft begrijpelijkerwijze den levendig- 
sten bijval der heerschende school-phylosophie gevonden, en 
werd door haar als een gewichtige stap van vooruitgang 
geroemd, des te meer toen men wist dat men dit te danken 
had aan een voortreflfelyken natuur-onderzoeker, die eertyi^ 
de tegenovergestelde opvattingen van ons modern monmt 
aanhing. 

Daar ik zelf sedert meer dan veertig jaren op dit laatste 
„bekrompen" standpunt sta, en ik mij daarvan, ondanks de 
best gemeende aansporingen, niet los heb kunnen makec. 
moet ik natuurlyk die „zonde der jeugd" van den jongeD 
physioloog Wundt als de juiste natuur-kennis beschouwen, en 
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haar tegen de tegenovergestelde opvattingen van den bejaarden 
philosooph Wundt krachtig verdedigen. 

Zeer interessant is de algeheele philosophiache verandering 
van beginselen^ die wij hier weder bij Wundt, evenals voorheen 
bij Kant, Virchow, iJu Bois-Reymond, maar ook by Carl Ernst 
Baer en b|j anderen ontmoeten. In hun jeugd omvatten deze 
stoutmoedige en talentvolle natuuronderzoekers met broeden 
blik het geheele gebied van hun biologische nasporingen, en 
streven ü'^erig naar een enkelvoudigen natuurleken weg, om 
tot kennis te geraken; in hun ouderdom hebben zy ingezien, 
dat deze niet volkomen bereikbaar is, en zeggen hem daarom 
liever geheel en al vaarwel. 

Om zich te verontschuldigen over deze psychologische ge- 
daanteverwisseling kunnen zij natuurlek voorwenden, dat 
zy in hun jeugd de moeilykheden van zulk een grootsch plan 
te gering geschat, en het ware doel uit het oog verloren 
hebben; eerst door den ryperen blik van den ouderdom en 
de opeenstapeling van tallooze ervaringen hebben zij zich van 
hun dwahngen overtuigd gevoeld en den waren weg tot de 
bron der waarheid gevonden. 

Men kan echter ook omgekeerd beweren dat de groote 
mannen der wetenschap in jongere jaren, zich meer onbevoor- 
oordeeld en met meer moed op hun moeilijke taak toelegden, 
dat hun blik vryer, en hun oordeelskracht zuiverder was ; de 
ervaringen van latere jaren voeren dikwijls niet alleen tot 
een meer ruimen, maar ook tot een meer duisteren blik, en 
met den gryzen ouderdom treedt, zoowel in de hersenen als 
in de andere organen, langzamerhand een zekere verkwijning 
in. In ieder geval is deze gedaanteverwisseling op het gebied 
van de theorie der kennis in zichzelf een leerzaam psycholo- 
gisch feit, want, in overeenstemming met vele andere vormen 
van „opvattings- verwisseling • bewyst zij, dat de hoogste 
functies der ziel in den loop des levens even goed aan wezen- 
lijke individueele wijzigingen onderworpen zijn, als alle andere 
levensverrichtingen. 

Volken-Paychologie. Voor de vruchtbare ontwikkeling der 
vergeiykende zieleleer is het van groot belang, de kritische 
vergelijking niet te beperken tot de dieren en de menschen 
in het algemeen, maar ook de onderscheidene graden in hun 
zieleleven naast elkander te plaatsen. 

Alleen daardoor zullen w|j tot een duidelijke kennis geraken 
van de lange ladder der psychische ontwikkeling, welke 
zich onafgebroken voortzet vanaf de laagste één-cellige levens- 
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vormen tot op de zoogdieren, en aan hun hoofd tot op den 
mensch. 

Maar binnen de grenzen van het menscheljjk geslacht zelf 
zyn deze graden zeer talrijk en de vertakkingen van den 
„zielen-stamboom" hoogst verschillend. Het psychisch onder- 
scheid van den ruwsten natuurmensch van den laagsten trap, 
en den volmaaktst beschaafden mensch van den hoogste, is 
kolossaal, veel grooter zelfs dan algemeen gedacht wordt. In 
de juiste kennis dezer feiten heeft voomamelyk in de tweede 
helft der 19e eeuw, de „Anthropologie der natuurvolken^ 
een hooge vlucht genomen, en de vergelijkende ethnographie 
een groote beteekenis voor de psychologie verkregen. Het is 
slechts te betreuren dat het bij massa's opgezamelde mate- 
riaal dezer wetenschap nog niet voldoende oordeelkundig 
doorgewerkt is. Welke verwarde en mystische denkbeelden 
hier nog heerschen, toont b.v. de zoogenaamde „Volkenge- 
dachte" van den bekenden reiziger Adolf Bastian^ die zich 
weliswaar in hooge mate verdienstelijk heeft gemaakt als 
oprichter van het het Berlünsche „Museum van Volkenkunde'^, 
maar als vruchtbaar schrjjver een waar toonbeeld van onkri- 
tische opeenstapeling van gegevens en van verwarde bespie- 
geling is. 

Ontogenetische Psychologie. Onder alle methoden voor ziels- 
onderzoek is de onturikkelinga-geschiedenis der ziel wel die, 
welke tot op heden het meest verwaarloosd en het minst 
toegepast is geworden ; en toch is dit zoo zeldzaam bezochte 
pad het eenige, dat ons het spoedigste en het veiligste door 
het donkere woud der psychologische vooroordeelen, dogma's 
en dwalingen, tot het helder begrip van velen der belang- 
rykste „zielskwesties" voert." 

Zooals op ieder ander gebied der organische ontwikkelings- 
geschiedenis, plaats» ik ook hier eerst weder de beide hoofd- 
takken tegenover elkander, welke ik in 1866 onderscheiden 
heb : de kiem-geschiedenis of ontogenie, en de stamgeschiedenis 
of phylogenie. De kiemgeschiedenis der ziel, de individueele 
psychogenie, onderzoekt de langzame en trapsgewijze voort- 
schrijdende ontwikkeling der ziel in den afzonderlijken per- 
soon, en streeft naar de kennis der wetten, waardoor haar 
oorzaken bepaald worden. Voor een belangrijk gedeelte van 
het menschelijk zieleleven is op dit gebied sedert duizenden 
jaren reeds veel tot stand gebracht, want deiutioneele jpa«to- 
gogie (opvoedkunde) moest zich reeds vroegtijdig ten doel 
stellen, theoretisch de opeenvolgende ontwikkeling en de 
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geschiktheid tot vervolmaking der kinderlijke ziel te leeren 
kennen, wier harmonische beschaving en vorming z\j praktisch 
ten uitvoer moet brengen. Maar de meeste paedagogen waren 
idealistische philosophen en zetten zich al aanstonds aan het 
werk met hun van oudsher medegebrachte vooroordeelen der 
spiritualistische psychologie. Slechts sedert weinige decenniën 
is men begonnen, met tegenover deze dogmatische richting 
in de school ook de natuurwetenschappelijke methode toe 
te passen; men legt er zich nu meer op toe ook in de 
beoordeeling der kinder-ziel den grondstellingen der ontwik- 
kelings-leer een plaats in te ruimen. 

Het individueele materiaal der kinderlyke ziel is reeds door 
overerving van ouders en voorouders van te voren aangegeven ; 
de opvoeding stelt zich het heerlijke doel voor oogen, dit 
materiaal door intellectueele onderrichting en zedelyke vorming, 
dus door aanpassing^ een hoogen bloei te doen bereiken. 

Wilhelm Preyer (1882) heeft, voor de kennis onzer vroegste 
psychische ontwikkeling, het eerst den grondslag gelegd in 
zijn interessant geschrift: „De ziel van het kind. Beschou- 
wingen over de geestesontwikkeling van den mensch gedurende 
de eerste jaren zijns levens." Voor de kennis der latere 
trappen en metamorphosen der individueele ziel blyft er nog 
zeer veel te doen ; de juiste, oordeelkundige -toepassing der 
biogenetische hoofdwet begint zich ook hier de glanzende 
leidster voor het wetenschappelyk begrip te toonen. 

Phylogenetische Psychologie. Een nieuwe, vruchtbare periode 
van hoogere ontwikkeling trad in voor de psychologie, evenals 
voor alle andere biologische wetenschappen, toen Charles 
Darwin veertig jaren geleden de grondstellingen der ontwik- 
kelingsleer op haar toepaste. Het zevende hoofdstuk van zijn 
standaardwerk over het ontstaan der soorten, is gewijd aan 
het Instinct; het bevat de kostbare uiteenzetting, dat de 
instincten der dieren, zooals alle andere levensverrichtingen 
afhankelijk zgn van de algemeene wetten der historische 
ontwikkeling. De bijzondere instincten der afzonderlyke dier- 
soorten worden door aanpassing vervormd, en deze „aange- 
worven veranderingen" door overerving op de nakomelingen 
overgedragen; voor hun behoud en hun ontwikkeling speelt 
de natuurlijke selectie door den „stryd voor het bestaan" een 
even krachtige rol als by.de transformatie van iedere andere 
physiologische verrichting. 

Later heeft Darwin deze f undamenteele opvatting in meer- 
dere werken breedvoerig behandeld, en aangetoond, dat dezelfde 

IX. 9 
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wetten van „geestes-ontwikkeling voor de geheele organische 
wereld van kracht zyn, zoowel by den mensch als bij de 
dieren, en bq dezen evenzeer als bjj de planten. 

De eenheid der organiache wereld^ welke door hun gemeen- 
schappelyken oorsprong verklaard wordt, geldt dus ook voor 
het geheele gebied van het zieleleven, van af het eenvoudigste 
één-cellige organisme tot op den mensch. 

De wydere uitbreiding van Darwin's psychologie en haar 
b\jzondere toepassing op alle afzonderlijke terreinen van bet 
zieleleven, zyn wij verschuldigd aan een uitnemenden Engel- 
schen natuuronderzoeker, Qeorge Romanea. Al te vroeg, 
helaas, werd hg, nog slechts kort geleden, door den dood ver- 
hinderd zijn belangryk werk te voltooien, dat alle deelen der 
vergel^kende zielkunde op gel^kmatige wjjze en in den zin 
der monistische ontwikkelingsleer moest opbouwen. De beide 
deelen van dit werk, die verschenen zyn, behooren tot de 
verdienstelykste voortbrengselen der geheele psychologische 
literatuur. 

Want, getrouw aan de beginselen van ons modem monis- 
tisch natuur-onderzoek, worden daarin eerstens de belang- 
rijkste feiten samengevat en gerangschikt, welke sedert dui- 
zenden jaren door waarneming en proefneming op het gebied 
der vergelijkende zieleleer, proefondervindelyk vastgesteld zjjn 
geworden; tweedens zyn deze met objectieve kritiek onderzocht 
en doelmatig gegroepeerd; en derdens vloeien daaruit de 
gevolgtrekkingen der rede voort over de belangrijkste alge- 
meene vraagstukken der psychologie, welke alleen met de 
grondstellingen onzer moderne monistische wereldbeschouwing 
vereenigbaar zgn. 

Het eerste deel van Romanos' werk (440 pag.) draagt den 
titel: „De geestelijke ontwikkeling in het Dierenryk" en geeft 
de geheele, lange ladder der psychische ontwikkeling in het 
dierenrijk aan, vanaf de eenvoudigste gewaarwordingen en 
instincten der allerlaagste dieren tot op de volmaaktste ver- 
schijnselen van bewustzqn en der rede by de hoogst geplaatste 
dieren, en wel in haar natuurlijken samenhang. Wij vinden 
er ook tahrijke gegevens uit nagelaten handschriften „over het 
Instinct **, medegedeeld door Darwin, terwyl er tevens een 
„volledige opsomming van alles wat hy op het gebied der 
phychologie geschreven heeft" in aangegeven is. 

Het tweede, en ook het belangrijkste deel van Romanes' 
werk behandelt „de geestelijke ontwikkeling bjj den mensch 
en den oorsprong der menscheltjke berechtiging". (480 pag.) 
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De scherpzmnige psycholoog levert daarin het overtiuigend 
bewtjs jfdat de psychologische scheidsmuur tusschen dier en 
mensch omver geworpen is (!) het denken met begrippen en 
het abstractie-vermogen van den mensch heeft zich langza- 
merhand ontwikkeld uit de voorafgaande trappen van het 
denken zonder begrippen en ideeén bü de naastverwante 
zoogdieren. 

De hoogste geestes-verrichtingen van den mensch, de rede^ 
de sprctdk en het bewustzyn^ zjjn uit haar lagere trappen in 
de reeks der primaten-voorvaderen (apen en half-apen) voor- 
afgegaan. De mensch bezit geen enkele „geestesverrichting" 
welke hem uitsluitend eigen is; geheel zijn zieleleven verschilt 
van dat der naastverwante zoogdieren slechts volgens den 
graad, niet volgens de soort, slechts volgens de hoeveelheid, 
niet volgens de hoedanigheid. 

Den lezer van myn boek, die belang stelt in deze hoogst 
gewichtige „ziels-kwesties" verwas ik naar het baanbrekend 
werk van Bomanes. Ik stem volkomen met b|jna al z\jn 
beschouwingen en overtuigingen in, zoowel met de zynen als 
met die van Darwin ; waar somt^ds sch^nbare verschillen 
tusschen deze schrijvers en myn vroegere uiteenzettingen aan 
te wijzen zouden zgn, daar berusten zjj op een onvolmaakten 
vorm van uitdrukking mijnerzijds, of op een onbeduidend 
onderscheid in de toepassing der grondbegrippen. Overigens 
behoort het tot de karakteristieke kenmerken van deze 
^Begripswetenschap", dat over haar belangrijkste grondbe- 
grippen zelfs de aanzienlijkste philosophen volkomeii van 
meening verschillen. 



PLAATS DER PSYCHOLOGIE 



IN HET SYSTEEM DEB BIOLOGISCHE WETENSCHAPPEN. 



BIOLOGIE. 

Organismen-kunde. 
(Anthropologie, Zoölogie en Botanie). 



Morpfiologie 
of Vormenleer. 

Anatomie. Histologie. 

Leer Leer 

der Organen, der Weefsels. 



Biogenie 
of Ontwikkelings-geschiedenis. 



Ontogenie. 

Kiem- 
geschiedenis. 



Phylogeme, 

Stam- 
geschiedenis. 



PHYSIOLOGIE. 
Functienleer. 



Physiologie der 

Dierlijke Functies 

(Gewaarwording en beweging). 



Aesthematiek. 
Zins-leer. 



Phoronomie. 

Bewe- 

gings-leer. 

Psychologie. 
Zielkunde. 



Physiologie der 

Plantaardige Functies, 

(Voeding en voortplanting). 



Trophonomie. 

Leer der 
stofwisseling. 



GonimaUeh 

Leer 
der teling. 



HOOFDSTUK VII. 

Ontwikkelings-trappen der Ziel. 

MONISTISCHB STUDIËN OVER VERGELIJKENDE PSYCHOLOGIE. De 

PSYCHOLOGISCHE LADDER. PSYCHOPLASI£A EN 

ZENUW-STELSEL. INSTINCT EN REDE. 



»Het wondervolste van alle natuurverschijnselen 
dat wij van oudsher met het éóne woord ^^geesf 
of wer aanduiden, is een absoluut algemeene 
eigenschap van alles wat leeft. In iedere levende 
stof, in ieder protoplasma moeten wij de eerste 
elementen van het zieleleven aannemen, den een- 
voudigen vorm van gewaarwording van vreugde 
en smart, den eenvoudigen bewegmgsvorm van 
aantrekking en afstooting. De trappen dezer ont- 
wikkeling en dezer samenstelling zijn echter, voor 
deze »ziel" in de verschillende levende schepselen 
verschillend; zij voeren ons van de eenvoudige 
celziel, langs een lange opstijgende reeks van 
tusschentrappen langzamerhand naar de bewuste 
en redelijke menschenziel op." 

»Cel-zielcn en ziel-cellen." 

Inhoud van het Zevende Hoofdstuk. 

Psychologische éénheid der organische natuur. Materiale 
basis der psyche : psychoplasma. Ladder der gewaarwordingen. 
Ladder der reflexen. Enkelvoudige en samengestelde reflexen. 
Reflex-daden en bewustzyn. Ladder der voorstellingen. Onbe- 
wuste en bewuste voorstellingen. Ladder van het geheugen. 
Onbewust en bewust geheugen. Associon der voorstellingen. 
Instincten. Primaire en secundaire instincten. Ladder der 
rede-spraak. Gemoedsbeweging en hartstochten. Wil. Vrijheid 
van den wil. 

De verbazende vooruitgang, welke de Psychologie gedurende 
de laatste helft der negentiende eeuw, met behulp van de 
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ontwikkelingsleer gemaakt heeft, bereikt wel z|jn toppunt in 
de vaststelling der psycfiologische éénheid van de organische 
wereld. De vergelgkende zielkunde heeft ons, in vereeniging 
met de ontogenie en de phylogenie der psyche tot de over- 
tuiging gevoerd, dat het organische leven, langs alle trappen, 
van de eenvoudigste een-celvormige protisten (oer-wezens) tot 
op den mensch, zich uit dezelfde elementaire natuurkrachten 
ontwikkelt, uit de physiologische functies der gewaarwording 
en der beweging. Het hoofddoel der wetenschappelijke psy- 
chologie zal derhalve in de toekomst niet, zooals tot dusverre, 
de uitsluitend subjectieve en introspectieve (zelfwaarnemende) 
indeeling der hoogst-ontwikkelde philosophen-ziel z^a» maar 
het objectief en vergelykend onderzoek der lange ladder, 
waarlangs de menschel|jke geest zich langzamerhand uit een 
lange reeks van lagere dieriyke toestanden ontwikkeld heeft. 

De schoone taak, om de afzonderl^ke trappen dezer psy- 
chologische ladder te onderscheiden en hun onafgebroken 
phylogenetischen (stamgeschiedkundigen) samenhang aan te 
toonen, werd pas tegen het einde onzer eeuw op ernstige 
wijze ondernomen, en wel voornamelijk in het meesterlijke 
werk van Romanos. Wü zullen ons hier bepalen tot eene 
korte bespreking van eenige der meest algemeene vragen, 
welke de kennis dezer ladder ons opdringt. 

Materieele bom der Psyche. Alle verschijnselen van het 
zieleleven, zonder eenige uitzondering, staan in verband met 
materieele verrichtingen en de levendige zelfstandigheid van 
het lichaam, in het plasma^ of protqplaama. 

W|} hebben het gedeelte van dit laatste, dat zich als de 
onontbeerlijke drager der psyche voordoet, met den naam van 
psychoplasma aangeduid („zielzelfstandigheid in monistischen 
zin) d. w. z. w|j zien daarin geen afeonderljjk „wezen", maar 
beschouwen de psyche als het coHectief-begrip voor aUe psy- 
chische functies van het plasma. „Ziel" is in dezen zin even- 
zeer een physiologische abstractie als het begrip „stofwisse- 
ling" of teling." B|j den mensch en de hoogere dieren is het 
psychoplasma tengevolge van de plaats gehad hebbende ar- 
beidsverdeeling der organen en weefsels, een afzonderlijk be- 
standdeel van het zenuwstelsel, het neuroplasma der gangliën- 
cellen en haar geleidende uitloopers, de zenuwdraden. 

Bjj de lagere diersoorten daarentegen, die nog geen afzon- 
derlijke zenuw- en zinsorganen bezitten, is het psychoplasma 
nog niet tot een zelfstandige diflferentieering geraakt, evenals 
bij de planten. 
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Bij de één-cellige protisten eiDdemk is het psychoplasma 
hetzfl identiek met het geheele levende protoplasma der een- 
vondige cel, hetzg met een gedeelte daarvan. 

In alle gevallen, zoowel op deze laagste als op de hoogste 
trappen der psychologische ladder, zijn een zékere scheikundige 
samenstelling van het psychoplasma en een zekere physische 
toestand voor hetzelve onontbeeriyk, wil de „ziel haar functies 
verrichten of werkzaam zyn. Dit geldt eveneens van de 
elementaire zielsverrichtingen der plasmatische gewaarwor- 
ding en beweging bg de protozoen, alsmede van de samen- 
gestelde functies der zins-organen en der hersenen bjj de 
hoogere dieren, en aan hun hoofd, den mensch. De werking 
van het psychoplasma welke wy „ziel" noemen, gaat steeds 
gepaard met stofwisseling. 

Ladder der Gewaarwordingen. Alle levende organismen 
hebben, zonder uitzondering, gewaarwordings-vermogen, zij 
onderscheiden de toestanden van de hen omringende buiten- 
wereld, en oefenen daarop een reactie uit door zekere ver- 
anderingen in hun binnenste. Licht en warmte, zwaartekracht 
en electriciteit, mechanische processen en scheikundige ver- 
richtingen in de omgeving werken als „prikkels" op het ge- 
voelige psychoplasma en veroorzaken veranderingen in zjjn 
moleculaire samenstelling. Als hoofdtrappen zyner gevoeligheid 
of sensibiliteit, onderscheiden wij de volgende vyf graden : 

1. Op den laagsten trap der organisatie is het geheele 
psychoplasma, als zoodanig, gevoeUg en reageert op den in- 
werkenden prikkel, — aldus by de laagste protisten, by vele 
planten en een deel der onvolmaaktste dieren. 

2. Op den tweeden trap beginnen zich aan de oppervlakte 
van het lichaam zeer eenvoudige, onderling niet onderscheiden 
zinswerktuigen te ontwikkelen' in den vorm van plasma-haren 
en pigment-vlekjes, als voorloopers van het tastorgaan en de 
oogen; — aldus by een deel der hoogere protisten, maar ook 
bü vele lagere dieren en planten. 

8. Op den derden trap hebben zich uit deze eenvoudige 
grondvormen, door differentieering gespecificeerde zins-organen 
ontwikkeld, met eigenaardige aanpassing, de scheikundige 
organen van reuk en smaak; de physische organen van het 
tast- en warmte-zintuig, het gehoor en het gezicht. De „spe- 
cifieke energie" van deze hoogere gevoels-werktuigen is geen 
oorspronkelyke eigenschap van hen, maar wordt geleidelijk 
vertoegen door aanpassing der verrichtingen en voortschrij- 
dende overerving. 
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4. Op den vierden trap komt de centralisatie of integratie 
(vervoltooing) van het zenuwstelsel, en tegelykertöd die der 
gewaarwording tot stand ; door associon (associatie) der vroe- 
gere afzonderlijke of gelocaliseerde gewaarwordingen, ontstaan 
voorstellingen, die aanvankelyk nog onbewust bly ven, — aldus 
bjj vele lagere en hoogere dieren 

5. Op den vijfden trap ontwikkelt zich door weerkaatsing 
der gewaarwordingen in een centraal-deel van het zenuw- 
stelsel, de hoogste physische functie, de beiouste gewaarwor- 
ding ; — aldus bij den mensch en de hoogere gewervelde 
dieren, en waarschynlyk ook by een gedeelte der hoogere 
ongewervelde dieren, voornamelijk de gelede dieren. 

Ladder der Bewegingen. Alle levende natuurlichamen, zon- 
der uitzondering, z^n spontaan beweeglijk^ in tegenstelling met 
de vaste en onbeweeglijke inorganische lichamen (kristallen), 
d. w. z. in het levend psychoplasma komen er plaatselijke 
veranderingen tot stand van de deeltges, en wel tengevolge 
van inwendige oorzaken, welke op de scheikundige samen- 
stelling zelve gegrondvest zyn. Deze actieve vitale bewegingen 
kunnen deels door waarneming opgenomen worden, deels 
echter zyn zij slechts kenbaar op indirecte wyze door haar 
uitwerkingen. Wy onderscheiden in haar eveneens vijf trappen. 

1. Op den laagsten trap van het organische leven by de 
chromacea, vele protophyten en metaphyten, ontdekken wy 
slechts een beweging van groei^ welke allen organismen eigen 
Is. Deze geschiedt gewoonlijk zoo langzaam, dat men haar 
niet onmiddellyk en rechtstreeks kan waarnemen, maar waartoe 
wij slechts indirect kunnen besluiten uit haar gevolgen, uit de 
veranderingen in grootte en gedaanten van het groeiend lichaam. 

2. Vele protisten, voornamelyk een-cellige algen (wieren) 
van de groepen der diatomeën en desmidiaceën bewegen zich 
kruipend, of drijvend door secretie, door een eenvoudige af- 
scheiding van een siy machtige stof. 

3. Andere in het water zwevende organismen, b|jv. vele 
radiolarien (straaldiertjes) siphonophoren, ktenophoren e. a., be- 
wegen zich op en neder ; naar omhoog en omlaag, door hun soorte- 
lyk gewicht te veranderen, nu eens door osmose, dan weder 
door afzondering of verwijdering van lucht uit hun lichaam. 

4. Vele planten, voornamelijk de gevoelige zinnenplanten 
(mimosa's) en andere papelionaciön bewegen haar bladeren of 
andere deelen, door middel van Turgor wisseling^ d. w. z. zy 
wjjzigen de spanning van het protoplasma en daardoor ook 
zijn drukking op den omringenden elastieken celwand. 
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5. De belangiijkste van alle organische bewegingen zjjn 
de contractie (samentrekkings) verschijnselen d. w. z. de ge- 
daante-veranderingen van de oppervlakte des lichaams, welke 
met onderlinge plaats-verschuivingen zyner deeltjes gepaard 
gaan; zjj hebben steeds plaats met twee verschillende toe- 
standen of pbasen van beweging: de contractie-phase (samen- 
trekking) en de expansie-phase (ontspanning.) Als vier ver- 
schillende vormen der plasma constractie onderscheidt men : 

5a. de amoebotden-hewegmgen (by rhizopoden of wortel- 
pootigen, by bloedcellen en pigmentcellen, enz.) 

5b. de daarop gelykende plasma-stroomingen in het inwen- 
dige van ingesloten cellen. 

5c. de tril bewegingen (eigenlijke trilbewegingen en wimper- 
bewegingen) bfl infusie-diertjes, spermien, tril-epithelium- 
cellen, enz. 

5d. de spierbewegingen (bij de meeste dieren.) 

Ladder der Reflexen^ (reflexieve verschynselen, reflexbe- 
wegingen, enz.) De elementaire zielsverrichting welke ontstaat 
door de vereeniging van gewaarwording en beweging, noemen 
wij (in den wydsten zin) reflex^ of reflexieve functie (reflec- 
torische veiTichting) of beter : reflexdaad. 

De beweging, onverschillig van welken aard, blijkt hier het 
onmiddellyk gevolg te zijn van den prikkel, welke de gewaar- 
wording te voorschün heeft geroepen ; men heeft haar daarom 
ook in het eenvoudigste geval, (by protisten) kortaf ^jprikkel- 
beioeging" genoemd. 

Ieder levend plasma bezit prikkelbaarheid (Irritibaliteit). 
ledere natuur- of scheikundige verandering in de omgevende 
buitenwereld, kan onder gegeven omstandigheden als prikkel 
op l^et psychoplasma inwerken en een beweging veroorzaken, 
of vrymaken. 

Later zullen wij zien hoe het physische begrip der uitwis- 
seling de eenvoudigste organische reflexdaden in onmiddellijk 
verband brengt met dergeiyke mechanische bewegingen inde 
inorganische natuur (bflv. by ontploffing van kruit door een 
stoot of slag). In de ladder der reflexen onderscheiden wy de 
navolgende zeven trappen: 

1. Op den ondersten trap der organisatie, bij de laagste 
protisten, maken de prikkels der buitenwereld (licht, warmte, 
electriciteit, enz.) in het eenvoudige protoplasma slechts de 
onmisbare inwendige bewegingen van groei en stofwisseling 
vry, welke allen organismen eigen, en voor hun behoud onont- 
beerlijk zyn Dit geldt ook voor de meeste planten. 
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2. Bij vele zich vry bewegende protisten (voomamemk 
amoeben, heliozoön en vooral de rhizopoden) veroorzaken uit- 
wendige prikkels op iedere plek van de naakte oppervlakte 
der eencellige lichamen, uitwendige bewegingen, die merkbaar 
worden door gedaante-verandering of ook door verandering 
van plaats (amoeboidenbeweging, vorming van psuedoi)oden, 
uit- en intrekken van psuedopoden of valsche pooten); deze 
onbepaalde, veranderlyke voortzettingen (uitsteeksel) van het 
plasma zyn nog geen blüvende organen. Op gelijke w\jze treedt 
de algemeene organische prikkelbaarheid ook by de gevoelige 
„zinneplanten" en de laagste metazoen, sis ongediff'ermtieerde 
reflex te voorschyn. 

Bij deze meercellige organismen kunnen de prikkels van 
de eene cel op de andere overgeplant worden, daar alle cellen 
door zeer fijne uitloopers onderling vereenigd zyn. 

3. Vele protisten, nl. hooger ontwikkelde protozoön, bren- 
gen aan hun eencellig lichaam reeds tweeërlei kleine organen 
van de allereenvoudigste soort voort : gevoelige tastorganen 
en motorische bewegings-organen ; beiden zjjjn rechtstreeksche 
uitwendige voortzettingen van het protoplasma; de prikkel, 
welke de eersten treft, wordt onmiddellük door het psycho- 
plasma van het eencellige lichaam naar het laatste overge- 
bracht, en veroorzaakt daardoor de samentrekking. 

Dit verschijnsel is bijzonder duidelyk waar te nemen en 
ook proefondervindelyk aan te toonen, bij vele vastzittende 
infusie-diertjes (b.v. poteriodendron. onder de flageUata; vor- 
ticella onder de cüiata,) De zwakste prikkel, welke de zeer 
gevoelige trilhaartjes aan het vrye uiteinde der cel treft, 
veroorzaakt onmiddellük een samentrekking van een draad- 
vormig stoeltje aan het andere vastgehechte einde. Men noemt 
dit verschynsel de „eenvoiidige reflex-boog.^ ^) 

4. Aan deze verrichtingen in de eencellige organismen der 
Infusorien sluit zich onmiddelUjk het zoo interessante me- 
chanisme der zenuW'Spier'Cei aan, welke wij in de meercellige 
lichamen van vele lagere metazoen aantreffen, voomamelljk 
by weekdieren, (polypen, koralen.) 

ledere afzonderiyke „zenuwspier-cel" is een yjeencellig reflex- 
orgaan^ ; z^j bezit aan de oppervlakte van haar lichaam een 
gevoelig gedeelte, en aan het tegenovergestelde inwendige 
einde een beweeglijken spierdraad ; deze laatste trekt zich 
samen, zoodra de eerste geprikkeld wordt. 



1) Max Verworn. Algemeene Physiologie. 1897. 



— 139 — 

5. Bij andere weekdieren voornamelijk bij de vrü rond- 
drijvende medusen — welke zeer na verwant zyn met de 
vastzittende polypen, is de eenvoudige zenuwspier-cel in twee 
verschillende cellen verdeeld, die echter door een draad nog 
aaneengehecht blyven — één uitwendige zin-cel (in de opper- 
huid) en een andere inwendige spiercel (onder de huid); in 
dit twee-cellig reflex-orgaan is de eerste cel het elementair- 
orgaan der gewaarwording, de andere dat der beweging ; de 
verbindingsbrug van den psychoplasma-draad brengt den prik- 
kel van de eene cel op de andere over. 

6. De belangrijkste schrede in de geleidelijke vervolma- 
king van het reflex-mechanisme, is de afzonderlijke vorming 
van drie cellen ; in de plaats van de bovengenoemde eenvou- 
dige verbindingsbrug, treedt een zelfstandige derde cel, de 
ml-cel of gangliencel ; tegelükertyd verschynt er een nieuwe 
functie, de onbewuste y^voorstelling^^ waarvan juist deze cel 
de zetel is. De prikkel wordt eerst door de gevoelige zincel 
op deze voorstellings-cel of ziel-cel overgedragen, vervolgens 
door deze, als een bevel tot beweging, op de motorische spier- 
cel overgeplant. Deze y,drieceUige refiex-organm'" zyn op over- 
wegende wyze ontwü^eld by het meerendeel der ongewer- 
velde dieren. 

7. Deze inrichting is btj de meeste gewervelde dieren ver- 
vangen door het viercellige reflex orgaan"^ waarby tusschen 
de gevoelige zincel en de beweeglyke spiercel niet één, maar 
twee verschillende zielcellen gevoegd zyn. De uitwendige prik- 
kel wordt hier door de zincel eerst centripetaal op de „jre- 
icaarwordingS'Cel (de gevoelige zielcel) overgediagen, en van 
deze op de toil-cel (de beweeglijke zielcel), en eerst van deze 
laatste op de samentrekkende spiercel. Door de vereeniging 
van talrijke dergelijke reflex organen en de tusschenvoeging 
van nieuwe ziel-cellen, ontstaat het ingewikkelde reflex-me- 
chanisme van den mensch en de hoogere gewervelde dieren. 

Enkelvoudige en samengestelde refl^cm. Het groote onder- 
scheid wat wij, ten opzichte van de morphologie (vormenleer) 
en de physiologie (functienleer) tusschen de eencellige orga- 
nismen (protisten) en de meercellige (histonen) maken, be- 
staat ook voor hun elementaire zielsverrichtingen, voor de 
reflex-daad. Bij de eencellige protisten, zoowel de plasmodome 
oerplanten, protophyten i), als de plasmophage oerdieren, pro- 
tozoen *;, loopt het geheele physische proces van den reflex 

1) Plasmodome protophyten of uit plasma gevormde oerplanten. 

2) Plasmophage protozoen, erdieren welke plasma verteren. 
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binnen het protoplasma van één enkele cel af, hun celsUJ 
moet nog beschouwd worden als een enkelvoudige functie 
van het psychoplasma, waarvan de verschillende phasen 
pas beginnen onderscheiden te worden by de differentieering 
van afzonderlijke organen. 

Reeds by de coenobionte (gezellig levende) protisten, de 
cel'Staten (b. v. volvox, carchesium) begint de tweede trap 
der zielswerking de de samengestelde reflexdaad. De talryke 
sociale cellen, welke deze cel-staten of coenobien samenstellen, 
staan steeds in meerder of minder nauw verband met elkan- 
der, dikwyls rechtstreeks door draadvormige plasma-bruggen. 
Een prikkel welke een of meerdere cellen van het geheel 
treft, wordt langs de verbindings bruggen aan de overigen 
medegedeeld, en kan allen tot een gemeenschappelyke samen- 
trekking noodzaken. Dit verband bestaat ook in de weefsels 
der meercellige planten en dieren. Terwyl men vroeger ten 
onrechte aannam dat de cellen der plantaardige weefsels vol- 
komen geïsoleerd naast elkander lagen, kunnen nu overal 
tengere plasmadraden aangetoond worden welke de dikke 
cel-vliezen doordringen en hun levend plasma-lichaam mate- 
rieel en psychologisch (stoflfelyk en geestelijk) byeenhouden. 

Hierdoor wordt verklaard, dat de trilling van den gevoeligen 
wortel der mimosa, welke veroorzaakt wordt door de voet- 
stappen van den wandelaar op den grond, dezen prikkel on- 
middellyk overdraagt op alle cellen van de plant en haar 
teedere blaadjes doet toevouwen, terwyl de bladsteelen naar 
omlaag zinken. 

Befl^eoodaad van Bewustzijn, Een belangryk en algemeen 
karakter van alle reflexverschynselen is de afwezigheid van 
bewustzijn. 

Om redenen, die wy in het tiende hoofdstuk uiteen zullen 
zetten, nemen wy een werkelyk bewustzyn slechts by den 
mensch en de hoogere dieren aan, niet echter by de planten, 
de lagere dieren en de protisten ; dientengevolge moeten bij 
deze laatsten alle prikkel-bewegingen als reflexen beschouwd 
worden, d. w. z. in het algemeen alle bewegingen, voor zoover zü 
niet spontaan zijn, noch door inwendige oorzaken te voorschijn 
geroepen worden, (impulsive of automatische, onvry willige of 
vrywülige beweging). 

Geheel anders is het gesteld by de hoogere dieren, waar 
zich een gecentraliseerd zenuwstelsel en volledige zinsorganen 
ontwikkeld hebben. Hier heeft zich uit de psychisch reflex- 
werking langzamerhand het bewustzyn ontwikkeld, en van 
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nu af aan geraken de bewuste wilsdaden in strijd met de 
daarnaast nog voortbestaande reflex-daden. 

Wq moeten hier echter, evenals by de instincten, twee 
naar haar wezen verschillende verschijnselen goed uit elkander 
houden, n.1. de primaire en de secundaire reflexen. 

Primaire refieaxn zijn die, welke phyletisch nooit bewust 
geweest zyn en dus hun oorspronkelyke natuur (door over- 
erving van lagere dieren- voorvaderen) behouden hebben. 

Secundaire reflexen daarentegen zyn die, welke bij de voor- 
ouders bewuste wilsdaden waren, maar later door gewoonte 
of verval van het bewustzijn, onbewuste daden geworden 
zijn. Een scherpe grens kan hier — zooals overal — niet 
getrokken worden tusschen bewuste en onbewuste zielsfuncties. 

Ladder der Voorstellingen, Oudere psychologen, zooals Her- 
bart, hebben de „voorstelling" als het hoofdverschflnsel der 
ziel beschouwd waaruit alle anderen afgeleid moeten worden. 

De moderne vergelykende psychologie kan deze opvatting 
aannemen, voor zoover er sprake is van het begrip der on- 
beumste voorstelling ; zij ziet echter in de hevmste voorstelling 
een secundair verschünsel van het zieleleven, dat by de planten 
en lagere dieren nog geheel ontbreekt, en bü de hoogere 
dieren zijn volmaaktheid bereikt. 

Onder de tallooze tegenstrydige definities, welke de psycho- 
logen van het begrip der ^Voorstelling^ (dokesis) gegeven 
hebben, beschouwen wy die als de geschikste, welke daarby 
het inwendige beeld van het uitwendige voorwerp gadeslaat, 
wat ons door de gewaarwording geschonken wordt (de „idee", 
in zekeren zin). 

Wij onderscheiden in de opstygende ladder der voorstellings- 
functies de volgende vier hoofdtrappen : 

1. Cellulaire voorstelling. Op den laagsten trap vinden wij 
in de voorstelling slechts een algemeene physiologische func- 
tie van het psychoplasma ; reeds by de eenvoudigste eencellige 
protisten kunnen gewaarwordingen blijvende sporen achter- 
laten in het psycho-plasma, en deze kunnen door het ge- 
heugen gereproduceerd worden. By meer dan vierduizend straal- 
dier-soorten, welke ik beschreven heb, wordt iedere afzonder- 
lyke soort door een byzonderen erfelyken geraamte-vorm van 
de anderen onderscheiden. De voortbrenging van dit specifiek, 
dikwijls uiterst ingewikkeld geraamte, door een hoogst een- 
voudig gevormde (meestal kegelvormige) cel, kan slechts dan 
alleen verklaard worden, wanneer wy aan het opbouwend 
plasma de geschiktheid tot voorstelling toeschrijven, en wel 
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der byzondere reproductie van het „plastische distantie-ge- 
voel" zooals ik in mjjn „Psychologie der Radiolarien" (straal- 
dieren) aangetoond heb. 

2. Histonale voorstelling. Reeds b^ decoenobienof oelstaten 
der gezellig levende protisten, nog meer echter in de weefsels 
der planten en der lagere, zenuwlooze dieren (sponzen, polypen) 
ontmoeten wy den tweeden trap der onbewuste voorstelling, 
welk berust op het gemeenschappelük zieleleven van talrijke, 
nauwverbonden cellen. 

Wanneer eenmaal aangebrachte prikkels niet alleen een 
voorbygaande reflex-beweging van een orgaan (bijv. een plan- 
tenblad, een polypen-arm) in het leven roepen, maar een 
biy venden indruk achterlaten, die later spontaan gereproduceerd 
kan worden, dan moeten wü, om dit verschijnsel te verklaren, 
een histonaal-voorstelling (weefsel-voorstelling) aannemen, die 
gebonden is aan het psychoplasma der geassocieerde weefsel- 
cellen. 

3. Ofibeiüuste voorstelling der ganglien-cellen. Deze derde, 
hoogere trap der voorstelling is de meest voorkomende vorm 
dezer zielsfunctie in het dierenrijk; zy is als een localisatie 
van het voorstellen in een bepaalde „zielcel." In het eenvou- 
digste geval verschijnt zij daarom by de reflexdaad op den 
zesden trap der ontwikkeüng, wanneer het driecellige orgaan 
gevormd is; de zetel der voorstelling is dan de middelste 
zielcel, welke tusschen de gevoeligste zincel en de motorische 
spiercel geschoven is. Met de toenemende ontwikkeling van 
het centraalzenuwstelsel in het dierenryk, en met zyne toe- 
nemende diflferentieering en integratie, verheft zich ook de 
vervolmaking dezer onbewuste voorstellingen tot op steeds 
hoogere trappen. 

4. Bewuste voorstelling der hersencellen. Eerst op de hoogste 
trappen van ontwikkeling der dieriyke organisatie ontwikkelt 
zich het bewustzyn als een byzondere functie van een be- 
paald centraalorgaan in het zenuwstelsel. Doordat de voor- 
stellingen bewuste voorstellingen worden, en byzondere her- 
sendeelen zich ryk ontplooien tot associon der bewuste voor- 
stellingen, maakt het organisme zich geschikt tot die hoogste 
psychische functie, welke wy onder de namen van denken 
en overleggen, van verstand en rede aanduiden. 

Ofschoon de bepaling der phyletische (stamgeschiedkundige) 
grenzen tusschen de oudere onbewuste, en de jongere bewuste 
voorstellingen hoogst moeiiyk is, kunnen wy toch als waar- 
schynlyk aannemen, dat de laatsten polyphyletisch (meer- 
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stammig) uit de eersten ontstaan zjjn ; immers, w^ vinden 
bewust en redelijk denken, niet alleen by de hoogste vormen 
van den stam der gewervelde dieren (mensch, zoogdieren, 
vogels, een deel der lagere vertebraten of gewervelde dieren) 
maar ook bij de meest ontwikkelde vertegenwoordigers van 
andere dierstammen (mieren en andere insecten, spinnen en 
hoogere krabben onder de gelede dieren, aphalopoden (kop- 
pootigen onder de weekdieren.) 

Ladder van het geheugen. De ladder van het geheugen is 
zeer nauw verbonden met die der voorstellingen ; deze uiterst 
gevnchtige functie van het psychoplasma — de voorwaarde 
voor iedere opvolgende ziels-ontwikkeling — is in werkelijk- 
heid een reproductie van voorstellingen. De indrukken in het 
bioplasma (levend plasma) welke de prikkel als gewaarwor- 
dingen voortgebracht had, en die blyvende voorstellingen ge- 
worden waren, worden door het geheugen opnieuw in het 
leven geroepen; zy gaan van den potentieelen staat over 
tot den actueelen staat. De niet-werkzame „spankracht" in 
het psychoplasma gaat over in „actieve levendige kracht". 
Overeenkomstig de vier trappen der voorstelling kunnen wy 
ook by het geheugen vier hoofdtrappen der opstygende ont- 
wikkeling onderscheiden* 

1. Cellulair Geheugen. Reeds dertig jaren geleden heeft 
Ewald Hering in een gedachtenryke verhandeUng „het geheu- 
gen een algemeene functie der georganiseerde materie ge- 
Doemd", en de hooge beteekenis van deze zielsverrichting, 
pWaaraan wij bijna alles wat wy zyn en bezitten, te danken 
hebben" aan het Ucht gebracht. (1870) 

Later heb ik deze gedachte breedvoeriger uiteengezet (1876) 
en getracht haar vruchtbare toepassing op de ontwikkelings- 
leer aan te toonen en wel in mijn verhandeling over „Die 
Perigenesis der Plastidule oder die Wellenzeugung der Lebens- 
theilchen ; ein Ver&uch zur mechanischen Erkiarung der 
elementaren Entwickelungs-Vorgange ^). — Daarin heb ik 
getracht aan te toonen, dat het „onbewuste geheugen" een 
algemeene en uiterst belangrijke functie van alle plastidulen 
is, d. w. z. van die hjrpothetische moleculen of molecuul- 
groepen, welke door Naegeli met den naam van Micellen, 
door anderen Bioplaaten enz. genoemd werden. 

Slechts de levende plastidulen, als individueele moleculen 



1) E. Haeckel, Gesamelte popul&re Vortrage. 2 dl. 1879. 
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van het active plasma of oer-slym, zyn geschikt tot verme- 
nigvuldiging en bezitten daarenboven geheugen ; voomamelyk 
hierdooi' onderscheidt de organische natuur zich van de inor- 
ganische. Men kan zeggen: „De overerfelykheid is het geheu- 
gen van de plastidula, de veranderlijkheid daarentegen is het 
begripsvermogen der plastidula. Het primitieve geheugen der 
eencellige protisten is samengesteld uit het moleculaire geheu- 
gen der plastidula of micellen^ waaruit hun levend cellenlichaam 
wordt opgebouwd. Voor de verbazingwekkende werkingen van 
het onbewuste geheugen by deze eencellige protisten is er 
wel geen leerrijker feit dan de oneindige verscheidenheid en 
de regelmatige vorming van hun ingewikkelde zelfbescher- 
mings-toestellen, hun schaal en hun geraamte ; vooral leveren 
de dratomeöen en cosmarien onder de protophyten, en de 
radiolarien en thalamophoren onder de protozoen hiervoor een 
menigte interessante voorbeelden. 

By vele duizenden dezer protisten wordt de specifieke vorm 
van het geraamte op betrekkelijk standvastige wyze overge- 
ërfd en bewijst het de getrouwheid van hun onbewust cel- 
lulair geheugen. 

2. Histonaal-geheugen. De overerving der afzonderlijke 
organen en weefsels in de lichamen der planten en der lagere 
zenuwlooze dieren, zooals de sponzen, enz., levert even in- 
teressante bewijzen voor den tweeden trap van het geheu- 
gen, voor het onbewuste geheugen der weefsels. Deze tweede 
trap bestaat in de reproductie of vermenigvuldiging der his- 
tonaal-voorstelling, van de associon van cellulaire voorstel- 
lingen, welke reeds begint met de vorming van cellen-kolo- 
nies bij de gezellig levende (sociale) protisten. 

3. Op dezelfde wijze moeten wy den derden trap, het 
„onbeioitste geheugen^ van de dieren, welke reeds een zenuw- 
stelsel bezitten, beschouwen als de reproductie van de over- 
eenkomstige „onbewuste voorstellingen" welke in bepaalde 
ganglien-cellen opgeborgen en bewaard worden, 

By de meeste lagere dieren is nagenoeg alle geheugen on- 
bewust. Maar ook by den mensch en by de hoogere dieren, 
wien wy geheugen moeten toeschryven, zijn de dagelyksche 
functies van het onbewuste geheugen buitengewoon tahyker 
en meer verscheiden dan die van het bewuste; hiervan kunnen 
wy ons zeer gemakkelyk overtuigen door een onbevooroordeeld 
onderzoek van duizenden onbewuste daden welke wy, uit 
gewoonte, zonder er aan te denken verrichten by hetloopen, 
het spreken, het schrijven, het eten, enz. 
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4. Het beumste geheugen^ dat by den mensch en de hoogere 
dieren door middel van bepaalde hersen-cellen in werking 
treedt, bestaat daarom in een later ontstane inwendige weer- 
spiegeling, in den hoogsten bloei van hun psychische voorstel- 
lings-reproducties, welke zich by onze lagere dieren- voorvaderen 
als onbewuste werkingen in de ganglien-cellen afspeelden. 

Associon der voorstellingen. De aaneenschakeling der voor- 
stellingen, welke men g:ewoonlyk associatie der ideeën^ of 
korter CLSsodon noemt, stygt eveneens langs een lange ladder 
van de laagste tot de hoogste trappen op. Ook zy is op haar 
beurt op geheel overwegende wyze oorspronkelyk onbewust 
(^Instinct"); slechts bö de klassen van hoogere dieren wordt 
zy langzamerhand bewust („Rede''). De psychische gegevens 
dezer „ideeön-associon" zyn uiterst verscheiden; desondanks 
voert een zeer lange, onafgebroken ladder van geleidelijke 
ontwikkelingen, van de eenvoudigste onbewuste associon der 
laagste protisten, tot op de volmaaktste bewuste ideeén-aan- 
eenschakeling van den beschavings-mensch. Ook de éénheid 
van het bewustzijn b|j den laatste wordt als haar hoogste 
uitvloeisel aangewezen. (Hume, Condillac) 

Elk hooger zieleleven wordt des te volmaakter, naarmate 
de normale associon zich over talrijkere voorstellingen uitstrekt, 
en hoe natuurgetrouwer deze door de „kritiek der zuivere 
rede" gerangschikt worden. Gedurende het droowew, waarbij 
deze kritiek niet werkzaam is, heeft de associon der gerepro- 
duceerde voorstelling dikwyls in den meest verwarden vorm 
plaats. Maar ook bij de scheppingen eener dichterlijke ^Aanfosie, 
die door de verscheidenheid en de aaneenschakeling van aan- 
wezige voorstellingen, geheel nieuwe groepen van deze repro- 
duceert, alsmede by hallucinaties, enz. worden z^j dikw^ls op 
volslagen onnatuurlijke w^ze gerangschikt en schenen daarom 
bij een meer nuchtere beschouwing volkomen onredelijk. Dit 
geldt op byzondere wyze van de bovennatuurlyke „producten 
des geloofs", bq het geestesspook van het spiritisme, en de 
phantasiebeelden der transcendente dualistische philosophie. 
En juist deze abnormale associons van het geloot en der 
voorgenoemde „openbaring" worden veelal als de kostbaarste 
„geestesgoederen" van den mensch gewaardeerd. 

Instincten. De verouderde psychologie der middeleeuwen, 
die echter ook heden nog vele aanhangers telt, beschouwde 
het zieleleven van den mensch en der dieren als twee vol- 
komen verschillende verschijnselen; het eerste leidde zij af 
van de „rede", het laatste van het „instinct". 

IX. 10 
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Overeenkomstig de overleveringen der scheppingsgeschie- 
denis nam men aan, dat ieder dier bjj zijn schepping een 
bepaalde, onbewuste zielshoedanigheid van zijn schepper ont- 
vangen had en dat deze y^natuurdrift" (instinctus) van iedere 
soort even onveranderlijk was als hun lichameiyke organisatie. 

Nadat Lamarck in 1809 by de opstelling van zijn Descen- 
denz-(afstammings) theorie het onhoudbare van deze dwaling 
aangetoond had, werd zij door Darwin in 1859 volkomen 
wederlegd ; hy bewees, aan de hand zyner selectie-theorie, de 
volgende belangrijke stellingen: 

1. De instincten der soorten zyn individueel verschillend, 
en evenzoo onderworpen aan verandering door aanpassing, als 
de morphologische karakters der lichaamsvorming. 

2. Deze veranderingen, welke grootendeels ontstaan door 
veranderde gewoonten, worden door overerving gedeeltelijk 
op de nakomelingen overgedragen, en in den loop der geslachten 
opgestapeld en blijvend gemaakt 

3. De selectie, zoowel de kunstmatige als de natuurlijke, 
maakt onder deze overerfelijke veranderingen der ziels-werk- 
zaamheid een keuze ; zij behoudt de doelmatigste, en verwijdert 
de minder geschikte modificaties. 

4. De daardoor veroorzaakte afivyking van het psychische 
karakter, voert in den loop der geslachtsopeenvolgii^ evenzoo 
tot het ontstaan van nieuwe instincten, als de ajfmjMng van 
het morphologische karakter tot het ontstaan van nieuwe 
soorten. 

Deze Instinct theorie van Darwin wordt tegenwoordig door 
de meeste biologen aangenomen; John Romanes heeft haar 
in ztjn uitstekend werk: „De geestelijke ontwikkeling in het 
Dierenrijk" (1886) zoo breedvoerig behandeld en zoo uitgebreid, 
dat ik er hier slechts naar behoef te verwyzen. In het kort 
wil ik hier slechts aanstippen, dat volgens myn meening bü 
alU organismen instincten voorkomen, zoowel by alle protisten 
en planten, als bü alle dieren en menschen; bij de laatsten 
treden zij echter des te verder op den achtergrond, naarmate 
de rede zich op hun kosten ontwikkelt. 

Onder de ontelbare vormen van instinct kan men als twee 
hoofdklassen: de primaire en de secondaire instincten, onder- 
scheiden. Primaire instincten zijn de lagere driften, welke 
van het begin van het organische leven in het psychoplasma 
zetelden en onbewust waren, vooral de drift naar zelfbehoud 
(bescherming en voeding) en naar het behoud der soort (voort- 
planting en verzorging der jongen). 
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Deze beide hoofddriften van het organische leven, honger 
en liefde^ zyn oorspronkelijk overal op onbewuste w^jze, zonder 
medewerking van het verstand of der rede, ontstaan; bü de 
hoogere dieren en bq den mensch zyn z|j later onderwerpen 
van het bewustzyn geworden. 

Het tegenovergestelde heeft plaats bij de secondair e instincten; 
deze z^n oorspronkelijk door verstandige aanpokssing ontstaan, 
door verstandig nadenken en door gevolgtrekkingen alsmede 
door doelstrevend en bewust handelen ; langzamerhand ztjn zy 
zoodanig tot gewoonten overgegaan, dat deze „altera natura" 
(tweede natuur) onbewust werkt en zelfs by overerving op 
de nakomelingen als het ware „aangeboren" schynt. 

Het bewustzijn en het nadenken, dat oorspronkelijk met 
deze bqzondere instincten der hoogere dieren en van den 
mensch vereenigd was, hebben de plastidulen in den loop der 
tyden verloren (zooals bij afgebroken overerving.) 

De onbewuste, doeltreffende handelingen der hoogere dieren 
bijv. de kunstdrift, schynen nu aangeboren instincten. Aldus 
wordt ook het ontstaan der aangeboren „kennis è, priori" by 
den mensch verklaard, welke zich oorspronkelyk by zijn voor- 
ouders a posteriori proefondervindelyk ontwikkeld had. 

Ladder der rede. In de oppervlakkige psychologische be- 
schouwingen, welke met het zieleleven der dieren geheel on- 
bekend zyn, en alleen in den mensch een „ware ziel" aan- 
nemen, worden ook aan hem alleen „rede" en „bewustzyn" 
als de hoogste goederen toegeschreven. Ook deze platte dwa- 
ling, die overigens tegenwoordig nog in vele leerboeken spookt, 
is door de vergelijkende psychologie der laatste veertig jaren 
grondig wederlegd. De hoogere gewervelde dieren, vooral de 
aan den mensch naastverwante zoogdieren, bezitten evengoed 
rede als de mensch zelf; en in de dierenreeks kan men een 
even lange ladder van geleidelyke ontwikkelingen der rede 
aanwyzeU) als in de menschen-reeks. 

Het onderscheid tusschen de rede van een Goethe, een Kant, 
een Lamarck, een Darwin, en die der laagst ontwikkelde natum*- 
menschen, van een Wedda, een Akka, van Australische ne- 
gers en Patagoniers is veel grooter dan het verschil tusschen 
de rede dezer laatsten en de „redelykste" zoogdieren, de 
menschapen (antropomorpha) en zelfs de papiomorpha (bavi- 
anen), de honden en olifanten. 

Ook deze gewichtige stelling is door de grondige oordeelkun- 
dige vergelijking van Romanos en anderen overtuigend bewezen 
geworden. Wij zullen er dus hier niet nader op ingaan, even- 
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min als op het onderscheid tusschen rede (ratio) en verstand 
(intellectus) ; van deze begrippen en hun grenzen, evenals 
van vele andere grondbegrippen der psychologie geven de 
vermaardste wijsgeeren de tegenstrijdigste definities. 

Over het algemeen kan men zeggen, dat de geschiktheid 
tot vorming van begrippen, welke aan de beide functies der 
hersenen gemeen is, by het verstand den nauweren kring 
der concrete, dichtbij gelegen associons omvat; by de rede 
daarentegen de abstracte, meer verwijderde en omvangrijke 
associons-groepen. 

Op de lange ladder welke van de reflex-daden en instincten 
der lagere dieren, naar de rede der hoogst ontwikkelde dieren 
opvoert, gaat het verstand der laatsten vooraf. 

Wat vooral voor onze algemeene psychologische beschou- 
wingen van groot gewicht moet genoemd worden, is het feit, 
dat ook deze uiterst ontwikkelde zielsverrichtingen af hanke- 
lyk zyn van de wetten van overemng en aanpassing, even- 
als baar organen. Als zulke ^denkorganen" zyn door Flechsig 
in 1894 by den mensch en de hoogere zoogdieren de deelen 
van de schors der groote hersenen aangewezen, welke tusschen 
de vier inwendige zinshaarden gelegen zyn. (Verg. hoofdst. 
10 en 11.) 

Spraak. De hoogere graad van ontwikkeling der begrippen, 
van verstand en rede, welke den mensch zoo ver boven het 
dier verheft, is nauw verbonden aan de ontwikkeling zyner 
spraak. 

Maar ook hier kan, evenals daar, weder een lange ladder 
van ontwikkeling aangetoond worden, welke zich onafge- 
broken voortzet van de laagste tot de hoogste trappen van 
vervolmaking. 

De spraak is evenmin als de rede een uitsluitend eigendom 
van den mensch. Veeleer is de spraak in broederen zin, een 
gemeenschappeiyk voorrecht van alle hoogere sociale dieren^ 
(gezellig levende dieren) minstens van alle gelede en gewer- 
velde dieren, welke in gezelschappen in kudden vereenigd 
leven. 

Zy is hun noodzakelijk voor het verstaanbaar maken en het 
mededeelen hunner voorstellingen. 

Dit nu kan geschieden, hetzü door aanraking of het geven 
van teekenen, hetzy door klanken, welke bepaaJde begrippen 
vertolken. Ook het gezang der zangvogels en van den zingenden 
menschaap (hylobates) behoort tot het spraakgeluid, evenals 
het blaffen van den hond en het hinneken van het paard; 
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voorts het ^yhameren" der spinnen en het geluid der krekels. 

Alleen by den mensch heeft zij de gearticuleerde begrippen- 
spraak ontwikkeld, welke zijn rede tot zooveel hoogere ver- 
richtingen geschikt maakt. 

De vergelijkende taal-stvdie^ een der interessantste weten- 
schappen, welke in den loop onzer eeuw ontstaan zijn, heeft 
aangetoond, hoe de talryke en zeer volmaakte talen der verschil- 
lende volkeren, zich langzaam en geleidelijk uit weinige zeer 
eenvoudige oer-talen ontwikkeld hebben. (Wilhelm Humboldt, 
Bopp, Sleicher, Steinthal, e. a.) Meer in het bijzonder heeft 
August Schleicher te Jena aangetoond, dat de historische 
ontwikkeüng der talen dezelfde phylogenetische (afstammings-) 
wetten volgt, als die van andere physiologische verrichtingen 
en haar organen. ^) Bomanes heeft deze bewering (1893) breed- 
voeriger uiteengezet, en overtuigend bewezen, dat ook de 
spraak van den mensch slechts volgens den graad van ont- 
wikkeling, niet volgens de soort onderscheiden was van die 
der hoogere dieren. 

Ladder der gemoedsbewegingen of aandoeningen. De groep 
van zielswerkzaamheden, welke wij onder het begrip „Gemoed" 
samenvatten, speelt een groote rol zoowel in de theoretische 
als in de practische leer der rede. Voor de natuur onzer be- 
schouwingen zün zy daarom bijzonder gewichtig, omdat hier 
het directe verband tusschen de hersen-functie en andere 
physiologische functies (hartslag, zinsverrichtingen, spierbe- 
weging) onmiddellijk aan den dag komt. Hieruit blijkt ook 
weder in het byzonder het onnatuurlyke en onhoudbare van 
die philosophie, welke de psychologie principieel van de phy- 
siologie scheiden wil. 

Al de talrijke uitingen van het gemoedsleven, welke wy 
bq den mensch aantreffen, vinden wy ook by de hoogere 
dieren, voornamelijk by de menschapen en honden; hoe ver- 
schillend zq overigens ook ontwikkeld z|jn, kunnen zy toch 
alle weder teruggebracht worden tot de heide primitieve func- 
ties der psyche^ tot de gewaarwording en de beweging, en tot 
haar vereeniging in de reflex en in de voorstelling. 

Tot het gebied der gewaarwording in ruimeren zin behoort 
het gevoel van vreugde en smart dat het gemoed bepaalt ; en 



1) August Sleicher. De Theorie van Darwin en de taal- wetenschap. 
(Weimar 1863). Over de bcteekenis der taal voor de natuurgeschiedenis 
van den mensch. (Weimar 1865.) 
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eveneens op het gebied der beweging de overeenstemnoiende 
gelegenheid en afkeer of liefde en baat, het streven naar het 
verkrijgen der vreugde, en naar het vermeden der smart. 
„Aantrekking en afstooting (attractie en repulsie) verschenen 
hier tevens als de oorspronkelüke bronnen van den wil, dat 
allergewichtigste element der ziel dat het karakter van den 
individu bepaalt. 

De hartstochten welke zulk een belangrijke rol in het hoo- 
gere leven der ziel van den mensch spelen, zyn slechts in- 
tensievere vormen der „gemoedsbewegingen" en aandoeningen. 
Dat ook deze gemeen z^n aan den mensch en de dieren, 
heeft Romanes breedvoerig aangetoond. 

Op den laagsten trap van het organische leven vinden wy 
by alle protisten de primitieve gevoelens van vreugde en 
smart, welke zich in hun zoogenaamde tropismen uiten, in 
hun streven naar licht of duisternis, naar warmte of koude, 
in hun verschillende verhoudingen tegenover positieve en 
negatieve electriciteit. 

Op den hoogsten trap van het zieleleven vinden w|j daaren- 
tegen by den beschavings-mensch jBjne gevoels-nuances en 
graden van verrukking en afschuw, van liefde en haat, welke 
de dnjfveeren van alle beschavingsgeschiedenis, en de onuit- 
putteiyke schatkamer der poëzie zyn. 
. En toch worden deze allerprimitiefste oer-toestanden van 
het gemoed in het psychoplasma der eencellige protisten, door 
een samenhangenden keten van alle denkbare overgangs-trap- 
pen verbonden met de hoogste vormen van ontwikkeling der 
hartstochten by den mensch, welke bearbeid worden in de 
gangliöncellen van de schors der groote hersenen. 

Dat ook deze laatsten absoluut onderworpen zyn aan de 
physische wetten, heeft reeds de groote Spinoza in zyn be- 
roemde „Statica der gemoedsbewegingen'' aangetoond. 

Ladder van den wü. Het begrip van ^wil^ is, evenals alle 
andere psychologische grondbegrippen (zooals de begrippen van 
voorstelling van ziel, van geest, enz.) vatbaar voor de meest 
verschillende uitleggingen en definities. Nu eens wordt de wil 
in den ruimsten zin des woords, als eoamologisch attribuut 
beschouwd: „De wereld als wil en voorstelling" (Schopen- 
hauer) ; dan weder in den beperktsten zin, als een anthrqpo- 
logisch attribuut, als een uitsluitende eigenschap van den 
mensch; dit laatste heeft plaats by Descartes^ voor wien de 
dieren willelooze en gevoellooze machines zyn. 

In het gewone spraakgebruik wordt de wil afgeleid van het 



— 151 — 

verschjJDsel der willekeurige beweging en aldus als eenziels- 
werkzaAmheid van de meeste dieren beschouwd. 

Wanneer wij den wil in het licht der vergelijkende physiologie 
en der ontwikkelings-geschiedenis beschouwen, dan geraken 
w|j, — evenals by de gewaarwording, — tot de overtuiging, 
dat bq een algemeene eigenschap van het levend psychoplasma 
is. Zoowel de automatische als de reflex-bewegingen, die wjj 
reeds algemeen bü de eencellige protisten waarnemen, schenen 
ons het gevolg te zyn van neigingen^ welke met het begrip 
van het leven zelf onafscheidelyk vereenigd zijn. 

Ook b|j de planten en de allerlaagste dieren schijnen deze 
neigingen of tropismen het algemeene resultaat te z|jn van 
alle afzonderlijke cellen vereenigd. Eerst wanneer het „drie- 
cellige reflex-orgaan" zich ontwikkelt, en tusschen de gevoe- 
lige zincel en de motorische spiercel de zelfstandige derde cel, 
de „ziel-cel of ganglien-cel" gevoegd wordt, kunnen w|j deze 
een zelfstandig, primitief orgaan van den wil noemen. 

Toch blijft de wil hier, bg de lagere dieren, meestal nog 
onbewust. Eerst dan wanneer zich b|j de hoogere dieren het 
bewustzijn ontwikkelt, als subjectieve weerkaatsing van de 
objectieve inwendige werkingen in het neuroplasma der ziel- 
cellen, bereikt de wil dien hoogsten trap, welke hem qualita- 
tief gelijk stelt met den menschelyken wil, en waarom h|j 
dan ook b|j het mannelijk wezen, in het gewone spraakge- 
bruik de bepaling van „Vrijheid'' voor zich eischt. Z|jn vr|je 
ontwikkeling en werkzaamheid blgken dan des te onomstoo- 
telyker, naarmate zich, met de vr|je plaatsbeweging, het spie- 
renstelsel en de zinsorganen, en in overeenstemming daarmede 
de denkorganen der hersenen, ontwikkelen. 

Vrijheid van den ml. Het vraagstuk van de vryheid van 
den menschelyken wil is onder alle wereldraadselen datgene, 
wat den denkenden mensch van oudsher het meest heeft 
bezig gehouden, en wel daarom, omdat het hoogste philosophi- 
sche gewicht in deze kwestie hand aan hand gaat met de 
ernstigste gevolgtrekkingen voor de practische wijsbegeerte, 
voor de moraal, de opvoeding, de rechtspleging, enz. 

En Du Bois-Reymond, die de vrijheid van den wil als het 
zevende en laatste onder z|jn „zeven wereldraadselen" behan- 
delt, zegt daarom terecht van het vraagstuk: „Deze vraag, 
welke iedereen aangaat, welke schijnbaar voor iedereen toe- 
gankelijk is, die op het innigste verbonden is met de hoofd- 
voorwaarden der menschelijke maatschappij, en die het diepst 
ingrijpt in godsdienstige overtuigingen, heeft in degeestes-en 
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beschavingsgeschiedenis een rol van onberekenbaar gewicht 
gespeeld, en in haar behandeling spiegelen de ontwikkelings- 
stadiums van den menschelqken geest zich ten duidelijkste 
af. — Wellicht bestaat er geen onderwerp der menschelyke 
gedachte, waarover grootere stapels van nooit meer openge- 
slagen folianten onder het stof der bibliotheken liggen te ver- 
teren." — 

Het hooge gewicht van deze vraag komt ook hierdoor dui- 
delijk aan den dag, dat Kant de overtuiging van de „vrijheid 
van den wil" onmiddellijk naast die van de „onsterfelijkheid 
der ziel" en van het „geloof aan Gk)d" plaatste. Hij gaf deze 
drie groote vraagstukken aan als de drie onmisbare postu- 
laten van de practiache rede^, na vooraf duidelijk uiteengezet 
te hebben, dat haar realiteit in het Ucht der zuivere rede 
niet bewezen kon worden. 

Het merkwaardigste in den feilen en betreurenswaardigen 
strijd omtrent de vrijheid van den wil, is wellicht het feit, 
dat zü theoretisch niet alleen door hoogst oordeelkundige 
wijsgeeren maar ook door uiterste tegenstrijdigheden onhoud- 
baar geacht en desondanks door de meeste menschen ook 
heden nog als iets zeer natuurlijks beschouwd wordt. Uitste- 
kende leeraren der Christelijke Kerk, zooals de Kerkvader 
Aiigvstinvs^ en de Hervormer Galvyn^ loochenen de vrijheid 
van den wil op even besliste w|jze als de meest bekende 
leiders van het zuivere materiaUsme, zooals Holbach in de 
achttiende en Büchner in de negentiende eeuw. De Christe- 
lijke theologen ontkennen haar, omdat z|; met hun onwan- 
kelbaar geloof aan de Almacht van Q-od en de Predestinatie 
(leer der voorbeschikking) onvereenigbaar is; Q-od, de almach- 
tige en alwetende, zag en wilde alles van eeuwigheid : dus 
bepaalde hij ook de handelingen der menschen. Handelde de 
mensch overeenkomstig z|jn vrijen wil, anders dan God vooraf 
bepaald had, dan zou Gk)d noch almachtig, noch alwetend 
geweest z|jn. In denzelfden zin was ook Leibnitz beslist 
determinist. 

De monistische natuur-onderzoekers van de vorige eeuw, 
met Laplace aan hun hoofd, verdedigden het Determinisme 
weder op grond van hun enkelvoudige mechanische wereld- 
beschouwing. 

De geweldige stryd tusschen de deterministen en indeter- 
ministen^ tusschen de tegenstanders en de aanhangers van de 
vrijheid van den wil, is tegenwoordig, na meer dan twee- 
duizend jaren, ten gunste der eersten beslist. De menschelijke 
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wil is evenmin vry als die der hoogere dieren, waarvan hy 
zich slechts volgens den graad^ niet volgens de soort on- 
derscheidt 

Terwyi het dogma van de vrijheid van den wil in de vorige 
eeuw nog bestreden werd op grond van algemeene wijs- 
geerige en cosmologische b^nselen, heeft de negentiende 
eeuw ons daarentegen geheel andere wapenen ter harer be- 
strijding geschonken, de krachtige wapenen, welke het arse- 
naal van de vergelijkende physiologie en de ontttrikkelingsge- 
schiedenis ons leveren. 

Nu weten wq dat iedere wilsact op dezelfde wijze bepaald 
wordt door de organisatie van den willenden individu, en 
evenzoo afhankelijk is van de verschillende toestanden der 
hem omringende buitenwereld, als iedere andere zielsverrichting. 

Het karakter der neiging wordt vooraf bepaald door over- 
erving van ouders en voorouders ; het besluit tot iedere af- 
zonderlijke handeling wordt opgedrongen door de aanpassing 
aan de oogenblikkelijke toestanden, waarbij het sterkste mo- 
tief den doorslag geeft, overeenkomstig de wetten, welke de 
statica der gemoedsbewegingen beheerschen. 

De ontogenie leert ons de individueele ontwikkeling van den 
wil by het kind begrypen ; de phylogenie echter de historische 
vervolmaking van den wil in de reeks van onze gewervelde 
voorvaderen. 



OVERZICHT VAN DE VOORNAAMSTE PHASEN IN DE 
ONTWIKKELING VAN HET ZIELELEVEN. 



Vijf psychologische groten der 
organische wereld. 

V. De mensch, de hoogere 
werveldieren, de gelede dieren 
en week-dieren. 

IV. Lagere gewervelde die- 
ren, het meerendeel der onge- 
wervelde dieren (?) 

III. Laagste ongewervelde 
dieren (poliepen, sponzen). De 
meeste planten. 

IL Coenobien (kolonies) van 
protisten. Cellen-kolonies van 
protozöen (Carchesium) en pro- 
tophyten (volvox). 

I. Eencellige protisten, so- 
litaire (afzonderlijke) protozöen 
en protophyten. 



Vijf ontmkkelings-graden der 
ziels-organen, 

V. Zenuwstelsel met hoogst- 
ontwikkeld centraal-orgaan, 
Neuropsyche, met bewustzijn 

IV. Zenuwstelsel met een- 
voudig centraal-orgaan. Neu- 
ropsyche zonder bewustzijn. 

III. Zenuwstelsel ontbreekt. 
Veel-cellige weefsel-ziel. Histo- 
psyche (weefselziel), zonder 
bewustzijn. 

IL Samengesteld psycho- 
plasma. (ïezellig levende cel- 
ziel. Cytopsyche socialis. 

I. Enkelvoudig psychoplas- 
ma. Eenzame ceteiel. Cytopsy- 
che solitaria. 



HOOFDSTUK VIII. 



Kiemgeschiedenis der Ziel. 

Monistische studiën oveb ontogbnbtische psychologie. 

Ontwikkeling van het leven der ziel in het 

individxjeele leven van den persoon. 



tDe merkwaardige feiten der bevruchting zijn 
van het hoogste belang voor de psychologie, voor- 
namelijk voor de leer van de cel-ziel als haar 
natuurlijke basis. Want de verrichtingen der ont- 
vangenis (waarbij de mannelijke sperma-cel met 
de vrouwelijke eicel samensmelt om één nieuwe 
cel te vormen) kunnen slechts dan begrepen en 
verklaard worden, wanneer wij aan deze beide 
geslachtscellen een soort lagere zielswerkzaamheid 
toeschrijven. Beiden gevoelen harerzijdsch haar 
wederzijdsche nabijheid ; beiden worden door een 
zinnelijke drift, ^waarschijnlijk verwant met de 
reuk) naar elkanaer getrokken; beiden bewegen 
zich naar elkander, en rusten niet alvorens zij in 
elkander zijn samengesmolten. De bijzondere sa- 
mensmelting dezer beide ouderlijke cel-kernen, 
roept in ieder kind zijn individueel, psychisch 
karakter te voorschijn". 

Anthropogenie (1891). 
Inhoud van het Achtste Hoofdstuk. 

Beteekenis van de ontogenie voor de psychologie. Ontwikke- 
ling der ziel van het kind. Begin van het bestaan der indi 
yidueele ziel. Ingeschoven zielen. Mythologie van den oor- 
sprong der ziel. Physiologie van den oorsprong der ziel, 
Elementaire verrichtingen by de bevruchting. Copulatie (kop 
peling) van de vrouwelijke ei-cel en de mannelyke zaad-cel 
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Cellen-liefde. Overerving der ziel van ouders en voorouders. 
Haar physiologische natuur als mechaniek van het plasma. 
Ziel-vermenging, (psychische amphigonie). Terugslag, psycho- 
logisch atavisme. De biogenetiscbe hoofdwet in de psychologie. 
Palingenetische herhaling en cenogenetische verandering. Em- 
bryonale en post-embryonale psychogenie. 

Onze menschelijke ziel, — onverschillig, hoe men haar 
„wezen" opvat — is in den loop van ons individueel leven 
aan een voortdurende ontwikkeling onderhevig. Dit ontogene- 
tisch feit is voor onze monistische psychologie van funda- 
menteele beteekenis, ofschoon de meeste „psychologen van 
het vak" er maar zeer weinig, of in het geheel geen aandacht 
aan schenken. Daar nu de individueele ontwikkelings-geschie- 
denis, volgens de uitdrukking van Baer, — en volgens de 
tegenwoordig algemeen heerschende overtuiging der biologen, 
— de „ware vuurbaak by alle onderzoekingen omtrent 
de organische lichamen" is, zal zü ook omtrent de voornaamste 
geheimen van het leven der ziel het ware licht ontsteken. 

Ofschoon deze „kiemgeschiedenis der menschelyke ziel" 
uiterst belangrijk en interessant is, heeft zy tot op heden 
nog slechts in een zeer beperkten kring de verdiende waar- 
deering genoten. 

Tot dusverre waren het byna uitsluitend de paedagogen, 
die zich met een deel van haar bezighielden ; terwyl hun 
practisch beroep hun voorschreef, de ontwikkeling van de 
zielsverrichtingen bij het kind te leiden en te bewaken, 
moesten zy ook een zeker theoretisch belang vinden by de 
daarby waargenomene psychogenetische feiten. 

Intusschen lagen deze paedagogen — voor zoover zy er 
althans over nadachten I — in de latere tyden zoowel als in 
vroegere eeuwen in de boeien der heerschende dualistische 
psychologie; daarentegen waren hun de belangryke gegevens 
van de vergelykende psychologie, alsmede de organisatie en 
de functies der hersenen grootendeels onbekend. Bovendien 
konden zy hun waarnemingen slechts inzamelen by kinderen, 
die den vereischten leeftyd reeds bereikt hadden om de school 
te bezoeken, of in de onmiddellyk voorafgaande levensjaren. 
De merkwaardige verschijnselen, welke de individueele psy- 
chogenie van het kind juist in de eerste levensjaren aanbiedt, 
en welke alle denkende ouders met vreugde bewonderen, 
waren bijna nooit het onderwerp van ernstige wetenschappe- 
lijke studiön. Hiertoe heeft Wilhelm Preyer (1881) het eerst 
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den weg geopend door zijn interessant geschrift: „De ziel van 
het kind ; beschouwingen over de geestelijke ontwikkeling van 
den mensch in zijn eerste levensjaren." Intusschen moeten 
wy, om tot meer duidelijkheid te geraken, nog hooger terug- 
gaan, n.1. tot op het allereerst ontstaan van de ziel in het 
bevruchte ei. 

Ontstaan der individusele ziel. De oorsprong en het allereerst 
ontstaan van den menschelyken individu — zoowel van ons 
lichaam als van onze ziel — werd by den aanvang der ne- 
gentiende eeuw nog als een onoplosbs^ geheim beschouwd. 

Weliswaar had de groote Gaspar Friedrich Wolff reeds in 
1759, in zjjn Theoria Generationis het ware wezen der em- 
bryonale ontwikkeling blootgelegd, en aan de hand van oor- 
deelkundige waarneming aangetoond, dat bij de ontwikkeling 
der kiem uit het eenvoudige ei een ware epigenesis d. w. z. 
een reeks van byzonder merkwaardige processen van nieuwe 
vormingen plaats had. ^) Maar de physiologie uit dien tijd, 
met aan haar hoofd den vermaarden Albert Haller^ wees deze 
proefondervindeltjke en önmiddellyk microscopisch te bewe- 
zen kennis kortaf van de hand en bleef vasthouden aan het 
van ouds heerschende dogma der embryonale praeformutie. 
Dientengevolge nam men aan, dat in het menschelijk ei — 
evenals in het ei van alle dieren — het organisme met al 
2Ön deelen vooraf gevormd, of geprefomeerd was ; de „ont- 
wikkeling der kiem bestond eigenlyk slechts in „een ont- 
plooiing, een ontvouwing (evolutie") der in elkander gevouwen 
of gewikkelde deelen. 

Als een noodzakelijke gevolgtrekking van deze dwaling 
vloeide er de hierboven reeds vermelde inschuivings-theorie 
uit voort ; daar in het vrouwelijk embryo de eierstokken reeds 
aanwezig waren, moest men aannemen, dat in de eieren 
daarvan ook reeds de kiemen van het opvolgend geslacht in- 
geschoven waren, en zoo vervolgens, tot in het oneindige ! 

Tegenover dit dogma der Ovulistm-school stond een andere, 
even valsche opvatting, die der jjanimalculisten^ ; deze geloof- 
den, dat de eigenlyke kiem niet in de vrouwelijke eicel der 
moeder, maar in de mannelijke sperma-cel van den vader 
geplaatst was, en dat in deze „zaaddiertjes" i^ermatozöon) 
de inschuiving der reeksen van geslachten gezocht moest worden. 

Leibnitz dïoeg deze leer, zeer consequent, ook op de men- 
schelijke ziel over; zoowel voor haar als voor het lichaam 

I) E. Haeckel. Anthropogenie. 4e druk 1891. pag. 23--38. 
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yerwiep hq een ware ontwikkeÜDg (epigenesis), en zeide i 
z|jn Theodicee : „Daarom zou ik van oordeel z^n, dat de zi< 
len, welke eenmaal menscheUjke zielen zullen zQn in h< 
zaad, zooals in dat van andere soorten, aanwezig z^jn geweest 
dat zij in de voorouders tot op Adam, dus sedert het b^ 
der wereld, steeds in den vorm van georganiseerde lichame 
bestaan hebben.'' 

Dergelüke voorstellingen genoten, zoowel in de biologie a] 
in de philosophie, nog burgerrecht tot in de eerste derti 
jaren van onze eeuw, totdat de hervorming der kiem geschie 
denis door Baer, haar den doodsteek toebracht. Ophetgebie 
der psychologie echter worden zq zelfs tegenwoordig nog vaal 
aangenomen ; zij vormen slechts een groep onder de taJrykc 
zonderlinge mystieke voorstellingen, waarop de ontogeniede. 
Psyche ook heden nog moet wijzen. 

Mythologie van den oorsprong der ziel. De nadere byzon 
derheden welke ons bekend zyn geworden, — door de verge 
lijkende ethnologie (volkenkunde) — omtrent de veelsoortigstÉ 
mythen der oudere beschaafde volkeren en de tegenwoordige 
natuur- volken, zyn ook voor de psychogenie van hoog belang ; 
intusschen zou het ons hier veel te ver voeren, als wy daar 
dieper op in wilden gaan, en verwijzen daarom naar het 
voortreffelijk werk van Adalbert Svoboda „Grestaltm des Glau^ 
&ew«" 1897. 

Met het oog op haar wetenschappeUjken of poetischen inhoai 
kunnen de hierop betrekking hebbende ^sycA^anefec^e wyfi 
op de volgende wyze in vyf groepen verdeeld worden : 

1. De mythe der zielsverhuizing, de ziel leefde vroeger 
het lichaam van een ander dier en is uit dit in het menscl 
lijk lichaam overgegaan De Egyptische priesters beweerdi 
bijv. dat de menschelüke ziel na den dood des lichaams d< 
aJie dieren-geslachten verhuisde, maar na 8000 jaren weA 
in het menschel^k lichaam terugkeerde. 

2. Mythe der zielen-instorting ; de ziel bestond zelfstand 
op een andere plaats, in een psychogenetische voorraadschui 
(in een soort Jdemslaap^ of latent leven) ; zy wordt door eé 
vogel (somtijds al adelaar, somtijds als „ooievaar" gedacht)! 
voorschijn gehaald en in het menschel|jk lichaam ingestort. 

3. Mythe der scfiepping der ziel; de goddelijke schepp« 
als persoonlijke „God-Vade?' gedacht, schept de zielen, bewaai 
ze, nu eens in een zielenvijver (als „planeten" levend), da 
eens aan een zielenboom (als vruchten van een phanerogad 
plant gedacht); de Schepper neemt een dezer zielen a 
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plaatst haar (gedurende de teel-acte) in de menschelyke kiem. 

4. Mythe der ziekn-inschuiving (van I^eibnitz, hierboven 
venneld.) 

5. Mythe der ziel-verdeding^ van Rudolf Wagner (1855) 
welke ook door andere physiologen aangenomen wordt. ^) 
Gedurende de teel-acte scheidt zich van beide (onstoffelijke I) 
zielen, welke de lichamen der beide copuleerende ouders be- 
wonen, een gedeelte af; de moederlyke ziel-kiem rijdt als het 
ware op de ei-cel ; de vaderlyke op het beweeglijke zaaddiertje ; 
zoodra deze beide kiem-cellen samensmelten, groeien ook de 
beide zielengedeelten, welke haar vergezellen tot één nieuwe 
onstofifeiyke ziel samen. 

Physiologie van dm oorsprong der ziel. Ofschoon de hier- 
boven aangehaalde verdichtselen aangaande het ontstaan der 
enkelvoudige menschenziel tegenwoordig nog zeer verspreid 
zijn en aangenomen worden, is hun zuiver mythologisch 
karakter toch met zekerheid aangetoond. De hoogst belang- 
wekkende en tewonderenswaardige onderzoekingen, welke in 
den loop der laatste 25 jaren, omtrent de fijnere werkingen 
bij de bevruchting en de ontkieming van het ei hebben plaats 
gehad, hebben aangetoond, dat deze geheimzinnige verschyn- 
selen alle tot het gebied der Cellm-phymlogie behooren. Zoo- 
wel de vrouwelijke kiem-toestel, het ei, als het mannelyk 
bevruchtings-lichaaam, het spermium of zaad-element, zyn mhü' 
voudige ctllen. Deze levende cellen bezitten een zekere som van 
physiologische eigenschappen, welken wij samenvatten onder 
het begrip cel-ziel^ evenals bij de blij vend-eencellige protisten. 

Beiderlei geslachts-cellen bezitten de vermogens van bewe- 
ging en gewaarwording. De jeugdige ei cel of het oer-ei be- 
weegt zich op de wijze van een amoebe; de zeer kleine 
zaadüchaampjes of spermien, waarvan er miUioenen in lederen 
druppel van het sl^machtig mannelijk zaad (sperma) geteld 
kunnen worden, zyn staart-cellen en bewegen zich door middel 
van haar krojikelenden staart even levendig in het sperma, 
als gewone staart-infusidiertjes (flagellaten). 

Wanneer nu deze tweesoortige cellen tengevolge van den 
bijslaap elkander ontmoeten, of wanneer zij door kunstmatige 
bevruchting (b v. bij visschen) met elkander in aanraking 
gebracht worden, trekken zij zich wederzyds aan, en sluiten 
zich vast aan elkander. 

De oorzaak van deze cellulaire attractie is een scheikundige 



1) Carl Vogt. Köhlerglaube und Wissenschaft. 1855. 
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zinswerking van het plasma, nauw verwant aan de reuk of 
den smaak, en die wy ^erotisch chemotropismé" (erotisch-schei- 
kundige neiging) zouden kunnen noemen ; men kan haar ook 
aanduiden (zoowel in scheikundigen zin als in de beteekenis 
van roman-Uefde met den naam van „cellen-verwantschap", 
of „seksueele cellen-liefde". Talrijke staart-cellen van het 
sperma bewegen zich naar de in rustenden staat verkeerende 
eicel, en trachten in haar lichaam binnen te dringen. 

Zooals Hertwig (1875) heeft aangetoond, gelukt het echter, 
onder normale omstandigheden, slechts aan één enkelen mede- 
dinger, het gewenschte doel werkelijk te bereiken. Zoodra dit 
bevoorrechte „zaaddiertje'' zich met den kop (d. w. z. met de 
celkern) in het lichaam der ei-cel heeft ingeboord, wordt er 
door de ei-cel een dunne sl^mlaag afgescheiden, welke het 
binnendringen van andere mannelijke cellen verhindert. 

Alleen dan, wanneer Hertwig door lage temperatuur de 
ei-cel verstijfde, of haar door narcotische middelen verdoofde, 
werd dit beschermend omhulsel niet gevormd ; dan had er 
^(merheoruchting^ of polyspermie plaats, en talrijke zaaddraadjes 
boorden zich in het lichaam der bewustelooze cel (Anthropo- 
genie pag. 147.) Dit merkwaardig feit getuigt eveneens van 
een lichten graad van cellulair-instinct^ of minstens van speci- 
fieke, zinneiyke, levendige gewaarwording in beiderlei geslachts- 
cellen, en in de belangrijke werkingen, welke onmiddellyk 
daarna in haar binnenste plaats grijpen. De tweeérlei cel- 
kernen, de vrouwelijke ei-kern en de mannelyke sperma-keiii 
trekken zich onderling aan, naderen zich, en smelten bü aan- 
raking volkomen met elkander samen. Aldus is dan uit de 
bevruchte ei-cel de nieuwe cel ontstaan, welke wy stamcel 
of cytula noemen, en uit welker herhaalde verdeeling het 
geheele meercellige organisme voortspruit. 

De psychologische gegevens, welke voortvloeien uit deze 
merkwaardige feiten der bevruchting, welke eerst in de laatste 
25 jaren nauwkeurig waargenomen zijn, zijn van buitengewoon 
groot gewicht, en op verre na nog niet naar waarde geschat. 
Wij zullen de voornaamste gevolgtrekkingen in de navolgende 
vijf stellingen samenvatten : 

1. Ieder menschelyk individu, is, zooals ieder ander hooger 
dier, by het begin van zijn bestaan, een eenvoudige cel. 

2. Deze stamcel (cytula) ontstaat overal op dezelfde wtjze, 
door samensmelting of copulatie van twee afzonderlijke cellen 
van verschillenden oorsprong, de vrouwelyke eicel (ovulum) 
en de mannelijke sperma-cel (spermium). 
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3. Beide geslachtöcellen bezitten eene verschillende „cel- 
ziel" dat wil zeggen beiden zijn door een bijzonderen vorm 
van gevoel en beweging onderscheiden. 

4. Op het oogenblik der bevruchting of ontvanging smelten 
niet slechts de plasmalichaampjes der beide geslachtscellen en 
hunne kerns, maar ook hunne „zielen" samen, d. w. z. de 
spankidcht'.n welke in beiden besloten liggen en aan de materie 
van het p! ma onafscheidelyk verbonden zyn, vereenigen zich 
om een nieuwe spankracht te vormen, n. 1. de „zielkiem" van 
de nieuwgevormde stam-cel. 

5. Daarom bezit iedere persoon lichamelijke en geestel^ke 
eigenschappen van beide ouders; door overerving draagt de 
kern der eicel een deel der moederlyke eigenschappen over, 
de kern der sperma-cel een deel der vaderlyke hoedanigheden. 

Door deze proefondervindelyk waargenomen verschynselen 
der ontvangenis, wordt voorts het hoogst gewichtige feit 
vastgesteld, dat ieder mensch, evenals ieder dier een begin van 
een individueel bestaan heeft; de voltrokken Copulatie der 
beide seksueele cel-kernen duidt ten scherpste het oogenblik 
aan, waarop niet alleen het lichaam der nieuwe stamcel 
ontstaat, maar ook haar „ziel." Door dit feit alleen reeds 
wordt de oude mythe van de onsterfelijkheid der ziel weder- 
legd ; wy zullen hier later op terugkomen. Vervolgens wordt 
daardoor het nog zeer verspreide bijgeloof wederlegd, dat de 
mensch zijn individueel bestaan aan de „genade van den mensch- 
lievenden God" verschuldigd is. 

De oorzaak daarvan is veeleer enkel en alleen gelegen in 
den „Eros" zyner beide ouders, aan die machtige geslachts- 
drift, welke alleen meercellige dieren en planten eigen is, en 
die tot hun geslachtsvereeniging aanspoort. Het wezenlyke 
bij dit physiologisch proces is echter niet, zooals men vroeger 
oordeelde, de „omhelzing" en het daarmede gepaard gaande 
liefdespel, maar enkel en alleen de invoering van het mannelijk 
sperma in de vrouwelyke geslachtskanalen. 

Slechts hierdoor is het by de land-bewonende dieren mogelijk, 
dat het bevruchtende zaad zich vereenigt met de losgeraakte 
ei-cel (wat by den mensch gewoonlyk binnen in de baarmoeder 
geschiedt.) 

Bö lagere, in het water levende dieren, b.v. visschen, mos- 
selen, medusen, enz. worden de twee soorten van rype ge- 
slachtsproducten eenvoudig in het water uitgestort, alwaar 
hun vereeniging aan het toeval overgelaten biyft; daar ont- 
breekt dus een eigenlyke copulatie, en vervallen tevens die 

IX. ! 11 
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ingewikkelde psychische functies van het „liefdeleven", die bjj 
hoogere dieren zulk eene belangrijke rol spelen. 

Daarom ook missen alle lagere, niet copuleerende dieren 
die interessante organen, welke Darwin „secundaire seksueele 
kenmerken" noemde, n. 1. de producten der geslachtelijke 
teeltkeus: de baard van den man, het gewei van het hert, 
het prachtige gevederte van den paradysvogel en van vele 
hoenders, alsmede vele andere onderscheidings teekenen der 
mannetjes, welke de wqfles niet bezitten. 

Overerving der ziel. Onder de boven aangehaalde gevolg- 
trekkingen van de physiologie der ontvangenis^ is de overerving 
der zielshoedanigheden van de beide ouders^ van bijzonder be- 
lang voor de psychologie. Dat ieder kind de speciale eigen- 
aardigheden van karakter, temperament, talent, scherpzinnigheid, 
wilskracht van zijne beide ouders erft, is algemeen bekend. Even 
bekend is het feit, dat dikwyls (of eigenlijk altijd) ook psy- 
chische eigenschappen van de beiden groot-ouders door over- 
erving worden overgedragen; ja zeer dikwijls gelijkt de mensch 
in enkele opzichten meer op zjjn groot-ouders dan op zijn 
ouders, wat zoowel voor zyn geestelyke als lichamelijke eigen- 
aardige eigenschappen geldt. Al deze merkwaardige t(?e«e» der 
overerving^ welke ik het eerst in 1866 in de „Q-enerellen Mor- 
phologie" geformuleerd, en in de „Natürliche Schöpfungs- 
geschichte^' in populairen vorm behandeld heb, zyn van alge- 
ineene toepassing voor de byzondere verschijnselen, zoowel 
der ziels-werkzaamheid, als der lichaams-ontwikkehng ; ja by 
de eersten loopen zy dikwyls nog sterker in het oog, dan by 
de laatsten. 

Nu is het uitgestrekte gebied der overerving^ waarover eerst 
Darwin (1859) een helder wetenschappelyk licht verspreid 
heeft, op zichzelf weliswaar ryk aan duistere raadselen en 
physiologische moeielijkheden en wy mogen nog niet beweren, 
dat nu reeds, na pas 40 jaren, al haar vraagstukken voor ons 
opgelost zijn. Maar zooveel hebben wy toch reeds gewonnen, 
dat wy de overerving als een physiologische functie van het 
organisme kunnen beschouwen, die onmiddellijk verbonden is 
aan de verrichtingen zyner voortplanting, en zooals alle andere 
levensverrichtingen moeten wij ook dezen ten slotte terug- 
brengen tot natuur en scheikundige processen, tot het mecfia- 
nisme van het plasma. 

Nu is de loop van de bevruchting ons tegenwoordig zeer 
nauwkeurig bekend, wij weten, dat daarby zoowel de spermakem 
de vaderlijke, als de ei-kem de moederlijke eigenschappen op 



— 168 — 

de nieuw gevormde stam-cel overdragen. De samensmelting der 
beide cel-kemen is het eigenlijke hoofdmoment der overerving, 
door haar worden zoowel de individuëele eigenschappen der 
ziel, als des lichaams op het nieuw geyormde individu over- 
gebracht. 

Tegenover deze ontogenetische feiten' staat de dualistische 
en mystische psychologie der nog heden heerschende scholen, 
radeloos, terwijl zij door onze monistische psychogenie op de 
eenvoudigste wyze verklaard worden. 

Ziel'Vermenging, (psychische amphigonie) Eenderphysiologische 
ieiten, waarop het vóór alles aankomt bij de juiste beoordeeling^ 
der individuöele psychogenie (leer der ziels-ontwikkeling), is 
de aaneenschakeling^ de onafgebroken opeenvolging der psyche 
in de reeks der geslachten. 

Al ontstaat er op het oogenblik der ontvangenis ook feite- 
lijk een nieuw individu, dan is dit toch, noch ten opzichte 
van tAju geestel^ke, noch van zgn lichamelüke hoedanigheden, 
een onafhankelijke nieuwe vorm, maar slechts het product 
van de samensmelting der beide ouderlyke factoren, van de 
moederlijke ei-cel en de vaderlijke sperma-cel. De cel-zielen dezer 
beide geslachts-cellen smelten bij de handeling der bevruch- 
ting even volkomen samen tot de vorming van een nieuwe 
cel-ziel als de beide kerns, welke de materieele dragers dezer 
psychische spankrachten zijn, zich vereenigen om een nieuwen 
cel kern te vormen. 

Daar wij nu zien, dat de individuen van één en dezelfde 
soort, ja zelfs de zusters, die van één gemeenschappelijk ouder- 
paar afstammen, — steeds zekere verschillen vertoonen, al 
zqn deze dan ook van geringen aard — moeten wü toch aan- 
nemen, dat dergelijke afwijkingen ook reeds aanwezig zijn in 
de scheikundige samenstelling van het plasma der copuleerende 
kiem-cellen zelf (wet der individuëele veranderlijkheid. Naturl. 
Schöpf. pag. 215) 

üit deze gegevens alleen reeds kan men de oneindige ver- 
scheidenheid der individuëele ziels- en vormverschijnselen inde 
organische natuur, gemakkelyk begrypen. Als een uiterste, 
maar eenzijdige consequentie, vloeit hieruit de opvatting voort 
van Weismann^ die de amphimixis^ de samensmelting van het 
kiemplasma bij de geslachtvereeniging, zelfs als de algemeene 
en uitsluitende oorzaak der individuëele veranderlijkheid be- 
schouwt. 

Deze exclusieve opvatting, die in verband staat met zyn 
theorie van de aaneenschakeling van het kiem-plasma, is, 
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volgens myn meening, overdi'even ; ik houd veeleer vast aan 
de overtuiging, dat de machtige wetten der progressieve over- 
erving en de daarmede gepaard gaande fwictioneele cuwpamng 
zoowel voor de ziel, als voor het lichaam gelden. 

De nieuwe eigenschappen, die het individu zich gedurende 
z^jn leven verworven heeft, kunnen gedeeltelijk terugwerken 
op de moleculaire samenstelling van het kiemplasma in de 
ei-cel en de zaad-cel, en aldus door overerving, onder bepaalde 
voorwaarden (natuurlek slechts als sluimerende spanloacht) 
op het eerstvolgende geslacht overgedragen worden. 

Psychologisch Atavisme. Ofschoon by de zielvermenging, op 
het oogenblik der ontvangenis, op de allereerste plaats slechts 
de spankrachten der beide ouder-zielen erfelyk oveigedragen 
worden, door middel van de samensmelting der beide erotische 
cel-kernen, kan toch ook tegelijkertijd de overerfelyke psy- 
chische invloed van oudere, dikwyls ver in het verleden lig- 
gende geslachten mede overgeplant worden. 

Want ook de wetten der latente of sluimerende overerving, 
of van het atavisme zyn zoowel op de psyche als op de 
anatomische organisatie van toepassing. De merkwaardige 
verschynselen van dezen „terugslag^ vertoonen zich op zeer 
eenvoudige en zeer leerryke wyze by de „geslachtswisse- 
ling" der poliepen en medusen. Hier wisselen twee verschil- 
lende geslachten regehnatig met elkander af, en wel zoo, dat 
het eerste, het derde, het vyfde, enz. aan elkander gelyk zijn, 
het tweede daarentegen (van genen zeer verschillend), aan 
het vierde, het zesde enz. (Natürl. Schöpfgsg. pag. 185). 

By den mensch en bij de hoogere dieren en planten, waar 
ten gevolge van opeenvolgende overerving ieder geslacht op 
het andere gelykt, ontbreekt deze regelmatige geslachtswis- 
seling; maar ook hier treffen wij dikwijls verschijnselen van 
atavisme aan, welke tot dezelfde wet der sluimerende over- 
erving teruggebracht moeten worden. 

Juist in de fijnere trekken van het zieleleven, in het bezit 
van bepaalde talenten of neigingen voor kunst, in de energie 
van karakter, in de hartstochten van het temperament, ge- 
loken voortreffelijke mannen dikwijls veel meer op hun groot- 
ouders dan op hun ouders; niet zelden treedt ook een in het 
oog loopende karaktertrek op den voorgrond, welke noch 
dezen, noch genen bezaten, maar die zich lang te voren ge- 
openbaard heeft in een ouder hd der voorvaderen-reeks. Ook 
bij deze merkwaardige verschijnselen voor atavisme zyn voor 
de psyche dezelfde wetten van overerving van toepassing, als 
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voor de physiognomie, (gedaanteleer) voor de individueele 
eigenschappen der zinsorganen, der spieren, van het geraamte 
en van andere lichaamsdeelen. 

Het duidelykst kunnen wq dit waarnemen by regeerende 
vorstenhuizen, en by oude adellyke geslachten, wier voortref- 
felyke daden in het Staatsieven aanleiding hebben gegeven 
tot een scherpere historische vorming der individuen in de 
reeks der geslachten, zoo b.v. de Hohenzollerns, de Hohen- 
staufen, de Oranje's, de Bourbons enz., en niet minder bij de 
romeinsche Keizers. 

De Biogenetische hoofdwet in de psychologie 1866. Het oor- 
zakelijk verband der biontische (individueele) en der phyletisclie 
(historische) ontwikkeling, wat ik reeds in myn Generellen 
Morphologie als hoogste wet aan het hoofd van alle biogene- 
tische onderzoekingen geplaatst heb, moet zoowel op de pay- 
chologie als op de morphologie toegepast worden. Haar bij- 
zondere beteekenis voor den mensch, in beide opzichten, heb 
ik in 1874, in de eerste verhandeling myner anthropogenie, 
^De grondwet der organische ontwikkeUng" uiteengezet. 

Zooals b\j alle andere organismen, is ook by den mensch „de 
kiemgeschiedenis een uittreksel o f kort begrip der stamgeschiedenis. " 
Deze saamgedrongen en verkorte recapitulatie is des te volledi- 
ger, naarmate de oorspronkelyke ontwikkeling der voorrechten 
(palingenesis) door onafgebroken overerving beter bewaard 
blyft ; zij wordt daarentegen des te onvollediger, naarmate de 
latere ontwikkeling der storingen (cenogenesis) door afwisse- 
lende aanpassing voortgezet wordt. (Anthropogenie. pag 11, 19.) 

Terwyl wy deze hoofdwet op de ontwikkelingsgeschiedenis 
der ziel toepassen, moeten wy er heel bijzonder nadruk op 
leggen, dat steeds haar beide zyden kritisch in het oog ge- 
houden moeten worden. Want er hebben zich by den mensch 
en by alle hoogere dieren en planten, in den loop der phy- 
letische millioenentallen van jaren, zulke belangryke storingen 
of cenogenesen voorgedaan, dat het oorspronkelijke zuivere 
beeld der palingenesis daardoor dikwyls sterk verduisterd en 
veranderd schynt. 

Terwyl eenerzyds de palingenetische recapitulatie door de 
wetten der gelijktijdige en gelijk-plaatselijke overerving be- 
houden blyft, wordt zy anderzyds door de wetten der ver- 
korte en vereenvoudigde overerving, naar haar wezen ceno- 
genetisch (door verkwyning of verstoring) veranderd. (Natürl. 
Schöpf, pag 190.) 

Het duidelykst is dit merkbaar in de kiem-geschiedenis der 
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ziels-organen, van het zenuw-stelsel, van de spieren en de 
zinsorganen. Maar ook op volkomen dezelfde wyze is dit van 
kracht voor de zielswerkzaamheid, die onafscheideiyk met de 
normale ontwikkeling dezer organen verbonden is. Haar kiem- 
geschiedenis is bij den mensch, en by alle levend barende 
dieren, reeds daarom zoo sterk cenogenetisch gewyzigd, om- 
dat de volkomen ontwikkeling der kiem hier geruimen tijd 
plaats vindt binnen in het moederlyk lichaam. Wij moeten 
derhalve als twee hoofdperioden der individueele psychogenie 
onderscheiden : Ie de embryonale en 2e de postembryonale 
ontwikkelingsgeschiedenis der ziel. 

Embryonale psychogenie. De menschelijke kiem of het embryo 
ontwikkelt zich op normale wijze in het moederlyk lichaam 
gedurende de tijdsruimte van negen maanden (of 270 dagen), 
In dit tydsverloop is zy volkomen van de buitenwereld af- 
gesloten en niet alleen beschermd door den dikken spierwand 
van den moederlyken vruchtzak of baarmoeder (uterus) maar 
ook door de byzondere vrucht-omhulsels (embryolemmen) 
welke aan de drie hoogere klassen der gewervelde dieren, de 
kruipende dieren, de vogels en de zoogdieren, eigen zyn. 
Bij alle drie de amnioten-klassen ontwikkelen deze vrucht- 
omhulsels (amnion-vUes of waterhuid en serolemma of sereuse 
huid) zich op dezelfde wijze. 

Het zyn deze beschermde organen, welke door de oudste 
kruipende dieren (proreptilia), de gemeenschappelyke stam- 
vorm \an alle amnioten, pas in de permische periode (tegen 
het einde van het paleozoische tydvak) verkregen werden, 
toen deze hoogere gewervelde dieren zich gewenden aan een 
bestendig leven op het land en aan het inademen van lucht. 
Hun voorafgaande voorvaders, de amphibien (tweeslachtige 
dieren) uit de steenkool-periode, leefden en ademden nog in 
het water „evenals hun oudere voorgangers, de visschen. 

By deze oudere en latere gewervelde waterbewoners bezat 
de kierageschiedenis in nog veelhoogeren graad het palingenetisch 
karakter, zooals dit ook by de meeste visschen en amphibien 
tegenwoordig nog het geval is. De bekende donderpadden of 
larven der salamanders en kikvorschen behouden nog heden 
gedurende den eersten tyd van hun vry waterleven den 
lichaamsbouw van hun vischachtige-voorvaderen. Zy zyn ook 
aan hen gelijk door hunne levenswyze, hunne kieuwen-adem- 
haling, door de functies van hunne zins-organen en hunne 
andere zielsorganen. 

Eerst dan, wanneer de interessante gedaanteverwisseling 
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der zwemmende donderpadden plaats grijpt, en zy zich aan 
het leven op het land gewennen, verandert hun vischachtig 
lichaam in het viervoetige kruipende amphibie ; de kieuwen- 
ademhaling in het water wordt vervangen door uitsluitende 
ademing van lucht door middel van longen en met de ver- 
anderde levenswijze bereikt ook de ziels-toestel, het zenuw- 
stelsel en de zinsorganen, een hoogeren graad van ontwikkeling. 

Wanneer wy de psychogenie der donderpadden van af het 
begin tot aan het einde volledig konden gadeslaan, zouden 
wy de biogenetische hoofdwet menigmaal op de ontwikkeling 
harer zielen toe kunnen passen. "Want zy ontwikkelen zich 
rechtstreeks onder de afwisselende invloeden van buiten en 
moeten zich vroegtijdig aan hunne gewaarwordingen en be- 
wegingen aanpassen. 

De zwemmende donderpadden bezitten niet alleen de or- 
ganisatie, maar zy volgen ook de levenswijze der visschen 
en verkrygen eerst door de gedaante-verwisselingen die van 
den kikvorsch. 

By den mensch en by alle andere amnioten is dit niet zoo 
het geval ; hun embryo is reeds geheel en al aan den directen 
invloed van buiten onttrokken door de beschermende om- 
hulsels, die het ei insluiten, en iedere wisselwerking met 
uitwendige voorwerpen verhinderen. Maar daarenboven plaatst 
de bijzondere verzorging de?^ jongen by de amnion-dieren hun 
kiemen in veel gunstiger omstandigheden voor cenogenetische 
afkorting der palingenetische ontwikkeling. 

Vóór alles behoort daartoe de voortreflFelyke voeding der 
kiem ; deze geschiedt by de kruipende dieren, de vogels en 
de monotremen (de eierleggende zoogdieren, door den groeten 
gelen voedings-dooier, die aan het ei gehecht is ; by de 
overige zoogdieren daarentegen (buideldieren en haardieren) 
door het bloed der moeder, dat door de bloedvaten van den 
dooierzak en de allantois naar de kiem gevoerd wordt. 

By de hoogst ontwikkelde haardieren (chorion- of placentiaal- 
dieren) heeft deze doelmatige vorm van voeding door de ont- 
wikkeling van den moederkoek (placenta) zijn hoogsten graad 
van volmaaktheid bereikt, daarom is hier het embryo reeds 
vóór de geboorte volkomen ontwikkeld. 

Zyn ziel bevindt zich echter gedurende dit geheele tijdsverloop 
in den toestand van Memslaap. een staat van rust, welken 
Preyer terecht met den winterslaap der dieren vergeleken 
heeft. Een dergelyken langdurigen slaap treffen wy ook aan 
b|j den popvorm van die insecten, welke een volmaakte ge- 
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daanteverwisseling ondergaan, zooals vlinders^, vliegen, kevers, 
enz. Hier is de poppenalaap^ waaronder de belangrijkste ver- 
wisselingen in de organen en weefsels tot stand komen, 
te interessanter, naarmate de voorafgaande toestand der vrg 
levende larven (rupsen of maden) een zeer ontwikkeld ziele- 
leven bezitten, dat als zoodanig op een tamelgk lageren trap 
staat, dan dat wat het later, na den poppenslaap, als volmaakt, 
gevleugeld en geslachtsryp insect toont. 

Post-embryonale psychogenie. De ziels- werkzaamlieid van den 
mensch doorloopt gedurende zyn individuöel leven, evenals 
by de meeste hoogere dieren, een reeks van ontwikkelings- 
phasen. 

Als de belangrijksten onder haar kunnen wy de vijf volgenden 
onderscheiden : 

1. de ziel van den pasgeborene tot op het ontwaken van 
het zelfbewustzijn en het aanleeren der spraak. 

2. de ziel van den knaap en van het meisje tot aan de 
puberteit (het ontwaken der geslachtsdrift). 

3. de ziel van den jongeling en der maagd tot aan de seksueele 
vereeniging. Periode der „idealen'\ 

4. de ziel van den volwassen man en de geslachtsrijpe vrouw 
(periode van volle rypheid, en van de stichting van het huis- 
gezin ; b|j den man meestal tot op ongeveer zyn zestigste 
levensjaar en by de vrouw tot op haar vijftigste, tot aan de 
involutie (climax). 

5. de ziel van den gi-ysaard (periode van verkwijning). 
Het zieleleven van den mensch doorloopt aldus dezelfde 

phasen van ontwikkeling der toenemende vervolmaking en 
volle rypheid, en der afdalende verkwijning, zooals iedere andere 
levensverrichting van het organisme. 



HOOFDSTUK IX. 

Stamgeschiedenis der Ziel. 

Monistische studiën over philogenetische psychologie. 

Ontwikkeling van het zielelevbn in de reeks der 

dieren-voorvaderen van den mensch. 



»De physiologische functies van het organisme, 
die wij onder het begrip «^ZielswerkzcLamheid" of 
eenvoudig ^siel" samenvatten, geschieden bij den 
mensch door dezelfde mechanische (natuur- en 
scheikundige) processen als bij de overige gewer- 
velde dieren. Ook de organen dezer psycnische 
functies zijn zoowel hier als daar dezelfden ; de 
hersenen en het ruggemerg als centraal-orgaan, 
de zenuwen der peripherie en de zinsorganen. Daar 
deze ziels-organen zich bij den mensch langzaam 
en trapsgewijze uit de lagere toestanden van hun 
gewervelde voorvaderen ontwikkeld hebben, geldt 
hetzelfde ook van hun functies, n. 1, van de ziel z el^ ' 

Systbmatischb Phylogenie der gewervelde 

DIEREN. (1895). 

Inhoud van het Negende Hoofdstuk. 

Trapsgewijze geschiedkundige ontwikkeling van de menschen- 
ziel uit de dierenziel. Methoden der phylogenetische psychologie. 
Vier hoofdtrappen in de afstammingsgeschiedenis der ziel. 
l. Cel-ziel (cytopsyche) der protisten (Infusie diertjes, ei cel), 
Cellulaire Psychologie. 2. Celkolonien-ziel of coenobrale psyche 
(coenopsyche). Psychologie der morula en blastula. 3. Weef- 
selziel (histopsyche) Haar dubbelvoudigheid. Plantenziel. Ziel 
van zenuwlooze lagere dieren. Dubbele ziel der siphonophoren 
(personeele-ziel en kormaal-ziel) 4. Zenuwziel (neuropsyche) 
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by hoogere dieren. Drie bestanddeelen van hun zielstoestel: 
zinsorganen, spieren en zenuwen. Typische vorming van het 
zenuwcentrum in de verschillende dierstammen. Zielsorgaan 
der gewervelde dieren : de mergbuis, (de hersenen en het 
ruggemerg) Zielgeschiedenis der zoogdieren. 

De afötammings-theorie heeft ons, in vereeniging met de 
anthropologie, overtuigd, dat ons menschelijk organisme zich 
langs een lange reeks van dierlijke voorvaderen, door ge- 
leidelijke vervormingen en gedurende den loop van vele 
millioenen jaren, langzaam en trapsgewijze ontwikkeld heeft. 
Daar wy nu het zieleleven van den mensch niet scheiden 
kunnen van zijn overige levensverrichtingen, maar veeleer tot 
de overtuiging gekomen, zyn van de enkelvoudige ontwikkeling 
van geheel ons samenstel van lichaam en geesl, doet zich 
daaruit onmiddellyk het doel van onze moderne monisiisck 
philosophie kennen, n.1. de historische ontwikkeling der menschen- 
ziel uit de dierenziel trapsgewijze te volgen. Onze „stamge- 
schiedenis der ziel" of "de phylogenie der psyche" tracht deze 
taak ten uitvoei* te brengen ; men kan haar ook, als een tak 
van de algemeene zielkunde ^hylogenetische psychologie^ 
(stamgeschiedenis der ziel), of, in tegenstelling met de 
biontische of individueele, ook phyletische psychogenü (stamge- 
schiedkundige ziels-ontwU^kelinsleer) noemen. 

Ofschoon men aan deze nieuwe wetenschap nog nauwelijks 
eenige aandacht gewyd heeft, ofschoon zelfs haar recht van be- 
staan door de meeste vak-psychologen bestreden wordt, moe- 
ten wij voor haar toch het allerhoogste gewicht en de grootste 
belangstelling eischen. Want volgens onze vaste overtuiging 
is zij vóór alles geroepen, het grootste „wereldraadsel" van 
het wezen en het ontstaan onzer ziel op te lossen. 

Methoden der phyletische psychogenie. l^e middelen en wegen, 
welke tot het ver verwijderde en in de nevelen der toekomst 
voor velen nauwelijks herkenbare doel der phylogenetische 
psychologie moeten voeren, verschillen niet van die van an- 
dere stamgeschiedkundige nasporingen. 

Vóór alles zijn hier mede de vergelijkende Anatomie, Phy- 
siologie en Ontogenie van de hoogste waarde. Maar ook de 
Palaeontologie levert ons een aantal vaste steunpunten, want 
de opeenvolging, volgens welke de versteende overblijfselen 
van de klassen der gewervelde dieren in de tijdperken der 
organische aardgeschiedenis achter elkander te voorschijn tre- 
den, doet ons bij gedeelten en tegelijk met haar phyletischen 
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samenhang, ook de geleidel^ke ontwikkeling hunner ziels- 
werkzaamheid kennen. 

Weüswaar worden wy hier, zooals overal by phylogenetische 
onderzoekingen, gedwongen, talryke hypothesen op te zetten, 
die de belangrijke leemten der proefondervindelyke bronnen 
der stamgeschiedenis aanvullen t maar dan werpen de laatsten 
toch nog zulk een helder en beteekenisvol licht op de be- 
langrijkste phasen der geschiedkundige ontwikkeling, dat wIj 
tot een bevredigende kennis van haar algemeenen loop kunnen 
geraken. 

Hoofdtrappen der phyletische psychogenie. De vergelijkende 
psychologie van den mensch en de hoogere dieren leert ons 
vooreerst by de hoogere groepen der placentale zoogdieren, 
bij de Heer-dieren^ (primates; de opvolging kennen, waar langs 
de menschenziel uit de psyche der menschapen (anthropomor- 
pha) voortgesproten is. 

De phylogenie der zoogdieren en verder der lagere gewer- 
velde dieren toont ons de lange reeks van oudere voorvaders 
der primaten, welke zich binnen dezen stam, van af de silu- 
rische periode ontwikkeld hebben. Al deze vertebraten (gewer- 
velde dieren) komen met elkander overeen ten opzichte van 
den bouw en de ontwikkeling van hun karakteristiek ziels- 
orgaan, de mergbuis. Dat deze buis zich ontwikkeld heeft uit 
een rugakroganglion of schedelhersön van ongemervelde voor- 
vaderen, leert ons de vergelijkende anatomie der wormdieren 
of vermalien. 

Verder opklimmend ontdekken wy, aan de hand der ver- 
gelijkende ontogenie, dat dit eenvoudige ziels-orgaan ontstaan 
is uit de cellenlaag van het buitenste kiemblad, uit de ecto- 
derm üei platodarien (platwormen). Bij deze oudste platwormen, 
die nog geen afzonderlek zenuwstelsel bezitten, werkt de 
uitwendige huidbedekking als algemeen zins- en zielsorgaan. 

Door de vergelijkende kiemgeschiedenis kunnen wy ons ten 
slotte overtuigen, dat deze eenvoudigste metazoen door gastru- 
latie, (bekervormige omstulping waardoor de primitieve maag- 
holte gevormd wordt) uit Blaateaden of holkogels ontstaan 
zyn, wier wand door een enkelvoudige cellenlaag gevormd 
wordt, n.1. door de blastoderm^ tevens leeren wij, met behulp 
der biogenetische hoofdwet, door haar begrypen, hoe deze 
protozoön-kolonies oorspronkelijk uit de allereenvoudigste een- 
cellige oerdieren ontstaan zjjn. 

Door de oordeelkundige verklaring dezer verschillende kiem- 
ontwikkelingen, waarvan wy het geleidelijke ontstaan uit 
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elkander rechtstreeks door microscopische waarneming kunnen 
controleeren, verkregen wy door middel van onze biogenetische 
hoofdwet de belangrijkste gevolgtrekkingen omtrent de hoofd- 
phasen in de afstammings-geschiedenis van ons zieleleven. 
Wy kunnen er acht in onderscheiden : 

1. Een-cellige ^^rotozoenmeteenYouiigecelziel-infime-diertjes, 

2. Meercellige protozoen met coenobiaalziel (ziel der cellen- 
koloniën) catallacten, 

8. Oudste metazoen met epithelium-ziel : platodarien of plat- 
wormen. 

4. Ongewervelde voorvaderen met eenvoudige scJiedelhersenen: 
vermalien of wormen. 

5. Schedellooze gewervelde dieren met eenvoudige Tner^ftwis, 
zonder hersenen acraniers. 

6. Schedeldieren met hersenen (ontstaan uit vijf hersen- 
blaadjes) : cranioten. 

7. Zoogdieren met overwegend ontwikkelde schors der groote 
hersenen: placentiaal-dieren. 

8. Hoogere menschapen en menschen, met denkorganen (in 
de hoofdhersenen) : anthropomorphen. 

In deze acht hoofdtrappen van de stamgeschiedenis der 
menschelijke psyche kunnen voorts nog een aantal onderge- 
schikte trappen vanontwikkelingmet meer of minder duidelijk- 
heid onderscheiden worden. 

Natuurlyk moeten wy ons voor hun rangschikking bepalen, 
tot die onvolledige gegevens der proefondervindelijke psycho- 
logie, welke de vergelykende anatomie en physiologie der 
tegenv^oordlg bestaande fauna ons verstrekken. 

Daar de schedeldieren van den zesden trap, en wel echte 
visschen, reeds in het silurische tijdperk versteend aangetroffen 
worden, worden wy genoodzaakt aan te nemen, dat de vyf 
voorafgaande (tot versteening ongeschikte) voorvaderen-klassen 
zich reeds vroeger, in den vóor-silurischen tyd ontwikkeld 
hebben. 

I. De Gel-stiel {Oytopsyche). Eerste hoofdtrap der phyletische 
psychogenesis. De oudste voorvaderen van denmensch en van 
alle overige dieren waren één-cellige oerdieren (protozoa). 

Deze fundamenteele hypothese, vloeit, volgens de biogene- 
tische hoofdwet, voort uit het bekende embryologische feit, 
dat ieder mensch en ieder ander mstazoon (ieder meer-cellig 
weefseldier) in het begin van zijn individueel bestaan een 
eenvoudige cel is, de „stamcer (cytula)of de „bevruchte eicel." 
Zooals deze reeds bij den aanvang „bezield^ was, zoo ook de 
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met haar overeenkomende eencellige stamvorm^ welke in de 
oudste voorvaderen-reeksen van den mensch door een keten 
van verschillende protozoén of oerdieren vertegenwoordigd was. 

De vergelijkende physiologie van de heden nog levende pro- 
tisten onderricht ons aangaande de zielswerkzaamheid van 
deze ^^ncpllige organismen ; zorgvuldige waarnemingen gepaard 
aan schcji>zinnige proefnemingen hebben ons hier in de tweede 
helft de. 19e eeuw een nieuw gebied vol hoogst belangwek- 
kende verschijnselen ontsloten. 

De beste uiteenzetting daarvan heeft, in 1899 Max Verwom 
ons gegeven in zyn gedachtenrjjke, en op eigen origineele 
onderzoekingen steunende: „Psycho physiologische Studiën." Ook 
de weinige oudere waarnemingen omtrent het „zieleleven" 
der protisten z^jn daarin opgenomen. 

Verwom kwam tot de overtuiging, dat de psychische ver- 
richtingen by alle protisten nog onbewust zyn, dat die der 
gewaarwording en der beweging hier nog samensmelten met 
de moleculaire levensprocessen in het plasma zelf, en dat haar 
laatste oorzaken gezocht moeten worden in de eigenschappen 
van de plasma-molecule (de plastidula). 

„De psychische verrichtingen in het protistenriijk vormen 
derhalve de brug, welke de scheikundige processen in de an- 
organische natuur verbindt met het zieleleven der hoogste 
dieren ; z|j vormen de kiem der hoogste psychische verschyn- 
selen by de metazoen en den mensch." 

De zorgvuldige waarnemingen en de talryke proefnemingen 
van Verworn, gepaard aan die van Wilhelm Bngelmann^ Wilhelm 
Preyer^ Richard Hertvng en andere latere protisten-onderzoekers 
leveren het doorslaand bewys voor myne monistische ^Theorie 
der celssiel^ (1866). 

Steunend op m|jn eigen langjarige onderzoekingen omtrent 
verschillende protisten, voomamelyk van rhizopoden (wortel- 
voetigen) en infusorien, had ik reeds drie-en-dertig jaren ge- 
leden de stelling opgezet, dat iedere levende cel psychische 
eigenschappen bezit, en dat dus ook het zieleleven der meer- 
cellige dieren en planten niets anders is, dan het resultaat der 
psychische functies van de cellen, die hun lichaam samen- 
stellen. 

Bfl de lagere groepen (byv. wieren en sponzen) zijn dUe 
ceUen van het lichaam daaraan gelijk matig (of met geringe 
afwqkingen) deelachtig, in de hoogere gi'oepen daarentegen 
overeenkomstig de wetten der arbeids-verdeeling, slechts een 
bevoorrecht gedeelte der cellen, n. 1. de zielcellen. De gewichtige 
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gevolgen dezer CelMair-psychologie had ik gedeeltelijk in 1876 
in mijn werk over de „Perigenesis der plastidula" uiteengezet, 
deels in myn Rede te München „Over den tegenwoordigen 
stand van onze Ontwikkelings-leer met betrekking tot de 
Wetenschap." Een meer populaire behandeling er van is vervat 
in mijn beide redevoeringen, gehouden te Weenen in 1878, 
„Over den oorsprong en de ontwikkeling der zinswerktui^en" 
en „Over Oelzielen en Zielcellen." 

De eenvoudige Celziel toont overigens reeds binnen de grenzen 
van het protistenryk een lange reeks van ontwikkelings-trappen, 
van af zeer eenvoudige, primitieve, tot zeer hooge en volmaakte 
ziels-toestanden. 

Bij de oudste en eenvoudigste protisten is het vermogen 
van gewaarworden en bewegen gelijkmatig op het geheele 
plasma van het homogene (eensoortig) lichaampje verspreid; 
by de hoogere vormen daarentegen, ontspruiten, als haar 
physiologische organen, afzonderlijke „celwerktuigen*' of „orga- 
nellen." Dergelyke celdeelen vormen de pseudopodien (valsche 
pooten) der rhizopoden (wortelvoetigen), de trilharen, staarten 
en wimpers der infusie-diertjes. 

Als innerlyk centraal-orgaan van het celleven wordt de 
cel- kern beschouwd, die by de oudste en laatste protisten 
nog ontbreekt. Onder physiologisch scheikundig opzicht moet 
hier in het bjjzonder aangestipt worden, dat de oorspronkelijke 
en oudste protisten plasmodomen waren met plantaardige 
stofwisseling, dus protophyten of „oer-planten ; uit haar ont- 
stonden eerst secundair en door metasitismus, Ae eerste plas- 
mophagen^ met dierlijke stofwisseling, dus protozoen of „oer- 
dieren." Dit metasitisme, of „omkeering van stofwisseling*' 
vormt een belangryke schrede van psychologischen vooruit- 
gang, want daarmede nam de ontwikkehng van die kenmer- 
kende voortreflfelyke eigenschappen der „dieren ziel", welke 
by de „plantenziel" nog ontbreken, een aanvang. 

De hoogste vervolmaking der dierlyke cel-ziel treffen wij 
aan bij de klasse der ciliaten, of wimper-infusorien. Wanneer 
wy dezen vergelijken met de overeenkomende zielsverrichtingen 
der hoogere, meercellige dieren, dan schynt er nauwelijks een 
psychologisch onderscheid te bestaan ; de gewaarwordings- en 
bewegings-organellen dier protozoön schynen dezelfde verrich- 
tingen tot stand te brengen, als de zinsorganen, de zenuwen 
en de spieren dezer metazoön. 

Men heeft zelfs in de groote cel-kern (meganucleus) der 
infusie-diertjes een centraal-orgaan der zielswerkzaamheid willen 
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zien : zy zou in het één-cellige organisme een zelfde rol spelen 
slIs de hersenen in het zieleleven der hoogere dieren. 

Intusschen levert het groot bezwaar op te beslissen in hoe- 
^verre deze vergelyking gerechtvaai'digd Is; ook loopen de 
meeningen der specialisten in het onderzoek der infusie-diertjes 
2ieer uiteen. 

Eenigen hunner beschouwen al hun spontane lichaamsbe- 
^wegingen als automatische, en alle prikkel-bewegingen als 
reflex-bewegingen ; anderen daarentegen zien daarin gedeeltelijk 
'Willekeurige en overlegde bewegingen. 

Terwyl de laatsten aan de infusie-diertjes dus reeds een 
zeker bewustzyn, een enkelvoudige Ik- voorstelling toeschrijven, 
'wordt dit door de anderen verworpen. Intusschen, naar welke 
kant men in deze hoogst ingewikkelde kwestie overhelt, 
zooveel staat vast, dat deze eencellige protozoen ons een 
hoogontvnkkelde celziel toonen, welke voor de juiste beoor- 
deeüng der psyche van onze oudste eencellige voorvaderen 
van het grootste belang is. 

II. Cellen-kolonie-eiel of coenohraalpsyche (coenopsyche), 
tweede hoofdtrap der phyletiache psychogenesis. De individueele 
ontwikkeling begint bü den mensch, zooals b^ alle andere 
meercellige dieren met de herhaalde verdeeling eener een- 
voudige cel. De stamcel (cytula) of „bevruchte eicel" splitst 
zich door gewone indirecte celverdeeling allereerst in twee 
dochtercellen; als deze verdeeling zich herhaald, ontstaan (by 
de evene ei-verdeeling) achtereenvolgens 4, 8, 16, 82, 64 ge- 
lijke „verdeelings-cellen of blastomeren". 

Gewoonlijk, d. w. z. by het meerendeel der dieren maakt 
deze oorspronkeiyke gel^kmatige celsplitsing vroeger of later 
plaats voor een onregelmatige vermeerdering. Het resultaat 
is echter in alle gevallen hetzelfde: de vorming van een 
(meestal kegelvormige) massa of bal van ongelijksoortige 
(oorspronkelijk gelijksoortige) cellen. W|j noemen dezen toe- 
stand de „moerbezie-kiem" (morula. vgl. Anthropogenie p. 159). 
Gewoonlyk wordt het binnenste van dit moerbezie-vormig 
cellenaggregaat met een zeker vocht gevuld; het verandert 
dientengevolge in een kegelvormig blaasje; alle cellen ko- 
men aan deze oppervlakte en voimen daar een eenvoudige 
cellenlaag, de kiemhuid of blastoderma. De aldus ontstane 
holkogel vormt de kiemblaas (blastula of blastosphaera). 

De psychologische feiten, welke wy by de vorming der 
j blastula onmiddeliyk kunnen waarnemen, zyn deels bewe- 
I gingen, deels gewaarwordingen dezer cel-vereenigingen. 
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De bewegingen kunnen in twee groepen onderscheiden wor-i 
den lo. de inwendige bewegingen, welke zich overal, op, Daar 
het wezen, dezelfde wgze herhalen bij de gewone indirecte 
celverdeeling ; 2o. de uitwendige bewegingen, welke in de 
regelmatige plaatsverandering der vereenigde cellen, en haar 
groepeering bij de vorming der blastodenna te voorschfln; 
treden. 

Wy beschouwen deze bewegingen als heredieve en onbe-i 
wuste, daar zij overal op dezelfde wijze door overerving van 
oudere voorvaderen-reeksen onder de protisten ontstaan. 

De gewaarwordiiigen kunnen eveneens in twee groepen ver^ 
deeld worden 1® de gewaarwordingen der afzonderlijke cellen, 
welke zich uiten door het in stand houden harer individueele 
zelfstandigheid en haar verhoudingen tegenover haar nabuur^ 
cellen, waarmede zy in contact, en, gedeeltelyk door plasma^ 
verbindingen in rechtstreeksche gemeenschap staan. 2^ dé 
enkelvoudige gewaarwording van de geheele cellen-kolonie oi 
van het coenoMum^ dat in de individueele gedaante van blas^ 
tula als holkogels te voorschijn treedt. 

De verklaring van de oorzaak dezer blastula-vorming wordi 
onè geleverd door de biogenetische hoofdwet, daar deze haai 
onmiddeliyk waar te nemen verschijnselen door overerving 
verduidelijkt en terug voert tot de overeenkomstige histori 
sche ontwikkelingen, welke zich oorspronkelqk voltrokken 
hebben by het ontstaan der oudste protisten- coenobien, M 
blasteaden. 

Een goed physiologisch en psychologisch inzicht in dez^ 
belangrijkste processen der oudste cellen-associaties verkrygei 
wy echter alleen door waarneming en proeftieming op d^ 
tegenwoordig nog levende cellen-kolonies. Dergelijke blijvende 
cel-vereenigingen of celhorden (cellen-kolonies, cellen-gemeentei 
of stelstokken) zyn tegenwoordig nog zeer tahryk verspreid 
zoowel onder de plasmodome oer-planten (b. v. paulotomëeii 
diatomieen, volvocinen) als onder de plasmophago oer-dieret 
(infusorien en wortelpootigen). In al deze coenobien konne^ 
wy naast elkander reeds twee verschillende trappen va| 
psychische werkzaamheid onderscheiden : Ie, de celziel d^ 
afzonderlijke cel-individuen (als primitieve organismen) é 
2e. de coenobraal-ziel van de geheele cellen-kolonie. | 

III. Weefsel-ziel. (JSistopsyche)^ derde hoofdtrap der phyU, 
tische paychogenesis. B|j alle meercellige en weefselvormenè 
planten (de metaphyten of weefselplanten) alsmede by di 
laagste zenuwlooze klassen der weefseldieren of metazoéd 
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moeten wy vooreerst twee verschillende vormen van zielswerk- 
zaamheid onderscheiden, namelyk de psyche der afzonderlijke 
ceUen, welke de weefsels samensteUen, en de psyche der 
weefsels zelf, of van den „cellenstaat", welke door dezen ge- 
vormd wordt. 

Deze weefselziel is overal de hoogere psychologische functie, 
welke aan het samengestelde organisme het karakter geeft 
van het enkelvoudig bion^ of den „enkelvoudigen individu^^ 
den jfWerkelijkm cellenstaat^ Zij beheerscht alle afzonderlijke 
„celzielen" der gemeenschappelijke cellen, die als af hankelyke 
„staatsburgers" den enkelvoudigen cellenstaat samenstellen. 
Deze fundamenteele duplidteit der psyche bij de metaphyten 
en by de lagere zenuwlooze metazoên is van zeer groot be- 
lang; zij wordt door onbevooroordeelde waarneming onjuiste 
proefneming onmiddellyk bewezen ; eerstens bezit iedere af- 
zonderlijke cel haar eigen gewaarwording en beweging, en 
ten tweede vertoont ieder weefsel en ieder orgaan, dat uit 
een zeker aantal gelijksoortige cellen is samengesteld, zyn bij- 
zondere prikkelbaarheid en psychische éénheid, b.v. het pollen 
en de stuifmeelbuizen. 

III. A. De Planten-zieL (Phytopsyche) is voor ons de samen- 
vatting van de geheele psychische werkzaamheid der weef- 
selvormende meercellige planten (metaphyten, met uitsluiting 
van de eencellige protophyten) ; zij is tot op onze dagen het 
onderwerp van de meest uiteenloopende beoordeelingen ge- 
bleven. Vroeger plaatste men het voornaamste onderscheid 
tusschen planten en dieren gewoonlyk daarin, dat men aan de 
laatsten algemeen een „ziel" toeschreef, aan de eersten daaren- 
tegen niet. 

Intusschen bracht een onpartijdige vergelyking van de 
prikkelbaarheid en van de bewegingen by verschillende hoogere 
planten en lagere dieren eenige natuuronderzoekers, reeds 
in het begin van onze eeuw, tot de overtuiging, dat beiden 
op dezelfde wijze bezield moesten zijn. Later verklaarden 
Pechner, Leitgeb, e. a. zich op uitdrukkelijke wijze voor de 
aanneming van een „planten-ziel^ . Men leerde haar eerst 
nauwkeuriger kennen, toen, door de Cellen- Theorie (1838) aan- 
getoond werd, dat de primitieve samenstelling der planten 
en dieren dezelfde was en voomamelyk sedert het tydstip 
waarop, dank zy de Plasma-theorie van Max Schultze^ be- 
wezen werd, dat het actief levende protoplasma in beiden 
niet verschilde. 

De latere vergelijkende physiologie (sedert dertig jaren) 

IX. 12 
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toonde aan, dat de physiologische verhouding van de gewaar- 
wordende lichaamsdeelen tegenover verschillende prikkels, 
zooals licht, electriciteit, warmte, zwaarte, wryving, schei- 
kundige invloeden, enz, in vele planten en dieren dezelfde 
is, en dat ook de reflex-bewegingen, die door die prikkels ver- 
oorzaakt worden, in beiden volkomen denzelfden loop volgen. 

Schreef men derhalve deze werkzaamheden, bij lagere, 
zenuwlooze metazoén, zooals zwammen en sponzen, toe aan 
een bijzondere „ziel", dan kon men haar ook met hetzelfde 
recht aannemen b|j vele, of eigenhjk hij alle metaphyten, 
althans bij het zeer „gevoelige" kruidje-roer-me-niet (mimosa) 
den vliegenvanger (dionea, drosera) en de talrijke klim- en 
slingerplanten. 

Nu heeft de nieuwere planten-physiologie weliswaar voor 
vele dezer prikkelbewegingen of tropismen een zuiver natuur- 
lijke verklaring gegeven, n. 1. bijzondere toestanden van was- 
dom en groeikracht, enz. Maar deze mechanische oorzaken 
zyn op hunne beurt, noch meer, noch minder psychophysisch dan 
de op haar gelijkende reflex-bewegingen hij sponzen, poliepen 
en andere zenuwlooze metazoên, zelfs al is het mechanisme 
by dezen in wezen verschillend. 

Het karakter der histopsyche toont zich in beide gevallen 
hierin, dat de cellen van het weefsel in het regelmatig cel- 
lenverband, de prikkels, welke door een zyner deelen ontvangen 
worden, van het eene op het andere overbrengen en daardoor 
bewegingen van andere deelen of van het geheele orgaan 
veroorzaken. 

Deze prikkel-overdracht kan hier even goed „zielswerkzaam- 
heid" genoemd worden, als haar volmaaktere vorm by dieren, 
die van zenuwen voorzien zijn ; zij wordt anatomisch hierdoor 
verklaard, dat de sociale cellen van het weefsel of van het 
celverband niet, zooals men vroeger geloofde, gescheiden naast 
elkander lagen, maar overal door dunne plasmadraden of 
bruggen vereenigd zijn. Sluit het kruidje-roer-me-niet, bg aan- 
raking of bij schudding zyn uitgespreide blaadjes, en buigen 
z\jn bladstengels naar omlaag, slaat de prikkelbare vliegen- 
vanger (dionaer) haar bladeren bij aanraking zeer snel toe 
zoodat het insect gevangen blijft, dan zien wij, dat de gewaar- 
wording levendiger, . de prikkel-overdracht sneller en de be- 
weging krachtiger is, dan de reflex-reactie bij de geprikkelde 
badspons en vele andere sponzen. 

III. B. De Ziel van Zenuwlooze metazoên. Van by zonder 
groot belang voor de vergely kende psychologie in het algemeen 
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en voor de phylogenie (stamgeschiedenis) der dierenziel in het 
bgzonder, is de zielswerkzaamheid dier lagere metazo&n welke 
weliswaar weefsels en dikwijls reeds verschillende organen, 
maar nog geen zenuwen of specifieke zinsorganen bezitten. 

Daartoe behooren vier verschillende groepen der oudste 
coelenteren, namel^'k 1 de gastreaden, 2 de platodarien (plat- 
wormen), 8 de sponzen en 4 de hydropolypen of waterpolie- 
pen, de laagste vormen der weekdieren. 

De Gastreaden of oer-darmdieren vormen die kleine groep 
van allerlaagst ontwikkelde coelenteren, welke, als gemeen- 
schappelyke stamgroep van aUe metazoön, van het hoogste 
gewicht is. 

Het lichaam van deze kleine, drijvende diertjes heeft den 
vorm van een klein, meest eivormig blaasje, dat een eenvou- 
dige holte met een opening bezit (den oerdarm en den oer- 
mond). 

De wand van de spijsverterende holte bestaat uit twee 
eenvoudige cellenlagen of epithelien, waarvan de binnenste 
(het darmblad) de plantaardige verrichtingen der voeding, en 
de buitenste de dierlijke functies van beweging en gewaar- 
wording veroorzaken. 

De gelijksoortige gevoelige cellen van dit hoofdblad z\jn 
voorzien van teere wimpers, lange trilharen, welker trillingen 
de willekeurige zwembeweging veroorzaken. De weinige nog 
levende vormen der Gastreaden, de gastremarien (Trichopla- 
ciden) en de Cyemarien (Orthonectiden) zijn daarom zoo in- 
teressant, omdat zy geheel hun leven op denzelfden trap van 
ontwikkeling blyven staan, welke de kiemen van alle overige 
metazoön, van af de sponzen tot op den mensch, by den aan- 
vang van hun kiem-ontwikkeling doorloopen. 

Zooals ik in m^jn Gastraea-Theorie heb aangetoond, ontstaat 
bij alle weefsel-dieren uit de hier boven beschreven blastula 
allereerst een zeer karakteristieke kiem vorm, n.l.AQgastrula. 
De kiemhuid of blastoderma, die den wand van den holkogel 
vormt, draagt aan de eene zyde een groefvormige uitdieping, 
en deze gaat weldra over in zulk een diepe uitstulping, dat 
de inwendige holte van de kiemblaas geheel verdwynt. 

De naar binnen gestulpte inwendige helft der kiemhuid 
legt zich aan de binnenzyde tegen de uitwendige niet naar 
binnen gestulpte helft aan ; deze laatste vormt het huidblad 
of uitwendig kiemblad (ectoderm, epiblast), de eerste daaren- 
tegen het darmblad of inwendig kiemblad (entoderm, hypoblast). 
De aldus nieuw gevormde holte van het bekervormig lichaam 
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is de spysverterende maagholte, de oer-darm of progaster, en 
haar opening de oer-mond of prostoma. 

Het huidblad of de ectoderm is by alle metazoén het oor- 
spronkeiyk „zielsorgaan", want uit haar ontwikkelen zich, hij 
alle van zenuwen voorziene dieren, niet alleen de uitwendige 
huidbedekking en de zins-organen, maar ook het zenuwstelsel. 

Bij de Gastreaden, die dit nog niet bezitten, z^jn alle cellen, 
welke de eenvoudige epithelium-laag van de ectoderm samen- 
stellen, gelyke organen van gewaarwording en beweging ; de 
weefselziel vertoont zich hier in haar allereenvoudigsten 
vorm. 

Ook de Platodarien, de oudste en eenvoudigste vormen der 
platwormen (platodes) schynen dezelfde primitieve ontwikke- 
ling te bezitten. 

Eenige van deze cryptocoelen (convoluta, enz.) hebben nog 
geen afzonderlijk zenuwstelsel, terwyl zich dit bij hun naast- 
verwante natuurgenoten, de turbellaria of draaiwormen reeds 
van de huidbedekking afgezonderd, en tot eenvoudige schedel- 
hersens ontwikkeld heeft. 

De Sponzen of Zwamdieren vertegenwoordigen een zelfstan- 
digen stam van het dierenrijk, die door zyn eigenaardige 
organisatie van alle andere metazoön onderscheiden is; hun 
ongemeen talryke soorten zjjn meestal aan den bodem der 
zee vastgegroeid. 

De eenvoudigste vorm der zwammen, de olynthus is eigen- 
lyk niets meer dan een gastraea (beker-larve) wier lichaams- 
wanden door fijne ponen zeefvormig doorboord is, waardoor 
de voedende waterstroom binnendringt. B|j de meeste sponzen, 
ook de overbekende badspons, vormt het knolvormig fichaam 
een stamstok of kormus, die uit duizenden van dergelyke 
gastreaden samengesteld, en door een voedend kanalen-stelsel 
doorboord is. 

Gewaarwording en beweging zijn by de zwamdieren slechts 
uiterst zwak ontwikkeld ; zenuwen, zinsorganen en spieren 
ontbreken. Het was daarom zeer begrijpelijk, dat men deze 
vastzittende, vormlooze en ongevoelige dieren vroeger algemeen 
als „planten" beschouwde. Hun zieleleven, waarvoor geen 
afzonderlijke organen afgescheiden zyn, staat veel lager dan 
dat van mimosen (kruidje-roer-me-niet) en andere gewaarwor- 
dende planten. 

De ziel der weekdieren (Onidaria) is voor de vergelykende 
en stamgeschiedkundige zielkunde van buitengewone hooge 
beteekenis. Want in dezen, aan vormen zoo rijke, stam der 
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coelenteren of plantdieren, ontvouwt zich voor onze oogen het 
historisch ontstaan van de zenuwziel uit de weefselziel. 

Tot dezen stam behooren de veelsoortige klassen der vast- 
zittende poliepen en koraaldieren, de dravende medusen en 
siphonophoren. Als gemeenschappelijken hypothetischen stam- 
vorm van alle weekdieren kan men met volle zekerheid een 
der eenvoudigste poliepen beschouwen^ welke evenals de heden 
nog levende gewone zoetwaterpoliep of hydra gebouwd was. 
Deze hydra, alsmede de vastzittende naastverwante zoetwater- 
poliepen, bezitten nog geen zenuwen en hooger ontwikkelde 
zinsoi^anen, ofschoon haar gewaarwordingsvermogen zeer ge- 
voelig is. 

De los-ronddryvende medusen echter, welke zich uit de 
laatsten ontwikkelen, en nog heden door geslachtswisseling 
aan haar verbonden zyn, bezitten reeds een zelfstandig zenuw- 
stelsel en afzonderlyke zins-organen. Wy kunnen hier dus den 
historischen oorsprong der zenuwziel (neuropsyche) uit de 
weefselziel (histopsyche) rechtstreeks in haar individueele ont- 
wikkeling gadeslaan, en haar afstamming leeren begrijpen. 

Deze kennis is des te belangwekkender, omdat die gewich- 
tige verrichtingen polyphyletisch zyn, d. w. z. dat zy zich 
meermalen, minstens tweemaal onafhankelyk van elkander, 
herhalen, 

Zooals ik aangetoond heb, z^n de hydromedttsen of craspe- 
doten op een andere wyze uit de zoetwaterpolypen ontstaan, 
als de skyphomedusen of acraspeden uit de skyphopoliepen ; 
de uitbotting of knopvorming is bij de eersten lateraal, d. w. z. 
van ter zyde, bij de laatsten terminaal, n. 1. aan de uit- 
einden. 

Ook vertoonen deze beide groepen kenmerkende erfelijke 
verschillen in den fijneren bouw van hunne zielsorganen. 

Ook de klasse der Staatskwallen of siphonophoren is voor 
de psychologie van groot belang. In deze prachtige, vry rond- 
drijvende dierstokken, welke van de zoetwaterpoliepen afstam- 
men, kunnen wy een dubbele ziel waarnemen ; de afzonderlijke 
of personeele ziel der talryke personen, die het geheel samen- 
stellen, en de gemeenschappelijke enkelvoudige werkzame 
psyche van het geheel (de kormaal-ziel). 

IV. De zenuw-ziel of neuropsyche; vierde haofdtrap der 
phyletische psychogenesis. Het zieleleven van alle hoogere 
dieren wordt, evenals by den mensch, door een meer of min- 
der ingewikkeld „ziels-apparaat" veroorzaakt, en dit bestaat 
steeds uit drie hoofdbestanddeelen : de zinsorganen regelen de 
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verschillende gewaarwordingen, de spieren daarentegen de be- 
wegingen; de zenuwen vormen de verbinding tusschen de 
eersten en de laatsten door middel van een bijzonder centraal- 
orgaan, de hersenen of ganglion (zenuwknoop). 

Men vergelykt de samenstelling en de werking van dit 
ziels-apparaat gewoonlijk met een electrisch telegraaf systeem; 
de zenuwen zijn de draden, de hersenen het centraai-station, 
de spieren en sensilien (gewaarwordings-organen) de onderge- 
schikte locaal-stations. De motorische zenuw-vezels geleiden 
de bevelen of impulsies van den wil van uit dit zenuwcen- 
trum-centrifugaal naar de spieren, en veroorzaken door haar 
samentrekking de bewegingen. De gevoels-zenuwdraden daaren- 
tegen brengen de verschillende gewaarwordingen centripetaal 
van de aan de oppervlakte gelegen zinsorganen naar de her- 
senen over, waar zij „rapport uitbrengen" van de indrukken 
welken zij van buiten af ontvangen hebben. 

De gangliencellen of „zielcellen" die het centrale zenuw- 
orgaan samenstellen, zijn de volmaaksten van alle primitieve 
organische deelen, want zij beheerschen niet alleen het ver- 
band tusschen de spieren en zinsorganen, maar ook de hoogst 
ontwikkelde verrichtingen der dierlijke ziel, de vorming van 
voorstellingen en gedachten en vóór alles van het bewustzp. 

De verbazende vooruitgang der anatomie en der physiologie, 
.der histologie (weefselleer) en der ontogenie (kiemgeschiedenis) 
heeft in de laatste jaren onze nauwkeurige kennis van het „ziels- 
apparaat" met een menigte van belangwekkende ontdekkingen 
verrijkt. 

Wanneer de speculatieve philosophie ook maar het belang- 
rijkste gedeelte van deze gewichtige nieuw aangeworven 
schatten der proefondervindelyke biologie in zich opgenomen 
had, moest zy heden reeds een geheel ander aanzien hebben, 
dan helaas nu het geval is. Daar een diep ingaande bepreking 
daarvan ons hier te ver zou voeren, moeten wij er ons toe 
bepalen, slechts de belangrijkste feiten aan te stippen. 

ledere hoogere dierenstam bezit zijn eigenaardig ziels-orgaan; 
bij allen is het centraal-zenuwsysteem, ten opzichte van zijn 
gedaante, zijn plaats en zijn samenstelling onderscheiden. 
Onder de straalvormig gebouwde weekdieren (cnidaria) ver- 
toonen de medusen een zenuwring aan den rand van haar klok, 
meestal voorzien van vier of acht gangliën. Bij de vyfstralige 
sterdieren (echinoderma) is de mond omgeven door een zenuw- 
ring, vanwaar vijf zenuwtakken uitloopen. De tweezydig- 
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symmetrische platoden (platwormen) en de wormen (vermalia) 
bezitten schedelhersenen of een acroganglion, samengesteld 
uit één paar rugganglien, boven den mond gelegen; van deze 
„bovenste zakknoopen" gaan twee züdelingsche zenuwstammen 
naar de huid en de spieren. 

By een deel der vermalien (wormen) en weekdieren (mol- 
lusca) voegt zich daarby nog één paar onderste zakknoopen 
aan den buik; zij staan met de eersten in verbinding door 
middel van een ring, die rondom den zak loopt. Deze ring 
treffen wy ook aan bij de gelede-dieren (articulata), maar hij 
zet zich hier aan de buikzjjde van het langgerekte lichaam 
in den vorm van een „buikmerg" voort, het is een dubbele 
streng in den vorm van een touwladder, die in ieder lid tot 
een dubbelen ganglion aanzwelt. 

De gewervelde dieren vertoonen een geheel tegenoverge- 
stelden vorm van ziels-orgaan ; hier zien wij over het al- 
gemeen een ruggemerg, dat zich op de rugzijde van het 
inwendig gelede lichaam ontwikkelt ; door een opzwelling van 
zyn voorste gedeelte ontstaan later de karakteristieke blaas- 
vormige hersenen. 

Ofschoon nu de zielsorganen der hoogere dierenstammen in 
plaats, vorm, en samenstelling zeer kenmerkende verschillen 
aantoonen, is het toch door middel van de vergelijkende anatomie 
mogelyk geweest, voor de meesten een geraeenschappelyken 
oorsprong te ontdekken, n. 1. uit de schedelhersenen der pla- 
toden en de vermalien ; allen hebben ook dit gemeen, dat zy 
ontstaan uit de buitenste cellenlaag der kiem, uit het „huid- 
zinsblad" (ectoderm.) 

Zoo vinden wy ook bij alle centrale zenuw-organen den in 
wezen denzelfden bouw terug, n. 1. de samenstelling uit 
ganglien-cellen of ^zielcellen (het eigenlyk actieve primitieve 
orgaan der psyche) uit de zenuwdraden^ welke het verband 
en de regeling der verrichtingen tot stand brengen. 

Ziels-orgaan der gewervelde dieren. Het eerste, wat ons 
uit de vergelijkende psychologie der gewervelde dieren op- 
valt, en wat het empirische uitgangspunt van iedere weten- 
schappelyke zieleleer van den mensch moest zijn, is de 
karakteristieke bouw van hun centraal-zenuwstelsel. Zooals 
dit centrale ziels-orgaan in elk der hooger ontwikkelde dieren- 
stammen een byzondere plaats, gedaante en samenstelling 
vertoont, zoo is dit ook by de gewervelde dieren het geval. 

Overal treffen wy hier een ruggemerg aan, een sterke 
cylindervormige zenuwstreng, die over de middellijn van den 
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rug loopt, boven de wervelkolom (of de haar vervangende chorda). 

Overal gaan van dit ruggemerg talryke zenuwstammen uit 
in regelmatige segment-verdeeling telkenkeere een paar naar 
elk segment of wervellid. Overal ontstaat deze medullaarbuis 
in het embryo op dezelfde wijze; op de middellijn der rughuid 
vormt zich een fijne voor of gleuf; de beide evenwijdig loo- 
pende randen van deze merggleuf of medullaar-gleuf krommen 
zich tegen elkander aan; en vergroeien op de middellyn tot 
een buis. 

De lange cylindervormige buis, die aldus op den rug ont- 
staan is, de zenuwhuis of medullaarbuis is een bepsiald ken- 
merk van de gewervelde dieren; zy is in den vroegsten 
embryonaal-toestand overal dezelfde, en tevens de gemeenschap- 
pelyke grondslag van alle verschillende vormen van het ziels- 
orgaan, die zich later daaruit ontwikkelen. 

Slechts één enkele groep van ongewervelde dieren vertoont 
een dergelijken vorm ; het zyn de zonderlinge, zeebewonende 
manteldieren (tunicata) de copelata, asadien en thalidien. Ook 
in andere belangrijke eigenaardigheden van hun lichaamsbouw 
(voornamelijk in de vorming der chorda en van den kiem- 
darm) vertoonen zij opvallende afwijkingen van de overige 
ongewervelde en overeenkomst met de gewervelde dieren. 

Daarom nemen wij nu aan, dat beide dierstammen, de 
vertebraten (ge wervelden) en tumicata (manteldieren) uiteen 
gemeenschappelijke oudere stamgroep van vermalien (wormen) 
zijn voortgesproken n. 1. uit de prochordonia (chorda-wormen). 

Een belangryk onderscheid tusschen deze beide stammen 
bestaat hierin, dat de lichamen der manteldieren ongelede 
lichamen bleven, en een zeer eenvoudige organisatie be- 
houden ; de meesten hechten zich later op den bodem der 
zee vast en verkwijnen dan. 

By de gewervelde dieren treedt echter reeds vroegtydig 
een karakteristieke inwendige geleding van het lichaam, de 
„oerwervelvorming^ te voorschijn, (vertebratio). Deze veroor- 
zaakt de veel hoogere morphologische ontwikkeling en phy- 
siologische ontwikkeling van hun organisme, die ten laatste 
in den mensch den hoogsten graad van volmaaktheid be- 
reikt. Zy doet zich ook reeds zeer vroeg kennen door den 
fijnen bouw van hun mergbuis, en door de ontwikkelingvan 
talrijke segment-zenuwparen, die als ruggemergs-zenuwen, of 
„spinaal-zenuwen" naar de afzonderlijke lichaams-segmenten 
gaan. 

Phyletische ontwikkeling s-trappen van de medullaar-buis. De 
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lange afstammings-geschiedenis van onze „werveldier-ziel" 
begint met de vorming van de allereenvoudigste meduUaar- 
buis bq de oudste schedellooze dieren; zij voert ons, door 
een tijdsverloop van vele millioenen jaren, langzaam en 
geleidelgk tot dien wondervoUen ingewikkelden bouw van de 
menscbelijke hersenen, welke aan dezen boogstontwikkelden 
primaten-vorm het recht van een absoluut afzonderlijke 
plaats geeft. 

Daar een duidelijke voorstelling van deze langzame en ge- 
regelde ontwikkeling onzer phyletische psychogenie de eerste 
voorwaarde is voor een natuurgetrouwe psychologie, komt het 
ons doelmatig voor, deze ontzagl^ke tijdruimte in een aantal 
stadiums of hoofd-tijdperken in te deelen; gedurende elk 
dezer tijdperken heeft zich, gelijktijdig met den bouw 
van het zenuw-centrum, ook zijn functie, „de psyche" ver- 
volmaakt. 

Ik onderscheid acht dergeUjke perioden in de phylogenie 
(afstammings-geschiedenis) der m^dullaar of mergbuis] zij 
worden gekenmerkt door acht verschillende hoofdgroepen 
onder de gewervelde dieren : 

1. de Schedelloozen (acrania), 2. de Bondbekkigen (cyclostoma), 
3. de Visschen (pisces), 4. de tweeslachtig en (amphibia), 5. de 
impldcentiale zoogdieren (monotremen of cloaca-dieren en mar- 
supialia), 6. de oudere placentiale zoogdieren^ voornamelijk de 
half apen (prosimiae), 7. de jongere Heer-dieren^ de echte apen 
(simiae), 8. de Menach-apen en de mensch^ (anthropomorpha). 

1. Eerste trap. De schedelloozen (acrania), heden nog slechts 
vertegenwoordigd door het lancet-diertje of slakprik (amphi- 
oxus). Het ziels orgaan blyft op den trap van een eenvoudige 
medullaarsbuis staan, en vormt een ruggemerg met gelijk- 
matige geledingen, zonder hersenen. 

2. Tweede trap. Bondbekkigen (cyclostoma), de oudste 
groep der schedeldieren (craniota), heden nog vertegenwoordigd 
door de Prikken (petromyzontes) en de Inger (myxinoides) ; 
het voorste uiteinde van de mergbuis zwelt op tot een blaas, 
welke zich ontvouwt tot vijf achter elkander liggende hersen- 
blaasjes — groote hersenen, tusschenhersenen, middelhersenen, 
kleine hersenen, achterhersenen ; deze vyf hersenblaasjes 
vormen den gemeenschappelijken grondslag, waaruit zich de 
hersenen van alle schedeldieren ontwikkelen, vanaf de Prik- 
ken tot op den mensch. 

3. Derde Trap. Oer -visschen^ (selachii), gelijk aan onze 
tegenwoordige haaien ; by deze oudste visschen, van welken 
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alle kaakbekkigen (gnathostoma) afstammeD, beginneD de vijf 
gelijksoortige hersenblazen zich duidelyker en scherper af te 
zonderen. 

4. Vierde trap. Kruipende of tweeslachtige dieren ( Amphibien). 
By deze oudste klasse der landbewonende gewervelde dieren, 
die het eerst in de steenkool-periode verschijnen, neemt de 
karakteristieke vorm der viervoeters (tetrapoden) een aanvang, 
gepaard aan een overeenkomstige vervorming van de visschen- 
hersens ; deze zet zich voort by de vertegenwoordigers van 
het permische tydperk, de reptilen ot kruipende dieren, wier 
oudste exemplaren, de stam-reptilen (tocosauria) de gemeen- 
zame stamvorm van alle amnioten zijn (eenerzyds de reptilen 
en vogels, anderzijds de zoogdieren). 

6. Vyfde tot achtste trap : de Zoogdieren (mammalia). 

In myn „Anthropogenie^ heb ik de ontwikkelings-geschie- 
denis van ons zenuwstelsel, en de afstammingsgeschiedenis 
van onze ziel, die daarmede nauw vereenigd is, uitvoerig 
behandeld, en door talrijke afbeeldingen aanschouwelijk ge- 
maakt. Daarom moet ik er hier naar verwijzen, alsmede naar 
de aanmerkingen, waar ik eenige der gewichtigste feiten meer 
in het bijzonder uiteengezet heb. Daarentegen laat ik hier 
eenige opmerkingen volgen, betreffende haar laatste en meest 
belangwekkende gedeelte, n. 1. over de ontwikkeling der ziel 
en haar organen binnen de klasse der zoogdieren ; ik herinner 
er daarby in het byzonder aan, dat de monophyletische oor- 
sprong dezer klasse, de afstamming aller zoogdieren van één 
gemeen schappely ken stamvorm (uit de trias-periode) nu vast- 
gesteld is. 

Ziels geschiedenis der Zoogdieren. De belangrykste gevolg- 
trekking, welke voortvloeit uit den monophyletischen oorsprong 
der zoogdieren, is de noodzakelyke afleiding der menschelijke 
ziel van een lange reeks van ontwikkelingen der andere zoog- 
dier-zielen. 

Een geweldige anatomische en physiologische klove scheidt 
den hersenbouw en het daarvan afhankelijke zieleleven der 
hoogste van de laagste zoogdieren, en toch wordt deze diepe 
klove volkomen gedempt door een lange reeks van tusschen- 
trappen. De tijdruimte van minstens veertien millioen (volgens 
andere berekeningen meer dan honderd millioen) jaren, welke 
sedert het begin der trias-periode vervlogen, is echter ruim- 
schoots voldoende, om zelfs de grootste psychologische trappen 
van ontwikkeling plaats te geven. 

De meest algemeene gegevens der belangryke onderzoekingen 
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welke op dit terrein in onze dagen hebben plaats gehad, ztjn 
de navolgende: 

I. De hersenen der zoogdieren onderscheiden zich van die 
der overige gewervelde dieren door zekere eigenaardigheden, 
die aan alle leden van die klasse gemeen zyn, vóór alles de 
overwegende ontwikkehng der eerste en vierde blaas, der 
groote en kleine hersenen, terwijl de derde blaas, de middel- 
hersenen, volkomen verkwynen. 

n. Toch sluit de hersenvorming der laagste en oudste 
zoogdieren (monotremen of cloacadieren, buideldieren, procho- 
riaten) zich nog zeer nauw aan die hunner palaeozoische 
voorvaderen aan, n. 1. der amphibien uit het steenkooltijdperk 
(stegocephalen) en der reptielen uit de permische periode 
ftocosauriers). 

III. Eerst gedurende den tertiairen tijd heeft de volledige 
typische ontwikkeling plaats der groote hersenen, waardoor 
de jongere zoogdieren zoo opvallend verschillen van de 
ouderen. 

IV. De bijzondere ontwikkeling der groote hersenen, zoo- 
wel ten opzichte van de quantiteit, als van de qualiteit, 
welke den mensch onderscheidt, en welke hem geschikt maakt 
tot zyn voortreffelijke psychische verrichtingen, wordt boven- 
dien slechts by een deel der hoogstontwikkelde zoogdieren 
van den lateren tertiairen-tijd, vooral by den mensch-aap (anthro- 
poïden) aangetroffen. 

V. De afwijkingen, die bestaan in den hersenbouw en 
het zieleleven van den mensch en de mensch-apen, zijn ge- 
ringer dan de overeenkomende afwykingen tusschen deze 
laatsten en de lager ontwikkelde primaten, de oudste apen 
en half-apen. 

VI. Dientengevolge moet de historische, trapsgewijze ont- 
wikkeling der menschelyke ziel uit een lange keten van hoo- 
gere en lagere zoogdier-zielen — volgens de algemeen van 
kracht zynde phyletische wet der Afstammings-Theorie — als 
een wetenschappelyk bewezen feit beschouwd worden. 



HOOFDSTUK X. 

Bewustzijn der Ziel. 

Monistische studiën over bewust en onbewust ziele- 
leven. ONTWIKKELINaS-aSSCHIBDENIS EN 

Theorie van het Bewustzijn. 



,, Eerst bij den mensch en bij de hoogere dieren 
verkrijgt het bewustziin eene beteekenis, welke 
een afzonderlijke bescnouwing ervan als van een 
bijzonder zielsvermogen mogelij ü maakt. Dit ge- 
schiedt echter niet plotseling, maar langzaam en 
geleidelijk, op grond van een meer volmaakte 
organisatie der hersenen en van het zenuwstelsel, 
van den toenemenden rijkdom der indrukken en 
dep daardoor verwekte voorstellingen. Meer dar 
iedere andere geestelijke eigenschap toont juist 
het bewustzijn zich afhankelijk van materieels 
voorwaarden of toestanden. Het ontstaat, het ver- 
gaat, het verdwijnt en keert weder terug, in scherpe 
overeenkomst met een groot aantal materieele in- 
werkingen op het orgaan van den geest.'' 

LUDWIG BÜCHNER. (1898). 

Inhoud van het Tiende Hoofdstuk. 

Het bewustzijn als natuurverschynsel. Begrip van het Be- 
wustzyn. Moeilijkheden der beoordeeling. Zgn verhouding tot 
het zieleleven. Ons menschelijk bewustzijn. Verschillende 
Theoriên: I. Anthropistische theorie (Descartes). II. Neurolo- 
gische theorie (Darwin). III. Animale theorie (Schopenhauer). 
IV. Biologische theorie (Fechner). V. Cellulair-theorie (Fritz 
Schultze). VI. Antomistische theorie. Monistische en Dualis- 
tische theorie. Transcendenz van het Bewustzyn. Ignorabimus. 
(Du Bois-Reymond) Physiologie van het Bewustzyn. Ontdek- 
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king der denk-organen (Flechsig). Pathologie. Dubbel en inter- 
mitteerend bewustzijn. Ontogenie van het Bewustzijn; veran- 
deringen op verschillende leeftijden. Phylogenie van het Be- 
wustzijn. Vorming der begrippen. 

Onder alle uitingen van het zieleleven is er geen enkele, 
die zoo wondervol schijnt, en zoo verschillend beoordeeld 
wordt als het bewustzijn. Niet alleen over het eigenlyk wezen 
dezer zielsverrichtingen en over hunne verhouding tot het 
lichaam, maar ook over hunne verspreiding in de organische 
wereld, over haar ontstaan en haar ontwikkeling heerschen 
nog heden, zooals reeds sedert duizenden van jaren, de meest 
tegenstrijdige opvattingen. Meer dan iedere andere psychische 
functie heeft het bewustzijn tot de onjuiste voorstelling van 
een „onstoffelijk wezen der zieP, en in aansluiting daaraan, 
tot het bijgeloof van de „persoonlijke onsterfelijkheid" aanleiding 
gegeven; velen onder de ernstigste dwalingen, welke ons 
modem beschavings-leven nog heden beheerschen, z|jn daartoe 
terug te brengen. 

Dit is de reden, waarom ik vroeger reeds het bewustzijn 
het jjpsychologische centraal-mysterie^ genoemd heb ; het is de 
hechte veste van alle mystieke en dualistische dwalingen, 
tegen wier wallen alle aanvallen van het uitstekendst gewa- 
pend verstand schijnen te moeten mislukken. Dit feit alleen 
reeds is ons een genoegzame reden, om hier, van uit ons 
monistisch standpunt het bewustzijn aan een kritische be- 
schouwing te onderwerpen. 

W|j zullen zien, dat het bewustzijn niets meer of niets 
minder dan iedere andere zielsverrichting een „natuur-ver- 
schijnseF is, en dat het, evenals alle andere natuurverschijn- 
selen, aan de Zelfstandigheids-wet onderworpen is. 

Begrip van het Beumstzijn. Reeds over het oorspronkelijk 
begrip van deze zielsverrichting, over haar inhoud en haar 
omvang, loopen de opvattingen der vermaardste philosophen 
en natuuronderzoekeps hemelsbreed uiteen. 

Het nauwkeurigst misschien kan men den inhoud van het 
bewustzijn aanduiden door „innerlijke beschouwing^^ en het- 
zelve vergeleken met eene : „weerspiegeling of weerkaatsing.^ 

Als zijne twee hoofdsoorten onderscheiden w|j het objectief 
en het subjectief bewustzijn, — het wereldbewustzyn en het 
zelfbewustzijn. 

Verreweg het grootste gedeelte van alle bewuste ziels- 
verrichtingen betreffen, zooals Schopenhauer zeer juist op- 
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merkte, het bewustzyn der wereld buiten ons, het bewustzjja 
der „andere dingen" ; dit wereldbeumstzijn omvat alle mogelijke 
verschynselen der wereld buiten ons, welke maar op eenigeriei 
wyze voor onze kennis toegankelyk zijn. 

Veel beperkter is ons zelfbewustzijn^ de innerlyke weer- 
spiegeling van al onze eigene zielsverrichtingen van alle 
voorstellingen, gewaarwordingen, van alle streven of wils- 
daden. 

Bewustzijn en zieleleven. Vele denkers, en onder hen niet 
de minst scherpzinnigen, van wie wü hier onder de physio- 
logen slechts Wundt en Ziehen zullen noemen, nemen geen 
onderscheid aan tusschen het begrip van het bewustzijn en 
dat der psyche functies : „aKa zelfverrichtingen zijn bewust^ ; 
het gebied van het psychische leven strekt zich slechts zoo 
ver uit als dat van het bewustzijn. 

Volgens onze meening overschat deze definitie de beteekenis 
van het laatste op onaannemelijko wijze en geeft aanleiding 
tot talrijke dwalingen en misverstanden. Wy deelen veeleer 
de opvatting van andere wijsgeeren, by v. van Romanos, Fritz 
Schultze, Paulsen, enz. die aannemen, dat ook de onbewuste 
voorstellingen, gewaarwordingen en neigingen tot het leven 
der ziel behooren; en inderdaad, het gebied van deze on- 
bewuste psychische daden (der reflex-werking, enz.) is veel 
uitgebreider dan dat der bewuste. Beide terreinen staan 
overigens in zeer nauw verband, en zyn door geen scherpe 
grenzen gescheiden ; ten allen tyde kan een onbewuste voor- 
stelling bewust voor ons worden; wordt daarna onze aan- 
dacht door een ander object getrokken en geboeid, dan kan 
zy weder even snel aan ons bewustzijn ontsnappen. 

Bewustzijn van den mensch. De eenige bron voor onze kennis 
van het bewustzijn is het bewustzijn zelf, en hierin is op de 
allereerste plaats de buitengewone moeilykheid van zyn weten- 
schappelyk onderzoek gelegen. Subject en object vloeien hier 
samen; het kennend subject spiegelt zich in z|jn eigen innerlyk 
wezen, dat het object zyner kennis moet zyn. Daarom kunnen 
wy nooit volle zekerheid verkrygen aangaande het bewustzyn 
van andere wezens — wij kunnen dit slechts door vergelijking 
van hunnen zielstoestand met den onzen. Voor zoover deze ver- 
gelijking zich uitstrekt tot normale menschen^ kunnen wy 
weliswaar voor hun bewustzy n zekere gevolgtrekkingen maken, 
welker juistheid door niemand in twijfel zal getrokken worden. 
Bij abnormale personen echter, zooals bij genieën en zonder- 
lingen, bij stompzinnigen en idioten, zijn deze analogische 
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gevolgtrekkingen, hetzij onzeker, hetzij onjuist. Dit treffen 
wy in nog hoogeren graad aan, wanneer ynj het bewustzyn 
van den mensch met dat der dieren (eerst der hoogere, ver- 
volgens der lagere) vergelyken. Daar doen zich dan weldra 
zulke groote moeieljgkheden voor, dat de meeningen der ver- 
maardste physiologen en wysgeeren hemelsbreed van elkander 
verschillen. Wy zullen hier in korte woorden de voornaamste 
opvattingen daai-omtrent tegenover elkander stellen. 

I. Anthropistische theorie van het Bewustzijn. Het bewuatssiön 
is den mensch eigen. De alomverspreide opvatting, dat bewust- 
zijn en denken een uitsluitend eigendom van den mensch zyn, 
en dat hem alleen een „onsterfelijke zieP toekomt, is oor- 
spronkelyk afkomstig van Descartes. (1643). 

Deze geestvolle fransche w^sgeer en mathematicus (op- 
gevoed in een Jesuiten-college) trok een onoverkomeljjken 
scheidsmuur op tusschen de zielswerkzaamheid van den mensch 
en die der dieren. 

De ziel van den mensch, als denkend, onstoffelijk wezen, 
is volgens hem volkomen van het lichaam als uitgebreid stof- 
felijk wezen, gescheiden. Niettemin zou zij op een bepaald 
punt in de hersenen met het lichaam in gemeenschap staan, 
om hier de indrukken van de buitenwereld op te nemen, en 
harerzijds ook inwerkingen op het lichaam uit te oefenen. 

De dieren daarentegen, als niet-denkende wezens, zouden 
geen ziel bezitten, maar slechts zuivere automaten zijn, kun- 
stig samengestelde machines, wier gewaarworden, gevoelen en 
willen langs zuiver mechanischen weg tot stand komen en 
volgens natuurlijke wetten plaats grypen. 

Ten opzichte van de psychologie van den mensch hing 
Descartes dus het zuivere dualisme aan, ten opzichte van die 
der dieren, het zuivere monisme. Deze openlijke tegenstrijdig- 
heid bij zulk een helder en schei-pzinnig denker moet wel 
hoogst opvallend schijnen; ter verklaring daarvan kan men 
wellicht aannemen, dat hij zijn ware overtuiging niet uitsprak, 
en haar kennis aan de zelfstandige denkers overliet. Als 
leerling der Jesuiten was Descartes er reeds vroegtijdig toe 
geneigd, tegen beter weten in, de waarheid te verloochenen; 
wellicht was hy bevreesd voor do macht der kerk en hare 
brandstapels. Afgezien daarvan had zijn sceptische stelling, 
dat ieder zuiver streven naar kennis uit moest gaan van 
twijfel aan het traditioneele dogma, hem reeds fanatieke be- 
schuldigingen van scepticisme en atheïsme op den hals ge- 
haald. De verbazende invloed, welken Descartes op de wijs- 
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begeerte na hem uitoefende, was inderdaad zeer merkwaardig 
en stemde overeen met zyn „dubbele boekhouding". 

De Materialisten van de 17e en 18e eeuw beriepen zich, 
ten gunste van hun monistische psychologie, op de cartesi- 
aansche theorie omtrent de ziel der dieren en haar mechanische 
machinale werkzaamheid. 

De Spiritiialisten daarentegen beweerden, dat hun dogma 
van de onsterfelykheid der ziel en haar onaf hankel|jkheid van 
het lichaam door de Cartesiaansche leer omtrent de ziel des 
menschen onwederlegbaar gegrondvest was. Deze opvatting 
is ook heden nog overheerschend in het kamp der Theologen 
en der dualistische metaphysici. 

De natuurwetenschappelijke beschouwing der 19e eeuw 
heeft haar met behulp van den proefondervindelijken vooruit- 
gang op het gebied der physiologische en vergelijkende psycho- 
logie volkomen verworpen. 

II. Neurologische theorie van het bewustzijn. Het hewustz^ 
komt slechts den mensch en aan die hoogeren dieren toe^ welke een 
centraal zenuwstelsel en zinsorganen bezitten. De overtuiging, 
dat een groot aantal dieren — tenminste de hooger ontwik- 
kelde zoogdieren — evenals de mensch een denkende ziel en 
dus ook bewustzijn bezitten, is overheerschend in dezen kring 
der moderne zoölogie, der exacte physiologie en der monistische 
psychologie. De verbazende vooruitgang op velerlei gebied 
der biologie heeft ons in de laatste jaren het buitengewoon 
belang van deze gegevens doen inzien. Wy bepalen ons thans 
in de allereerste plaats tot de hoogere gewervelde dieren, en 
voornamelyk tot de zoogdieren. 

Sedert duizenden jaren is het bekend, en dwingt het onze 
bewondering af, dat de verstandigste vertegenwoordigers van 
deze byzonder hoog ontwikkelde gewervelde dieren — en aan 
hun hoofd de apen en honden — in al hun zielsverrichtingen 
den mensch zeer dicht naderen. 

Hun voorstellings- en zielsverrichtingen, hun gewaarworden, 
en begeeren geleken zoozeer op die des menschen, dat w« 
daarvoor geen bewijzen behoeven aan te voeren. Maar ook 
de hoogere associons-werkzaamheid hunner hersenen, het 
vormen van oordeelen en hun samenkoppeling tot gevolg- 
trekkingen, het denken en het bewustzijn in den strengeren 
zin des woords, zijn by hen op gelijke wijze ontwikkeld als 
bij den mensch. — Zy verschillen slechts volgens den graad, 
niet volgens de soort. 

Bovendien leeren de vergelijkende anatomie en histologie 
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ons, dat de ingewikkelde samenstelling der hersenen, zoowel 
in haar fii neren, als in haar groveren bouw, bij deze hoogere 
zoogdieren, in wezen dezelfde is, als bij den mensch. 

Hetzelfde toont ons de yergelykende ontogenie, ten opzichte 
van den oorsprong van dit ziels-orgaan. 

De vergelijkende physiologie leert ons, dat de verschillende 
toestanden van het bewustzijn bij deze hoogstontwikkelde 
placentiaal-dieren volmaakt overeenkomen met die van den 
mensch, en de proefneming bewijst, dat zij ook reactie uit- 
oefenen op uitwendige indrukken. Men kan hoogere dieren 
even goed bedwelmen door alcohol, chloroform, ether, enz., — 
evengoed door een geschikte behandeUng hypnotiseeren, enz..> 
als den mensch. Daarentegen is het niet mogelijk, scherp de 
grenzen te bepalen, waai*, op de lagere trappen van hetdier- 
l^k leven, het bewustzyn het eerst als zoodanig kenbaar 
wordt. 

Eenige zoölogen plaatsen het op een zeer hoogen, anderen 
daarentegen op een zeer lagen trap. Darwin, die de verschil- 
lende gradaties van het bewustzijn, van het verstand en het 
gemoed bjjj de hoogere dieren zeer nauwkeurig onderscheidt^ 
rangschikt, en door toenemende ontwikkeling verklaart, wijst 
er tegehjkertyd op, hoe bezwaarlyk, of beter gezegd, hoe 
onmogelyk het is, het eerste begin van deze hoogste ziels- 
verrichtingen by de lagere daarin te bepalen. 

Volgens myne persoonlijke opvatting schijnt my, onder de 
talryke tegenstrijdige theoriön, deze de aannemelijkste, dat 
het tot stand komen van het bewustzijn gebonden is aan de 
centralisatie van het zenuwstelsel, dat bij de lagere dierklassen 
nog ontbreekt De aanwezigheid van een centraal zenuworgaan, 
hoog ontwikkelde zinsorganen en een meer volmaakte associon 
der voorstellingsgroepen schynen mü de noodzakelijke voor- 
waarden, om een enkelvoudig bewustzijn mogelijk te maken. 

UI. Animale theorie van het bewustzijn. Het bestaat bij 
alle dieren en slechts by dezen alleen. 

Volgens deze theorie zou er een scherp onderscheid bestaan 
tusschen het zieleven der dieren en dat der planten; dit 
werd dan ook reeds door vele oudere schryvers aangenomen 
en door Linnaeus scherp geformuleerd in zijn vermaard: 
j,8ystema naturae^ (1735). De beide groote rijken der natuur 
z^jn, volgens hem, hierdoor onderscheiden, dat de dieren gewaar- 
wording en bewustzijn bezitten, en de planten niet. 

Later heeft voornamelijk Schopenhauer dit onderscheid niet 
minder scherp omschreven : „Het bewustzyn is ons slechts 

IX. 18 
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als een eigenschap van animale wezens bekend. Ook nadat 
het zich door het geheele dierenrijk heen, tot op den mensch 
en zijn rede vervolmaakt heeft, blijft de onbewustheid der 
planten, van waar het z^jn oorsprong heeft genomen, nog 
steeds de grondslag. De laagste dieren bezitten er slechts een 
waas van.'' 

Reeds tegen het midden onzer eeuw begon men het onhoud- 
bare van deze stelling in te zien, toen men het leven der 
lagere dierstammen, voornamelyk der coelenteren (plantdieren, 
zwammen en nesteldieren) nader leerde kennen : echte dieren, 
die evenmin sporen van een helder bewustzijn bezitten als 
de meeste planten. 

Het onderscheid tusschen de beide r^ken werd nog gerin- 
ger, toen men hun een-cellige levensvormen nauwkeurig onder- 
zocht. De plasinophage (plasmaverterende) oer-dieren of pro- 
tozoa en de plasmodome (uit plasma gevormde) oerplantm of 
protophyta vertoonen geen psychologisch onderscheid, ook 
niet ten opzichte van hun bewustzyn. 

lY. Biologische theorie van het betouatzijn. Het is aan aUe 
organismen eigen; men treft het aan by aJle dieren en plan- 
ten, terwijl het bü de anorganische natuurlichamen, zooals 
kristallen, enz., ontbreekt. Hiermede gaat gewoonlijk de op- 
vatting gepaard, dat alle organismen, in tegenstelling met de 
anorganische lichamen, bezield zijn ; de drie begrippen : leven, 
ziel en bewustzijn, smelten dan gewoonlijk samen. 

Een andere wijziging in deze opvatting is, dat deze drie 
hoofdverschijnselen van het organische leven weliswaar onat- 
scheidelyk vereenigd zyn, maar dat het bewustzyn slechts 
een gedeelte van de psychische werkzaamheid is, zooals deze 
zelf slechts een gedeelte van de levensverrichtingen vormt 

Dat de planten in denzelfden zin als de dieren een „ziel* 
bezitten, heeft voornamelijk Fechtner trachten aan te toonen 
en velen schrüven aan de plantenziel een gelijksoortig bewust- 
zijn, als aan de dieren-ziel toe. Inderdaad zyn bij zeer gevoe- 
lige planten, zooals de mimosa, de drosera, de dionaea, de 
in het oogloopende prikkelbewegingen der bladeren, bij vele 
anderen, zooals de klaver en voornamelijk de hedysarum, de 
willekeurige bewegingen, en bij de „slapende planten" bij 
voorkeur bij de papilionaceön, de slaapbewegingen, opvallend 
gelijk aan die der lagere dieren ; wie aan deze laatsten een 
bewustzijn toeschrijft, kan het ook by de eersten niet ontkennen. 

V. Cellulair-theorie van het betotistzyn. Het beiotistzijn if 
een levens-eigenschap van iedere cel. 
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De toepassing der cellen-theorie op alle takken der biologie 
eischt ook, dat zjj in verband worde gebracht met de psycho- 
logie. Met hetzelfde recht, waarmede men in de anatomie en 
de physiologie de levendige cel als het ^jprimitief organisme^ 
behandelt en het geheele begrip van de hoogere meer-cellige 
dieren- en plantenlichamen afleidt, met hetzelfde recht kan 
men ook de „celziel" als het psychologische element beschou- 
wen en de samengestelde zielsverrichtingen der hoogere orga- 
nismen, als het resultaat van de vereenigde zielekamers der 
cellen, waardoor zy samengesteld wordt. 

Ik heb de grondlijnen van deze cellulair-psychologie reeds 
in 1866 in mijn „Generellen Morphologie" ontworpen, en haar 
later uitvoeriger uiteengezet in myn „cel-zielen en ziel-cellen." 
Door jarenlange studie der een-cellige levensvormen slaagde 
ik er in, dieper door te dringen in deze „primitieve psycho- 
logie". Talryke dezer kleine, meestal microscopische protisten 
vertoonen uitingen van gewaarwording en wil, instinkten en 
bewegingen, welke overeenkomen met die van hooger ont- 
wikkelde dieren ; dit geldt voomameiyk van de zeer gevoelige 
en zeer beweeglijke infusiediertjes. Zoowel in de verhoudin- 
gen dezer prikkelbare celwezens tot de buitenwereld, zooals 
in vele andere hunner levens-uitingen, b.v. in den wonder- 
voUen bouw van het omhulsel der rhizopoden, der thalamo- 
phoren en der infusie-diertjes, zou men duidelijke sporen van 
bewuste zielsverrichtingen kunnen onderscheiden. 

Neemt men nu de biologische theorie van het bewustzgn 
aan, en kent men aan iedere psychische tunctie een zekere 
graad van bewustzijn toe, dan zal men ook in iedere zelf- 
standige protisten-cel bewustzyn moeten aannemen. De 
materieele grondslag daarvan zou dan, of wel het geheele 
plasma der cel, of wel zijn kern of een gedeelte er van moe- 
ten zijn. 

In de Psychaden-tbeorie van Fritz Schulze staat het primi- 
tieve bewustzijn der psychade tot de afzonderlijke cel in 
dezelfde verhouding als het persoonlijk bewustzijn in menschen 
en hoogere dieren tot het meer-cellige organisme van den 
persoon. Deze opvatting, welke ik ook vroeger reeds aanhing, 
beslist te wederleggen, is niet mogelijk. 

Toch moet ik nu instemmen met Max Verwom, die in z|jn 
voortreflfelyk „Psychophysiologische Protisten-studie" aanneemt, 
dat by nagenoeg alle protisten een ontwikkeld „Ik-bewustzijn" 
ontbreekt, en dat hun gewaarwordingen en bewegingen het 
karakter van het „onbeioTiste^ dragen. 
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VI. Atomistische theorie van het bewustzijn. Het bewustzijn 
is een oorspronkelijke eigenschap van alle atomen. Onder de 
verschillende opvattingen omtrent de verspreiding van het 
bewustzgn, gaat deze atomistische hypothese het verste. Zjj 
vloeit hoofdzakelijk voort uit de moeilijkheid, waarop vele 
wysgeeren en biologen stuiten bij de vraag naar den aller- 
eersten oorsprong van het bewustzijn. Dit verschijnsel drar-gt 
namelük zulk een eigenaardig karakter, dat het hoogst beden- 
kelijk is, hetzelve af te leiden van andere psychische functies. 
Men meende daarom dezen hinderpaal het gemakkelijkst te 
boven te komen, door het bewustzijn als een primitieve 
eigenschap van alle materie te beschouwen, evenals de aan- 
trekkingskracht of de scheikundige verwantschap. In dezen 
zin zouden er even veel vormen van primitief bewustzyn 
bestaan, als men scheikundige grondstoffen telt ; ieder atoom 
waterstof zou zyn waterstofachtig bewustzijn hebben, ieder 
atoom koolstof z^n koolstofachtig bewustz^n, enz. Ook aan 
de oudere vier elementen van Empedocles, wier dooreenmen- 
geling door „liefde en haat" (attractie en repulsie) het worden 
der dingen veroorzaakt, schrijven vele wij sgeeren bewustzijn toe. 

Ik zelf heb deze hypothese van het atomen-bewustzyn nooit 
aangehangen ; ik gevoel my gedwongen, dit hier op geheel 
bijzondere wyze aan te stippen, omdat E. Du Bois-Rejrmond 
mij deze opvatting ten onrechte toegedicht heeft. In de scherpe 
polemiek, welke hij in zyne Rede over de „Zeven Wereld- 
raadsels" tegen mij voert, (1880), bestrijdt hy op de heftigste 
wyze mijn „verderfelijke valsche natuur-philosophie" en beweert, 
dat ik in mijn verhandeling over de Perigenesis der plastidula 
„het bewustzijn van ieder afzonderlijk atoom als een meta- 
physisch axioma heb opgezet." 

Veeleer heb ik uitdrukkelyk verklaard, dat ik my de pri- 
mitieve psychische verrichtingen van gewaarworden en willen, 
welke men den atomen kan toekennen, onbewust voorstel, 
even onbewust als het primitieve geheugen, wat ik naar het 
voorbeeld van den vermaarden physioloog E wald Hemig (1870) 
als een „algemeene functie der georganiseerde materie i^beter : 
der levende zelfstandigheid) beschouw." 

Du Bois-Reymond verwarde hier dus op zeer in het oog 
loopende wijze „ziel" en „bewustzijn"; ik zal mij echter voor 
loopig niet afvragen, of hij deze verwarring slechts ten gevolge 
van een misverstand begaat. Daar hij zelf het bewustzijn voor 
een trancendant verschijnsel aanziet (zooals wij aanstonds 
zullen zien) en een ondergedeelte der ziels-functien, b. v. de 
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werkzaamheid der zinnen, niet, moet ik wel aannemen, dat 
hfl een verschil aanneemt tusschen de beide begrippen. Uit 
andere plaatsen echter van zyn sieriyke redevoering blijkt het 
tegendeel, zooals deze beroemde rhetor zich dan ook, juist ten 
opzichte der gewichtigste principieele kwesties, meermalen 
tegenspreekt. Ik verklaar hier nogmaals uitdrukkelijk, dat, 
voor mü, het bewustzijn slechts een deel vormt der ziels- 
verschijnselen, die wij in den mensch en de hoogere dieren 
gadeslaan, terwyl het verreweg veel grootere gedeelte daar- 
van, onbewust plaats heeft. 

Monistische en dtmlistische theorie van het bewustzijn. Hoe 
ver de verschillende opvattingen omtrent de natuur en den 
oorsprong van het bewustzijn uiteenloopen, kunnen zy ten 
slotte toch alle — by een duidelijke en consequente logische 
behandeling — tot twee tegenovergestelde hoofdbeschouwingen 
teruggebracht worden, n.1. tot de transcendente of dualistische^ 
en de physiologische of monistische. 

Deze laatste heb ik, en wel in het licht der ontwikkelings- 
leer, van oudsher voorgestaan ; zij wordt tegenwoordig door 
een groot aantal uitstekende natuuronderzoekers, al zjj het 
dan ook op verre na nog niet door allen, gedeeld. De eerste 
opvatting daarentegen is de oudste en de meest verspreide; 
zü heeft in den lateren tyd, vooral door Emil Du Bois Rey- 
mond weder een hoog aanzien verkregen, en is ten gevolge 
van zyn befaamde ^Ignorabimus-Bede^ een der meest besproken 
onderwerpen geworden in den modernen „Stryd der Wereld- 
raadselen". Wegens de buitengewone beteekenis dezer hoofd- 
vraag, kunnen wij niet nalaten, nogmaals op den kern ervan 
terug te komen. 

TVanscendentie van het Bewustzijn. In de beroemde redevoe- 
ring, „Over de grenzen onzer natuurkennis", welke E. Du 
BoisReymond, den 14 Augustus 1872 op het Congres van 
Natuuronderzoekers te Leipzig hield, gaf hy twee verschil- 
lende „onvoorwaardelijke grenzen voor onze kennis der natuur 
aan, welke de menschelijke geest, ook bij de meest volmaakte 
doorgronding der natuur nooit zal overschrijden -nooi^; zoo- 
als het dikwyis aangehaalde slotwoord zyner rede niet zonder 
emphase te kennen geeft: „ignorabimus !" (wy zullen er altyd 
onkundig van blyven !) 

Het eenige onoplosbare „wereldraadsel" is „het verband tus- 
schen stof en krachf, en het eigenlijk wezen dezer funda- 
menteele natuur- verschijnselen ; wy zullen dit „zelfstandigheids- 
vraagstuk^ in het twaalfde hoofdstuk uitvoerig behandelen. 
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De tweede onoverkomelyke hinderpaal voor de wijsbegeerte 
moet gelegen z^n in bet probleem van bet bewustzijn, in de 
vraag namel^k, hoe de werkzaamheid van onzen geest ten 
opzichte der böwegingen, uit materieele gronden verklaard 
ika worden, en hoe de „zelfstandigheid (die aan stof en kracht 
ten gronde liggen) onder bepaalde omstandigheden gevoelt, 
begeert en denkt." 

Om niet te lang over dit onderwerp uit te weiden, en te- 
geiykertyd den aard van de Leipziger redevoering in enkele 
woorden te karakteriseeren, heb ik haar de „Ignorabimtisrede** 
genoemd ; wij achten ons daartoe des te meer gerechtigd nu 
E. Du Bois-Reymond zelf acht jaren later (in zijn redevoering 
over de zeven wereldraadselen 1880) zich met rechtmatigen 
trots op haar buitengewoon succes beroemde, waarbij hy 
tevens de verklaring kon afleggen : „De kritiek sloeg alle 
tonen aan, myn rede werd de uitbundigste lof toegezwaaid, 
maar ook op de meest vernietigende wyze gehekeld, en het 
woord „Ignorabimits^^ dat de slotsom bevatte van al m^jn 
onderzoekingen, werd inderdaad een-natuur-philosophisch Schi- 
boleth.' 

Feitelijk klonken die luide tonen van „uitbundigen lof' in 
de gehoorzalen der dualistische en spiritualistische philosophie 
en voornameiyk in het heirleger der Ecclesia müitans (der 
„zwarte Internationale"); maar ook alle spiritisten en alle 
geloovige gemoederen, die door dat „Ignorabimus" de onster- 
felijkheid van hun ziel gered waanden, waren er over in ver- 
rukking. „Op vernietigende wyze gehekeld" werd de „Igno- 
rabimus-rede aanvankelijk slechts door weinige natuur-onder- 
zoekers en wijsgeeren, door die weinigen, die, zoowel over een 
voldoende natuur-philosophische kennis als over den vereischen 
moreelen moed beschikten, om aan de dogmatische macht- 
spreuken van den almachtigen secretaris en dictator der 
B^rlynsche Academie van Wetenschappen het hoofd te bieden. 

Het merkwaardige succes der Ignorabimusrede (wat de 
redenaar zelf bij latere gelegenheden ongeövenredigd en over- 
dreven genoemd heeft) vindt zijn verklaring in twee oorzaken, 
een uitwendige en een innerlijke. 

uiterlijk beschouwd, was zij ongetwijfeld een „belangqjk 
rhetorisch kunststuk, een schoone predikatie van buitengewone 
volmaaktheid van voim en verrassende afwisseling van natuur- 
philosophische denkbeelden. Zooals bekend is, beoordeelt echter 
de meerderheid — en voornamelijk het „schoone geslacht" ! 
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— een schoone predikatie niet volgens den waren inhoud der 
ideeén, maar naar de esthetische waarde." 

By innerlijke ontleding echter ontdekken wy, dat de Ignora- 
bimusRede het duidelgk omschreven plan van het metaphy- 
risch dualisme bevat ; de wereld is dubbel onbegrijpelijk : 
vooreerst de stoflfeiyke wereld, waarin materie en kracht de 
heerschappij voeren, en daar tegenover, geheel afgescheiden, 
de onstoffelijke wereld van den „geest" waarin „het denken 
en het bewustzijn" niet uit materieële gronden verklaard kunnen 
worden, zooals bij de eerste. 

Het was zeer verklaarbaar, dat het heerschende dualisme 
en het mysticisme deze onderscheiding van twee verschillende 
werelden begeerig aannam, om daarmede de dubbele natuur 
van den mensch en de onsterfelijkheid der ziel te bewijzen. 
Het gejubel der spiritualisten was des te luidruchtiger en 
rechtmatiger, als E. Du Bois-Regmond tot dusverre door was 
gegaan voor een der voornaamste vertegenwoordigers van het 
wetenschappelijk materialisme. En dit was en bleef hij ook, 
ondanks zijn schoone Rede, evenals alle vakkundige, helder 
en consequent denkende natuuronderzoekers onzer dagen. 

Weliswaar had de opsteller van de Ignorabimus Rede aan 
het einde van zijn betoog met enkele woorden gewezen op de 
vraag, of de beide tegenovergestelde wereldraadselen, het al- 
gemeene zelfstandigheids-probleem, en het bijzondere probleem 
van het bewustzijn, zich niet met elkander vereenzelvigden. 
Hij zegt: „Het is waar, dat deze opvatting de eenvoudigste 
is, en verre te verkiezen boven die, volgens welke de wereld 
ons dubbel onbegrijpelijk voorkomt. Maar het ligt in den aard 
der zaak, dat wij ook op dit punt niet tot een duidelijk om- 
schreven begrip kunnen komen, en alle verder redeneeren 
daarover nutteloos blijkt." 

Tegen deze laatste opvatting heb ik mij vanaf het eerste 
oogenblik op besUste wijze verzet, en getracht aan te toonen, 
dat die beide groote vraagstukken geen twee verschillende 
wereldraadsels vormen. „Jffef neurologische probleem van het 
hewmtzign is slechts een by zonder geval van het allesomvattende 
eosmologische vraagstuk derzelfstandigheids-kwestie.^ (Monismus. 
1892. pag. 23.) 

Het is hier niet de plaats, om nogmaals op de desbetref- 
fende polemiek en de omvangitjke daaruit ontstane literatuur 
terug to komen. Reeds 25 jaren geleden heb ik in het Voor- 
woord van de eerste editie mijner Anthropogenie protest aan- 
geteekend tegen de Ignorabimus-Rede, tegen haar dualistische 
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beginselen en haar valsche metaphysische gevolgtrekkingen; 
tevens heb ik haar uitvoerig uiteengezet in myn verhandeling 
over Vrye wetenschap en vrije leer." 

Ook in „Monismus" heb ik (pag. 23, 44) ditzelfde punt nog- 
maals aangeraakt. 

Du-Bois-Reymond, die daardoor in ztjn gevoeligste zyde was 
aangetast, antwoordde daarop op zeer heftigen toon in ver- 
schillende redevoeringen i) ; ook dezen zyn, evenals de meesten 
zijner veelgelezen redevoeringen, verblindend door den sier- 
lijken franschen stijl en boeiend door den rijkdom van beelden 
en de verrassende retorische kunstgrepen. Maar een wezen- 
lijke bevordering der wereldkennis levert haar oppervlakkige 
wyze van beschouwen niet. 

Dit geldt althans voor het Darwinisme, wat de Berlynsche 
physioloog later verklaart aan te hangen, ofschoon hy nooit 
het geringste voor zyn bevestiging gedaan heeft; zqn afbre- 
kende opmerkingen omtrent de biogenetische hoofdwet, zyn 
verwerping der afstammings-geschiedenis, enz. hebben sedert 
lang aangetoond, dat hy noch met de proefondervindelijke ge- 
gevens der vergelijkende morphologie en ontwikkelingsgeschie- 
denis vertrouwd, noch tot de philosophische benuttiging van 
haar theoretisch gewicht geschikt was. 

Physiologie van het bewustzijn. Het eigenaardige natuur- 
verschijnsel van het bewustzijn, is niet, zooals Du-Bois-Key- 
mond en de dualistische philosophie beweren, een volledig en 
„volstrekt transcendent vraagstuk," het is, zooals ik reeds 
83 jaren geleden verklaard heb, een physiologisch probleem, 
en als zoodanig terug te brengen tot de verschijnselen op het 
gebied van natuur- en scheikunde. 

Later heb ik het nog meer bepaald een neurologisch pro- 
bleem genoemd, daar ik van meening ben, dat het ware be- 
wustzyn (denken en rede) slechts b|j die hoogere dieren wordt 
aangetroffen, welke een centraal zenuw-stelsel en zinsorganen 
bezitten, die tot op een zekeren graad ontwikkeld zijn. 

Met volle zekerheid kan dit gezegd worden van de hoogere 
gewervelde dieren, en vooral van de placentiale zoogdieren, 
uit wier stam het menschelyk geslacht zelf ontsproten is. 
Het bewustzyn van de hoogst-ontwikkelde apen, honden, 
olifanten enz. verschilt van dat des menschen slechts volgens 
den graad, niet volgens de soort, en de trapsgewyze ver- 



1) E. Du Bois-Reymond. Darwin versus Galiani. 1876, Die sieben 
Weltrathsel 1880. 
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schillen in het bewustzijn dezer „redelyke" haardieren (cho- 
riondieren) en de laagste mensch-apen (weddas, australische 
negers, enz.) zyn geringer, dan de overeenkomende verschillen 
tusschen deze laatsten en de hoogst-ontwikkelde redelijke 
menschen (Spinoza, Goethe, Lamarck, Darwin, enz.) 

Het bewustzijn is intusschen slechts een gedeelte van de 
hoogere zielswerkzaamheid en als zoodanig afhankel^k van den 
normalen bouw van het desbetreffende ziels-orgaan, de hersenen. 

Physiologische waarneming en proefneming hebben sedert 
een twintigtal jaren het zekere bewtjs geleverd, dat dat be- 
perkte gedeelte van de hersenen der zoogdieren, wat men in 
dien zin den „zetel,' (beter het orgaan) van het bewustzijn 
noemt, een gedeelte der groote hersenen is, en wel de later 
ontstane „grijze mantel" of de „schors der groote hersenen" 
welke zich ontwikkelt uit het convexe ruggedeelte der primaire 
eerste hersenblaas, de voorhersens. 

Wy zijn er echter, dank aan den bewonderenswaardigen 
vooruitgang der microscopische hersen-anatomie, in geslaagd, 
deze physiologische gegevens ook morphologisch vast te stellen 
en te verklaren ; wy hebben dit te danken aan de meer vol- 
maaktere methoden van onderzoek der latere tyden. (KöUiker, 
Flechsig, Qolgi, Edinger, Weigert, e.' a.) 

De belangrükste van deze gegevens is wel de ontdekking 
der denk- organen door Paul Flechsig, te Leipzig; hij toonde 
aan, dat er in den grijzen schors van den hersenmantel, vier 
gebieden der centrale zinsorganen, of vier „inwendige gewaar- 
wordings- sferen gelegen zyn, n.1. de sfeer van het lichamelyk 
gevoel in de schedelkwabbe, de reuk-sfeer in de voorhoofds- 
kwabbe, de gezichts-sfeer in de achterhoofds-kwabbe, en de 
gehoor-sfeer in de slaap-kwabbe. 

Tusschen deze vier „zinshaarden^ hggen de vier groote 
^denkhaarden" of associon-centra, de werkelyke organen van 
het geestesleven; zy zijn de volmaaktste werktuigen der ziels- 
werkzaamheid, welke het denken en het bewustzijn tot stand 
brengen : — vooraan de voorhoofdshersenen, of het frontale 
associon-centnim, van achteren en bovenaan, de schedel-herse- 
nen of parietale associon-centrum ; van achteren onderaan, de 
hoofd-hersenen of het „groote occipito-temporale associon-cen- 
trum (het gewichtigste van allen !), en eindelijk veel lager, 
diep in het inwendige verborgen, de eiland-hersenen of Eiland 
vanReil, het insulare associon-centrum. 

Deze vier denkbaarden, die zich door een zeer eigenaar- 
digen en hoogst ingewikkelden zenuwbouw ondenscheiden, 
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zjjn de ware „denkorganen'^, de eenige organen van ods 
bewustzijn. 

In onze da^en heeft Flechsig aangetoond, dat er zich bg 
den mensch in een gedeelte daarvan, nog zeer ingewikkelde 
samenstellingen bevinden, welke by de overige zoogdieren 
ontbreken, en welke het overwicht van het menschelijk 
bewustzijn boven dat van alle andere dieren verklaren. 

Pathologie van het bewustzijn. De belangrijke ontdekking 
der moderne physiologie, dat de groote hersenen bg den mensch 
en de hoogere zoogdieren het orgaan van het geestesleven 
en van het bewustzyn vormen, wordt op duidelyke w^jze 
bevestigd door de pathologie, door de kennis van haar ziekte- 
verschijnselen. 

Wanneer de genoemde dealen van den schors der groote 
hersenen door ziekten worden aangetast, lydt ook haar func- 
tie, en hier kan zelfs de localisatie der hersen-functies afzon- 
derlijk aangetoond worden ; wanneer afzonderlijke plekken 
van een gebied ziek worden, verdwijnt ook dat gedeelte van 
het denken en het bewustzyn, dat aan die plek verbonden is. 

Hetzelfde resultaat levert ons de pathologische proefneming ; 
verstoring of vernietiging van zulk een plek (b.v. in het 
spraak-centrum) vernietigt ook haai* functie (de spraak). 

Het is overigens reeds voldoende, te wyzen op de meest 
bekende dagelyksche verschijnselen op het gebied van het 
bewustzyn, om zyn volkomen afhankelykheid van de schei- 
kundige veranderingen in de hersen-zelfstandigheid te bewyzen. 
Vele opwekkende middelen, zooals koffie, thee, enz., verscher- 
pen het denkvermogen ; anderen, zooals wyn en bier, stemmen 
ons aangenamer; muscus en kamfer, verlevendigen, als 
excitantia^ het verdoofde bewustzyn, ether en chloroform 
verdooven het weder, enz. 

Hoe zou dit alles mogelyk zyn, wanneer het bewustzijn 
een onstoflFelyk wezen was, onafhankelyk van die organen, 
welken de anatomie ons aanwijst? En waarin bestaat dan 
het bewustzyn der ziel, wanneer zy die organen niet meer 
bezit? 

Deze en vele andere feiten bevryzen, dat het bevnistzyn 
bij den mensch — en op juist dezelfde wyze by de naast- 
verwante zoogdieren, — veranderlijk is, en dat zyn werk- 
zaamheid gewyzigd kan worden door inwendige oorzaken, 
zooals stofwisseling, bloedsomloop, enz., alsmede door uitwen- 
dige, zooals beleediging der hersenen, o verprikkeling, e. a. 

Zeer leerrijk zyn hier ook de merkwaardige toestanden van 
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het alternatief of dubbel bewustzgn, die aan een „geslachtB- 
yerwisseling der voorstellingen" herinneren; dezelfde mensch 
toont op verschillende dagen en b|j gewyzigde omstandigheden, 
een geheel verschillend bewustzijn ; vandaag weet hy niet 
meer, wat hjj gisteren gedaan heeft ; gisteren kon hij zeggen : 
,Ik ben ik" — heden moet hy zeggen : „Ik ben een ander". 
Dergelijke intermissies van het bewustzün kunnen niet alleen 
dagen, maar ook maanden en jaren duren ; zü kunnen zelfs 
blijvend worden. O 

Ontogenie van het bewustzyn. Zooals aan iedereen bekend 
is, is het pasgeboren kind nog volkomen zonder bewustzyn, 
en, gelqk Preyer heeft aangetoond, ontwikkelt zich dit eerst 
Iaat, nadat het kind is begonnen te spreken; geruimen t|jd 
spreekt het van zichzelf slechts alleen in den derden persoon. 

Eerst op het beteekenisvoUe oogenblik, waarin het voor de 
eerste maal „Ik" zegt, waarop het „Ik-gevoel" duidelijk aan 
den dag treedt, begint zijn zelfbewustzijn te ontkiemen, en 
daarmede tevens zijn tegenoverstelling tot de buitenwereld. 

De sneUe en diep-ingrijpende ontwikkeling der kennis, 
welke bij het kind, tengevolge van het onderricht der ouders 
en der school, gedurende zijn eerste tien levensjaren, plaats 
heeft, en die later in het tweede tiental jaren langzamer op- 
stijgt tot volkomen verstandelijke rijpheid, staat in zeer 
nauw verband met ontelbare schreden van vooruitgang in de 
toename en de ontwikkeling van het bewustzijn, en met die 
van zijn orgaan, de hersenen. 

Maar ook, wanneer de leerUng het „kenteeken van rijpheid" 
verkregen heeft, is in werkelijkheid zijn bewustzijn nog lang 
niet rijp, want nu eerst begint, door veelzijdige aam-aking 
met de wereld buiten hem, het y^toereldbevrnstzyn" zich in 
hem te ontwikkelen. 

Nu eerst, in het derde tiental levensjaren, bereikt het 
redelijke denken — en daarmede het bewustzyn — zyn vol- 
maakte rypheid, en draagt b|j normale ontwikkeling zyn rype 
TTuchten gedurende de drie volgende decenniën. 

Gewoonlijk begint by den aanvang van het zevende tiental 
jaren (somtyds vroeger, somtyds ook later) de langzame en 
gelydelyke verkwyning der hoogere geestesverrichtingen, die 
den ouderdom kenmerkt. Geheugen, receptie-vermogen, en 
belangstelling in speciale onderwerpen nemen meer en meer 



1) Ludwig Büchnep. Kraft und StoflF. 15 Aufl. 1883, pag. 334 u.f. : — 
Physiologische Bilder. 2er Bnd. pag. 179 u.f. 
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af; daarentegen blijven het productie- vennogen, het gerapte 
bewustz^n en de philosophische belangstelling in algemeene 
onderwerpen dikwijls nog lang behouden. 

De individueele ontvrikkellig van het bewustzyn in de 
vroege jeugd bewast de algemeene toepasselgkheid van de 
biogenetische hoofdwet; maar ook in latere jaren is z^j nog 
zeer dikwyls herkenbaar. De ontogenesis (individueele ontwik- 
kelings-geschiedenis) van het bewustzyn bewijst in ieder geval 
ten duidelijkste het feit, dat dit geen „onstoffelijk wezen', 
maar een physiologische functie der hersenen is, en dat het 
dus geen uitzondering vormt op de zelfstandigheids-wet. 

Phylogenie van het bewustzijn. Uit het feit, dat het bewust- 
zyn, evenals alle andere zielsverrichtingen, gebonden is aan 
de normale ontwikkeling van bepaalde organen, en dat het 
zich by het kind, in verbaöd met zijn hersen-organen gelei- 
delijk ontwikkelt, kan men reeds aanstonds besluiten, dat het 
zich ook binnen de grenzen van het dierenryk historisch en 
trapsgewijze heeft ontwikkeld. 

Met hoeveel zekerheid wij echter een dergelyk natuurlijke 
Stamgeschiedenis van het bewustzijn ook moeten aannemen, 
toch z|jn w|j helaas byna niet in staat, diep in haar door te 
dringen, noch bijzondere hypothesen daaromtrent op te 
stellen. 

Intusschen levert de palaeontologie ons toch eenige belang- 
rijke aanknoopings-punten, die niet zonder beteekenis zyn. 

Zeer opvallend is b.v. in dit opzicht de belangryke, zoowel 
quantitatieve als qualitatieve ontwikkeling van de hersenen 
by de placentiale zoogdieren binnen het tertiaire tydperk. 
Van vele fossiele schedelen uit dien tijd, is de inwendige 
schedelholte nauwkeurig bekend en levert ons bepaalde ge- 
gevens omtrent de grootte en gedeeltelijk ook omtrent dec 
bouw van de hersenen, die er in besloten hebben gelegen. 

Daar ontdekken wij dan binnen een en hetzelfde legioen 
(b.v. der gehoefde dieren, der roofdieren, der heer-dieren) een 
machtigen vooruitgang en veiTOlmaking vanaf de oudere 
eocene en oligocene tot op de jongere miocene en pliocene 
vertegenwoordigers van denzelfden stam ; bij de laatsten z|jn 
de hersenen, in verhouding tot hun lichaamsgrootte, zes è 
achtmaal omvangryker dan by de eersten. 

Ook de hoogste trap van ontwikkeling in het bewustz|jL 
welke alleen door de beschavings-mensch bereikt wordt, heeft 
zich slechts geleidelijk en trapsgewijze — juist door den voor- 
uitgang der beschaving zelf — uit lagere toestanden ontwik- 



- 205 - 

keldf zooals w^ dit ook heden nog aantreffen b^ eenige 
primitieve natuurvolkeren. Dit toont ons reeds de vergelijking 
hunner talen^ welke met die der begrippen in zeer nauw ver- 
band staat. Hoe hooger zich de begrips-vorming bij den den- 
kenden kultuur-mensch ontwikkelt, hoe bekwamer hij wordt, 
om uit talrijke verschillende bijzonderheden de gemeenschap- 
pelijke kenmerkende eigenschappen te verzamelen en onder 
algemeene begrippen samen te vatten, des te duidelijker en 
dieper wordt tevens zijn bewustzijn. 



HOOFDSTUK XI. 

Onsterfelijkheid der Ziel. 

Monistische studiën oveb Thanatismtjs en Athanismtts. 

COSMISCHE en PEBSOONLUEE ONSTERFELIJKHEID. 
AOOSEGAATS-TOESTAND DEB ZlEL-ZSLFSTANDIGHEID. 



„Een der ernstigste beschuldigingen der Kerk 
tegen de wetenscliap luidt, dat zij materialistisch 
is. Terloops zou ik er de aandacht op willen ves- 
tigen, dat de geheele kerkelijke voorstelling van 
een toekomstig leven, van oudsher en ook nu nog, 
het zuiverste materialisme was, en is. Het stof- 
felijk lichaam zal verrijzen en in een stoffelijken 
hemel wonen." 

M. J. Savagb. 

Inhoud van het Elfde Hoofdstuk. 

De citadel van het bijgeloof. Athanismus en Thanatismus. 
Individueel karakter van den dood. Onsterfelijkheid der een- 
cellige. (Protisten) Kosmische en persoonlijke onsterfelijkheid. 
Primair Thanatismus (bij natuurvolkeren). Secundair Thana- 
tismus (bij oudere en nieuwere philosophen). Athanismus en 
Godsdienst. Oorsprong van het geloof aan de onsterfelijkheid- 
Christelijk Athanismus. Het eeuwige leven. Het laatste 
oordeel. Metaphysisch Athanismus, Ziel-zelfstandigheid. Aether- 
ziel. Lucht-ziel. Vloeibare en vaste zielen. Onsterfelijkheid 
der dierlijke ziel. Bewijzen vóór en tegen het Athanismus. 
Athanistische illusies. 

Wanneer wij ons van de ontwikkelings-geschiedkundige 
beschouwing der ziel afwenden naar de groote vraag omtrent 
haar „onsterfelijkheid", betreden wy het hoogste gebied yu 
bijgeloof, dat in zekeren zin de onoverwinnelyke citadel van 
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alle mystieke en dualistische voorstellingen vormt. Want bq 
deze aUesbeheerschende vraag, gaat, meer dan bü ieder ander 
probleem, de zuiver wqsgeerige voorstelling gepaard aan het 
egoïstisch belang der menschelyke persoonlijkheid, die tegen 
lederen prys haar individueel voortbestaan na den dood 
gewaarborgd wil zien. 

Deze „hoogere behoefte van het gemoed" is zoo onweder- 
staanbaar, dat zg alle logische gevolgtrekkingen der oordeel- 
kundige rede „over boord" werpt. Bewust of onbewust wor- 
den by het meerendeel der menschen alle overige algemeene 
opvattingen, dus ook de geheele wereldbeschouwing, door het 
dogma der persoonlijke onsterfeiykheid geinfluenceerd ; en uit 
deze theoretische dwaling vloeien practische gevolgen voort 
van de verst strekkende nawerking. 

Ons streven zal het derhalve zqn, alle zyde van dit belang- 
rflk dogma kritisch te toetsen, en zyn onhoudbaarheid tegen- 
over de proefondervindelijke gegevens der moderne biologie 
aan te toonen. 

Athanismtis en Thanatismus. Om een korte en gemakkelyke 
uitdrukking voor de beide tegenovergestelde hoofdopvattingen 
in zake de onsterfelykheids-kwestie te gebruiken, noemen vnj 
het geloof aan de „persoonlijke onsterfelijkheid van den 
mensch" Athaniamtis (van Athanes of Athanatos = onsterfelijk). 
ThanatismtLS daarentegen (van Thanatos = dood) noemen wy 
de overtuiging, dat bij den dood des menschen niet alleen 
alle overige physiologische levensverrichtingen ophouden, 
maar ook de „ziel" verdwynt, d. w. z. de som van hersen- 
functies, welke door het psychische dualisme als een afzon- 
derlek „wezen" onafhankelijk ^an de overige levens-uitingen 
van de levende lichamen, beschouwd wordt. 

Nu wy hier het physiologisch probleem van den Dood aan- 
raken, leggen wij nogmaals nadruk op het individueel karakter 
van dit organisch natuur- verschynsel. 

Onder den dood verstaan wij uiLsluitend het definitief 
ophouden der levenswerkzaamheid van het organische indi- 
vidu^ onverschillig tot welke categorie of tot welken trap 
van individualiteit het bewuste wezen behoort. 

De mensch is dood, wanneer zijn persoon sterft, onver- 
schillig, of hij volstrekt geen nakomelingschap achterlaat, of 
dat hij kinderen verwekt heeft, wier nakomelingen zich langs 
talrijke geslachten vruchtbaar voortplanten. 

Men zegt wel eens in zekeren zin, dat de „geest van groote" 
mannen, b.v. in een dynastie van voortreffelijke vorsten, in 



— 208 — 

een familie van talentvolle kunstenaars, van geslacht op 
geslacht voortleeft ; evenzoo zegt men dat de „ziel" van 
hoogbegaafde vrouwen dikv^yls in de kinderen en kindskin- 
deren voortleeft. 

Maar in deze gevallen is er steeds kwestie van ingewik- 
kelde feiten van overerving^ waarbij een losgeraakte micros- 
copische cel (de sperma cel van den vader, (de ei-cel der 
moeder) bepaalde eigenschappen van de zelfstandigheid op de 
nakomelingen overdraagt. De afzonderlyke personen, die deze 
geslachtscellen by duizenden produceeren, blyven desondanks 
sterfelijk, en by hun dood verdwynt hun individueele ziels- 
werkzaamheid evenals iedere andere physiologische functie. 

Onsterfelijkheid der een-celligen. In onze dagen is door ver- 
scheidene zoölogen — en wel voomamelyk door Weismann 
(in 1882) — de opvatting verdedigd geworden, dat alleen de 
laagste een-cellige organismen, de protisten^ onsterfelijk zyn, 
in tegenstelling met alle meer-cellige dieren en planten, wier 
lichamen uit weefsel zijn samengesteld. 

Deze zonderlinge opvatting trachten z|j voornamelyk hier- 
door te rechtvaardigen, dat de meeste protisten zich hoofd- 
zakelijk langs ongeslachtelyken weg vermeerderen, n.1. 
door verdeeling of sporen-vorming. Daarby splitst het ge- 
heele een-cellige organisme zich in twee of meer gelykvor- 
mige stukken (dochter-cellen) en ieder dezer stukken vervol- 
maakt zich weder door groei, totdat het in grootte en vorm 
aan de moeder-cel gelyk is geworden. 

Alleen reeds door dit verdeelings-proces is de individtuüiteU 
van het een-cellige organisme, alsmede zyn physiologische en 
morphologische eenheid, vernietigd. 

Het begrip zelf van het „Individuum^ het „ondeelbare" 
wederlegt logisch de opvatting van Weismann; immers het 
duidt een éénheid aan, die men niet kan verdeelen, zonder 
haar wezen op te hoflfen. In dezen zin zyn de een-cellige 
oer-planten (protophyten) en de een-cellige oer-dieren (proto- 
zoen) geheel hun leven even goed bionten of physiologische 
individuen, als de meercellige weefselvormige planten en 
dieien. 

Ook bij deze laatsten treft men ongeslachtelyke voortplan- 
ting door eenvoudige verdeeling aan, b.v. bij vele nesseldieren, 
koralen, medusen, enz. ; het moeder-dier, uit welker verdee- 
ling de beide dochterdieren ontstaan, heeft ook hier, by de 
verdeeling, opgehouden te bestaan. Weismann beweert: „Er 
bestaan bij de protozoè'n geen individuen en geen geslachten 
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in den zin der metazoënJ" Ik moet deze stelling op de meest 
besliste wijze bestrijden. Daar ik zelf in 1872 het eerst het 
begrip der metazoèh opgezet, en deze meercellige weefsel- 
vormende dieren tegenover de protozoéh (infusie diertjes, rhi- 
zopoden, enz.) geplaatst heb, en ik zelf ook het eerst het 
principieele onderscheid in de ontvdkkeling van beiden (daar 
uit kiembladen, hier niet) vastgesteld heb, moet ik met des 
te meer nadruk verklaren, dat ik de protozoên in physiolo- 
gischen zin (dus ook in psychologischen) evenmin onsterfelijk 
acht als de metazoen] onsterfelijk is in beide groepen noch 
het lichaam, noch de ziel. 

De overige onjuiste gevolgtrekkingen van Weismann zijn 
reeds (in 1884) door Möbius wederlegd geworden ; hij deed 
terecht het beginsel gelden, dat „alles in de wereld periodiek 
geschiedt" en dat er „geen bron bestaat, waaruit onsterfe- 
üjke organische individuen hebben kunnen voortspruiten." 

Co8mi8che en persoonlijke onsterfelijkheid. Wanneer men 
het begrip van onsterfehjkheid in zijnen meest algemeenen 
omvang opvat, en uitstrekt tot de geheele kenbare natuur, 
verkrijgt het wetenschappelijke beteekenis; het schijnt der 
monistische philosophie dan niet aUeen aannemelijk, maar 
zelfs zeer natuurlijk. Want de thesis van de onvernietig- 
baarheid en het eeuwig voortbestaan van al wat is, smelt dan 
samen met onze hoogste natuurwet, met de zelfstandigheids- 
wet. (12« hoofdstuk). Daar wij deze cosmische onsterfelijkheid 
later, bij de behandeling van de leer over het behoud van 
stof en kracht, uitvoerig zullen beschouwen, zullen wij er 
hier niet verder op ingaan. Veeleer gevoelen wij ons ge- 
drongen tot de beoordeelding van dat „geloof aan de onster- 
felykbeid'', dat gewoonlyk uitsluitend onder dat begrip ver- 
staan wordt, n.1. de immortaliteit of de onsterfelijkheid der 
persoonlijke ziel. 

Wy onderzoeken het allereerst de verspreiding en het ont- 
staan dezer mystieke en dualistische voorstelling, en leggen 
daarbij voornamelijk nadruk op de wtjdsche verspreiding van 
het aan haar tegengestelde begrip, het monistische^ proefonder- 
vindelijk opgestelde thanatisme. Ik moet hier twee, naar hun 
wezen verschillende, verschijnselen van het thanatisme onder- 
scheiden, n.1. het primaire en het secundaire thanatisme. Bij 
het eerste is de afwezigheid van een onsterfelijkheidsdogma 
oorspronkelijk (bij primitieve natuurvolkeren); het tweede 
daarentegen is dit het latere voortbrengsel van door de rede vei- 
kregen natuur-kennis bij hoog ontwikkelde kultuur-volkeren. 

IX. U 



— 210 — 

Primair Thanatiame^ (oorspronkelyke afwezigheid van de 
idee der onsterfelijkheid). In vele w^sgeerige en meer in het 
bgzonder in theologische geschriften lezen wü nog heden de 
bewering, dat het geloof aan de persooniyke onsterfelijkheid 
der menschelüke ziel aan alle menschen — of ten minste 
aan alle „verstandige menschen'' — oorspronkelyk eigen en 
gemeen is. Dit is onjuist. Dit dogma is geen oorspronkelgke 
voorstelling der menschelyke rede en heeft ook nooit een 
algemeene verspreiding genoten. 

Van byzonder groot gewicht is in dit opzicht het feit, wat 
in de laatste tyden door de vergelijkende ethnologie vastge- 
steld is geworden, dat verscheidene natuurvolkeren der oudste 
en meest primitieve trappen van ontwikkeling evenmin eenig 
denkbeeld hebben van een onsterfeUjkheid als van een God. 
Dit geldt met name van de Wedda's op Ceylon, die primi- 
tieve dwergen (pygmöen,) die wij op grond der voortreffelijke 
onderzoekingen van den heer Sarasin als een overblijfsel der 
oudste Indische „oer-menschen" beschouwen ; vooi-ts van ver- 
schillende oudste stammen der hun naastverwante Dravida's, 
van de Indische Seelongs en van eenige stammen der Austra- 
lische negers. Zoo zgn er ook meerderen onder de primitiefste 
oer-volkeren der Amerikaansche rassen, in de binnenlanden 
van Braziliö, aan den bovenloop der Amazone-rivier, enz., 
die noch goden noch onsterfeiykheid kennen. Deze oorspron- 
kelijke afwezigheid van onsterfelijkheids- en Godsgeloof is 
een hoogst gewichtig feit; het moet natuurlijk zorgvuldig 
onderscheiden worden van de secundaire afwezigheid van 
datzelfde geloof, welke de hoogst ontwikkelde kultuurmensch 
zich op grond van kritisch-philosophische studiën eerst later 
en niet dan na veel moeite eigen gemaakt heeft. 

Secundair Thanaiiame^ (persoonlijk verworvene afwezigheid 
van de idee der onsterfeUjkheid). In tegenstelling met het 
primaire thanatisme, dat oorspronkelijk bij de oudste oer- 
menschen bestond, en steeds veelvuldig verspreid vfas, is de 
secundaire afwezigheid van geloof aan de onsterfelijkheid eerst 
later ontstaan ; het is de r^jpe vrucht van diep nadenken 
over „leven en dood", dus een product van echt onafhanke- 
lijk wtjsgeerig nadenken. 

Als zoodanig treffen v^ij haar reeds aan in de zesde eeuw 
vóór Christus, bij een gedeelte der Jonische natuurphilosopheo, 
later ook bij de stichters der oude materialistische wijs- 
begeerte, bij Democritus en Empedocles, maar ook by Simo- 
nides en Epicurus, bij Seneca en Plinius, en wel het verst 
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doorgevoerd hij Lucretius Carus. Toen dan na den ondei^gang 
der klassieke oudheid het Christendom zich verspreidde en 
met het athanisme, als een z^ner voornaamste geloofs-arti- 
kelen, de wereldheerschappij veroverde, verkreeg het geloof 
aan de persoonlijke onsterfelijkheid, tegelijk met andere vor- 
men van bygeloof, de hoogste beteekenis. 

Gedurende den langen nacht des geestes der Christelijke 
middeleeuwen, waagde een stoutmoedig vrijdenker het begrij- 
pelqkerwjjze slechts zeer zelden z|jn, van de heerschende 
opvatting afwijkende overtuiging, te uiten; de voorbeelden 
van Galilei, van Giordano Bruno, en andere onaf hankeljijke 
wijsgeeren, die door de „navolgers van Christus" aan marte- 
lingen en brandstapels overgeleverd werden, boezemden ge- 
noegzaam afschrik in voor iedere openlijke bekentenis 

Dit werd weder mogelijk, toen de Hervorming en de Re- 
naissance de almacht van het Pausdom gebroken hadden. De 
geschiedenis der nieuwere philosophie wyst ons op de veel- 
vuldige wegen, langs welke de gerapte menschel|jke rede het 
bijgeloof der onsterfelijkheid trachtte af te schudden. 

Toch behield dit, ondanks z|jn nauw verband met het chris- 
telflk dogma, ook in de vryere protestantsche kringen zulk 
een macht, dat zelfs de meest overtuigde vrijdenkers hun 
meening niet durfden te kennen geven. Slechts zelden waag- 
den eenige uitstekende mannen het, hun overtuiging omtient 
de onmogelijkheid van het voortbestaan der ziel na den dood 
vrUuit te bekennen. 

Dit geschiedde in Frankrijk, voornamelijk in de tweede helft 
der achttiende eeuw, door Yoltaire, Danton, Mirabeau, e. a. 
alsmede door de voorvechters van het toenmalige materialis- 
me, Holbach, La Mettrie, enz. Ook de geestvolle vriend van 
dezen laatste, de grootste der vorsten uit het geslacht der 
Hohenzollems, de monistische „philosoof van Sans-Souci" deelde 
deze overtuiging. Wat zou Prederik de Groote, deze „gekroonde 
Thanatist en Atheist" zeggen, als h|j heden zijn monistische 
overtuigingen met die zijner navolgers vergelyken kon? 

Onder de denkende geneesheeren, is de overtuiging, dat 
met den dood des menschen ook het bestaan zijner ziel 
ophoudt, wel sedert eeuwen zeer verspreid geweest; maar 
ook z|j wachtten zich wel, hun overtuiging uit te spreken. 
Ook bleef de proefondervindelijke kennis der hersenen in 
de vorige eeuw nog zoo onvolmaakt, dat de „ziel" als een 
raadselachtige bewoonster van dit orgaan haar zelfstandig 
bestaan voort kon rekken. Alleen door den reusachtigen voor- 
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uitgang der Biologie gedurende onze eeuw, en voornamelük 
in de laatste helft, heeft hierover een beslissende uitspi-aak 
gedaan. De bevestiging der afstammings-theorie, en der cellen- 
theorie, de verrassende ontdekkingen der ontogenie en der 
experimenteele physiologie, vóór alles echter de bewonderens- 
waardige vervolmaking der microscopische anatomie der her- 
senen, onttrokken aan het Athanisme allengs allen grond, 
zoodat nu slechts zelden nog een vakkundige en eerlqke 
bioloog een lans breekt voor de onsterfelijkheid der ziel. De 
monistische philosophen der negentiende eeuw, Strausz, Feuer- 
bach, Büchner, Spencer, enz. z^n alle thanatisten. 

Athanisme en Godsdienst, De grootste verspreiding en de 
hoogste beteekenis heeft het dogma der persoonlyke onsterfe- 
lykheid door z^n innig verband met de geloofsleer van het 
Christendom verkregen; dit heeft ook tot de onjuiste, tegen- 
woordig nog zeer verspreide opvatting gevoerd, dat het een 
volstrekt wezenlek hoofdbestanddeel van eiken zuiveren gods- 
dienstvorm is. Dit is echter niet het geval I 

Het geloof aan de onsterfelijkheid der ziel ontbreekt vol- 
komen by de meeste hooger ontwikkelde oostersche godsdien- 
diensten ; het ontbreekt in het Boeddhisme, dat nc^ heden 
meer dan 80 procent der geheele menschelüke bevolking op 
de aarde beheerscht, het ontbreekt, zoowel by den ouden 
volks-godsdienst der Chineezen, als in den hervoimden van 
Confusius, welke later den eerste vervangen heeft. En, wat 
het belangnjkste is, het ontbreekt ook in den ouderen, meer 
zuiveren joodschen godsdienst. Noch in de Vijf Boeken van 
Mozes, noch in de andere oudere boeken van het Oude Testa- 
ment, die vóór de Babylonische ballingschap geschreven 
waren, is de leer van het individueele voortbestaan na den 
dood te vinden 

Oorsprong van het geloof aan de onsterfelykheid. De mys- 
tieke voorstelling, dat de ziel van den mensch na zijn dood 
blflft voortbestaan, en onsterfelyk voortleeft, is ongetwyfeld 
polyphyletisch ontstaan. Zij ontbreekt b|j den oudsten reeds 
met spraak begaafden oer-mensch, den hypothetischen Homo 
primigeniits van Aziö, ongetwyfeld evenals by zijn voorvade- 
ren, den Pithecanthropus en Prothylobates, en zyn moderne, 
minst ontwikkelde nakomelingen, de Wedda's van Ceylon,de 
Seelougs van Indié en andere op verren afstand wonende 
natuur-volkeren. Eerst met het toenemen der rede, met het 
dieper ingaan op de begrippen van leven en dood, van slaap 
en droom, ontwikkelden zich b\j verschillende andere men- 
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schenrassen — onafhankelyk van elkander — mystieke voor- 
stellingen over de dualistische samenstelling van ons organisme. 

Zeer verschillende motieven moeten bij dit polyphyletische 
voorval samengewerkt hebben ; vereering der voorvaderen, 
liefde van bloedverwanten, de zucht naar het leven, en naar 
een verlenging van het leven, de hoop op betere levensom- 
standigheden in de toekomst, de hoop op de belooning voor 
het goede en de bestraffing van het kwade, enz. 

De vergeiykende psychologie heeft ons in onze dagen een 
groot aantal van dergelijke geloofs- verdichtselen leeren kennen i); 
grootendeels staan zij in nauw verband met de alleroudste 
vormen van het Gtodsgeloof en van den Godsdienst in het 
algemeen. In de meest moderne godsdiensten gaat het Atha- 
nisme samen met het Deisme en de materialistische voor- 
stelling, welke de meeste geloovigen zich van hun persoon- 
lijken God vormen, dragen zjj over op hunne onsterfeiyke ziel. 

Dit geldt vooral van den heerschenden wereldgodsdienst 
der moderne kultuurvolkeren, van het Christendom. 

Ghristelyjk geloof aan de onsterfélykheid. Zooals algemeen 
bekend is, heeft het dogma van de onsterfélykheid der ziel 
in den chriatelyken godsdienst reeds sedert lang dien vasten 
vorm aangenomen, welke vervat is in het geloofs-artikel : 
„Ik geloof in de verrgzenis van het vleesch en in een eeuwig 
leven." 

Hoe op het Paaschfeest Christus zelf uit den dood is 
opgestaan en nu in eeuwigheid als „Gods Zoon" aan de 
rechterhand Zijns Vaders zetelend, gedacht wordt, stellen ons 
ontelbare schilderingen en legenden voor. Op dezelfde wgze 
zal ook de mensch op den jongsten dag verrijzen, en zijn 
loon ontvangen, voor de vTgze waarop h|j zyn leven doorge- 
bracht heeft. 

Deze geheele kring van Christelijke voorstellingen is door 
en door materialistisch en anthropistisch ; zü verheffen zich 
niet veel boven de overeenkomende grove voorstellingen van 
vele lagere natuurvolkeren. 

Dat de „opstanding des vleesches" onmogelijk is, weet 
eigenlek iedereen, die eenige kennis bezit van anatomie en 
physiologie. De verrijzenis van Christus, welke op den Paasch- 
dag door millioenen geloovige Christenen gevierd wordt is 
evenzeer een zuivere legende, als het opwekken der dooden, 
dat Hy meermalen volvoerd moet hebben. Voor de zuivere 



1) Adalbert Ivoboda. Gestalten des Glaubens, 1897. 
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rede zyn deze mystieke geloofsartikelen even onaannemelijk, 
als de daarmede in verband staande hypothese van een 
„eeuwig leven." 

Eet eeuwige leven. De phantastische voorstellingen, die 
de Christelyke Kerk leert over het eeuwig voortbestaan der 
onsterfelijke ziel na den dood van het lichaam, zyn even 
zuiver materialistisch aJs het daaraan verbonden dogma om- 
trent de „opstanding van het vleesch." I 

Zeer juist wordt in dit opzicht door Savage opgemerkt in | 
zön interessant werk : „De Godsdienst in het licht der leer j 
van Darwin" (1886). „Een der ernstigste beschuldigingen der \ 
kerk tegen de wetenschap beweert, dat deze laatste materia- 
listisch is. Terloops zou ik er de aandacht op willen vestigen, 
dat de geheele kerkel^ke voorstelling van een toekomstig 
leven van oudsher en ook nu nog het zuiverste materialisme 
was, en is. Het stoffelijk lichaam moet verryzen en in een 
stoflFelyken hemel wonen." 

Om zich hiervan te overtuigen, behoeft men slechts op 
onbevooroordeelde wyze een der tallooze predikatiön, of ook 
een der phrasenryke, in onze dagen zeer geliefkoosde „tafel- 
reden" te lezen, waarin de heerlijkheid van het eeuwige leven, 
als hoogst geluk voor den Christen, en het geloof daaraan, 
als grondslag der zedenleer geprezen wordt. Daar wachten 
den vromen spiritualistischen geloovigen in het „paradijs" 
alle vreugden van het hoogst ontwikkelde maatschappeiyke 
kultuur-leven, terwijl de goddelooze materialisten door den 
„beminnenden Vader" met de eeuwige straffen der hel gefol- 
terd worden. 

Metaphy&iach onsterfelykJieids-geloof. Tegenover het materi- 
alistische athanisme, dat in de christelijke en mahomedaansche 
kerk heerscht, vertegenwoordigt het metaphysisch athanisme, 
zooals de meeste dualistische en spiritualistische w^sgeeren 
het loeren, schynbaar een meer zuiveren en hoogeren geloofs- 
vorm. Als de voornaamste grondstichter daarvan moet Plato 
beschouwd worden; hij leerde reeds in de vierde eeuw voor 
Christus, dat volmaakte dualisme tusschen lichaam en ziel, 
wat later in de christelijke geloofsleer theoretisch het belang- 
rijkste, en practisch het krachtigste artikel werd. 

Het lichaam is sterfelijk, stoffelijk, physisch; de ziel is 
onsterfelyk, onstoffelyk, metaphysisch. Beiden z|jn slechts 
gedurende het individueele leven op voorbygaande wyze ver- 
eenigd. 

Daar Plato een eeuwig leven der autonome ziel aanneemt,, 
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zoowel voor als na deze kortstondige vereeniging, is h|j ook 
aaDhanger van de „zielsverhuizing" ; de zielen bestaan als 
zoodanig, als „eeuwige ideeön", reeds vóór zjj het mensche- 
Iqk lichaam binnengaan. 

Nadat zy het weder verlaten hebben, zoeken zg zich een 
ander lichaam als woonplaats, en wel dat, wat het best met 
hun eigen staat overeenkomt : de zielen van tirannen sluipen 
in de lichamen van wolven en gieren, die van deugdzame 
werklieden in het lichaam van b^en en mieren, enz. 

Het kinderlüke en naieve van deze beschouwingen in de 
platonische zieleleer, ligt voor de hand ; bü dieper indringen 
blqkt het volkomen onvereenigbaar met de stelligste psycho- 
logische gegevens, welken wij te danken hebben aan de mo- 
derne anatomie en physiologie, de vervolmaakte histologie en 
ODtogenie ; wij vermelden haar hier alleen, omdat zij, ondanks 
z^ne absurditeit, een machtigen invloed uitoefende op ge- 
schiedenis en beschaving 

Want eenerzyds verbond zich met die platonische zieleleer 
de mystiek der neo-platonikers, welke b|j het christendom 
ingang vond ; anderzyds werden zij later de hoofdpilaren der 
spiritualistische en idealistische philosophie. De „idee" van 
Plato ging later over in het begrip der ziel-zellstandigheid, 
die weliswaar even onbegrüpel^k en metaphysisch is, maar 
toch dikw^ls een physischen schgn aanneemt. 

Ziel-zelfatandigheid. De opvatting der ziel als „zelfstandig- 
heid" is b|j vele psychologen zeer duister ; nu eens wordt zij 
in abstracten en idealistischen zin als een „onstoffelük wezen" 
van geheel büzonderen aard beschouwd, dan weder in con- 
creten en realistischen zin, door anderen ook als i«ts ondui- 
delqks tusschen beiden. 

Houden wü vast aan het monistische begrip der zelfstan- 
digheid, zooals wij haar (in hoofst. 12) als den eenvoudigsten 
grondslag van onze geheele wereldbeschouwing opvatten, dan 
zqn - stof en kracht onafscheidelük in haar vereenigd. Dan 
moeten vrij in de „ziel-zelfstandigheid" de eigenl^ke ons alleen 
bekende physische energie (gewaarworden, voorstellen, willen) 
en de physiacJie ato/* onderscheiden, waardoor alleen haar werk- 
zaamheid tot stand kan komen, dus het levende plasma. 

By de hoogere dieren vormt de „zielestof" dan een deel 

van het zenuw-stelsel, bjj de lagere zenuwlooze dieren en de 

planten een deel van hun meer-cellig plasma-lichaam; by de 

eencellige protisten een deel van hun plasmatisch cel-lichaam. 

Aldus keeren w|j weder tot de ziels-organen terug, en ge- 
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raken tot de, met de natuur overeenkomstige, kennis, dat deze 
stoffelflke organen onontbeerlyk zyn voor de werkzaamheid 
der ziel ; de ziel zelf is echter actueel, z^ is nameljjk de som 
van haar psychologische functies. 

Geheel anders is het gelegen met het begrip der specifieke 
ziel-zelfstandigheid b|j die dualistische philosophen, die een 
zoodanige aannemen. De onsterfelijke „ziel" zou dan weliswaar 
stoffelijk z|jn, maar toch onzichtbaar en volkomen verschil- 
lend van het zichtbare lichaam, waarin zy woont. Deze on- 
zichtbaarheid der ziel wordt door hen als een zeer wezenligke 
eigenschap van haar beschouwd. 

Eenigen vergeleken daarbij de ziel met den ether en be- 
schouwen haar, evenals dezen, als een uiterst fijne en lichte, 
hoogst bewegelüke stof, als een miponderable ageas (stof 
zonder gewicht), die overal tusschen de weegbare deeltjes van 
het levendige organisme zweeft. Anderen daarentegen ver- 
gelijken de ziel met den wind, en schreven haar een gasvor- 
migen staat toe ; en juist deze vergeld king is het, die aan- 
vankel^k h\j de natuurvolkeren tot de later zoo algemeen 
geworden dualistische opvatting geleid heeft. Sterft de mensch, 
dan blijft het lichaam als l|jk achter ; de onsterfelijke ziel 
echter „ontsnapt er aan met den laatsten ademtocht." 

Ether-ziel. De vergelijking van de menscheljjke ziel met den 
ether, die van haar een qualitatief gelyken vorm maakt, heeft 
in de laatste tijden, vooral gedurende het laatste tiental jaren, 
eene meer concrete gedaante aangenomen door den verbazenden 
vooruitgang der optiek en der electriciteit : want dezen hebben 
ons de kracht van den ether leeren kennen en ons veroor- 
loofd oenige bepaalde gevolgtrekkingen te maken, omtrent de 
stoffelijke natuur van dit wezen, dat de ruimte vult. Daar ik 
deze gewichtige punten later (in het 12® hoofdstuk) bespreken 
zal, wil ik er mij hier niet lang mede bezighouden, en er 
slechts terloops op wijzen, dat daardoor de opvatting van een 
ether-ziel volkomen onhoudbaar geworden is. Een dergelijke 
„etherische ziel" d. w. z. een „ziel-zelfstandigheid," die aan 
den physieken ether geUjk zou z|]n, en evenals deze tusschen 
de weegbare deeltjes van het levende plasma of de hersen- 
moleculen zou zweven, kan onmogelijk een individueel ziele- 
leven te voorschijn roepen. 

Noch de mystieke opvattingen, waarover omtrent het midden 
der 19e eeuw op zeer levendige wyze gediscuteerd werd, noch 
de pogingen van het moderne neo- vitalisme, om de mystische 
„levenskracht' met den physieken ether in verband te brengen, 
'^hoeven tegenwoordig meer wederlegd te worden. 
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Lucht'Ziel. De opvatting, welke de ziel-zelfstandigheid gas- 
vormige eigenschappen toeschrijft, is tegenwoordig veel meer 
verspreid, en staat in veel hooger aanzien. De vergelijking 
van den menschelyken adem met den waaienden wind is van 
overouden datum ; beiden werden oorspronkelijk als identiek 
beschouwd en met dezelfde benamingen aangeduid, Anemoa 
en Psyche bij de Grieken, Anim^us en SpiritrAs by de Romei- 
nen, zün oorspronkelijk termen voor den zucht van den wind ; 
van deze beteekenis werden zy overgedragen op den adem- 
tocht van den mensch. 

Later werd deze „levende adem" gelyk gesteld met de 
„levenskracht," en ten slotte als het wezen zelf der ziel aan- 
gezien, of in strengeren zin als haar hoogste uiting, de „geest." 
De verbeelding leidde daar dan weder de mystieke voorstel- 
ling van individueele geesten, van. spoken af („spirits"); 
ook dezen worden zelfs tegenwoordig nog meestal als „lucht- 
vormige wezens," — maai-, begaafd met de physiologische 
functies van het organisme ! — voorgesteld ; in vele beroemde 
spiritisten-kringen worden zij zelfs gephotografeerd I 

Vloeibare en vaste zielen. De proefondervindeiyke natuur- 
kunde is er in het laatste decennium van onze eeuw in ge- 
slaagd, alle gasvormige lichamen in een druppelend-vloeibaren 
— en de meesten ook in een vasten — aggregaat toestand over 
te brengen. Hiertoe worden slechts de geschikte toestellen 
vereischt, welke onder zeer hooge drukking en bij zeer lage 
temperatuur de gassen zeer sterk samenpersen. Niet alleen 
de luchtvormige elementen, zooals zuurstof, waterstof, stikstof, 
maar ook samengestelde gassen, zooals koolzuur, en gas- 
mengsels, als de dampkrings-lucht, worden aldus van den 
luchtvormigen in vloeibaren staat overgebracht. Daardoor nu 
zijn die onzichtbare lichamen voor iedereen zichtbaar en in 
zekeren zin tastbaar geworden. 

Met deze verandering der dichtheid is het mystieke aureool 
weggenomen, welke liet wezen der gassen in de vroegere 
gewone opvatting omsluierde, als onzichtbare lichamen, die 
toch zichtbare verrichtingen tot stand brachten. 

Wanneer nu de ziel-zelfstandigheid — zooals vele „ontwik- 
kelden" ook tegenwoordig nog gelooven, — werkelyk gasvormig 
was, moest men ook in staat zijn, haar door hooge drukking 
en zeer lage temperatuur in vloeibaren staat over te brengen. 
Men zou dan de ziel, die op het oogenblik van sterven, uit- 
geademd wordt, op kunnen vangen, onder zeer hooge drukking 
ön zeer lage temperatuur condenseeren en in een glazen flesch 
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als jyOnsterfelijke vloeisto/^ (fluidum animae immortale) bewa- 
ren. Door verdere afkoeling en condenseering zou men er dan 
ook in moeten slagen, de vloeibare ziel in vasten staat over 
te brengen {^zkl-sneeuw"'). Tot dusverre is deze proeftieming 
nog niet gelukt. 

Onsterfelijkheid der dieren-ziel. Wanneer het Athanisme in- 
derdaad waarheid bevatte, wanneer de „ziel" vandenmensch 
werkelijk gedurende alle eeuwen bleef voortleven, moest men 
ook voor de ziel der hoogere dieren absoluut hetzelfde he- 
weren, althans voor die der naastverwante zoogdieren, zooais 
apen, honden, enz. Want de mensch onderscheidt zich van 
deze laatste niet door eene bijzondere nieuwe soort of een eigen- 
aardige, hem alleen toekomende functie der ziel, maar uit- 
sluitend door een hoogeren graad der psychische werkzaamheid, 
door een volmaakteren trap van ontwikkeling. 

Vooral is by vele menschen (maar volstrekt niet bij allen!) 
het beumstzyn hooger ontwikkeld, dan bij de meeste dieren, 
evenals de geschiktheid tot ideeön-associatie, tot denken en 
redeneeren. Intusschen is dit onderscheid op vene na niet 
zoo groot, als gewooniyk aangenomen wordt; het is in ieder 
opzicht veel geringer dan het overeenkomstig onderscheid 
tusschen de hoogste en de laagste trappen der menschelqke 
ziel. Wanneer men dus aan deze laatste „persoonlijk onster- 
felijkheid toeschrijft", moet men haar ook aan de hoogere 
dieren toekennen. Deze overtuiging omtrent de individueels 
onsterfelijkheid der dieren wordt dan ook, overeenkomstig de 
natuur, niet alleen b|j vele volkeren uit oudere en latere 
tijden aangetroffen, maar ook heden nog bij vele denkende 
menschen, die voor zich zelf aanspraak msüi^en op een „eeuwig 
leven" en tevens een grondige empirische kennis van het 
zieleleven dar dieren bezitten. 

Ik heb een ouden opper houtvester gekend, die vroegtijdig 
weduwnaar en kinderloos zijnde, meer dan dertig jaren lang 
eenzaam in een der heerlijkste wouden van Oost-Pruisen ge- 
leefd had. Hij had slechts omgang met een gering aantal 
ondergeschikten, met wie hij slechts de noodzakelijkste ge- 
sprekken wisselde, en met een groot aantal van zeer verschil- 
lende jachthonden, met wie hij in het innigste ziels-verkeer 
leefde. Door jarenlange opvoeding en dressage had deze scherp- 
zinnige waarnemer en liefhebber der natuur, zich zeer diep 
ingeleetd in de individueele psyche z|jner honden, en was van 
hun individueele onsterfelijkheid even sterk overtuigd als van 
die van hemzelf. 
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Eenige zyner schranderste honden stonden, volgens zyn 
objectieve vergelijking, op een veel hoogeren psychischen trap, 
dan zyn oude stompzinnige dienstbode en zijn onontwikkelde 
domme huisknecht. Iedere onbevangen toeschouwer, die jaren- 
lang het bewuste en verstandelijke zieleleven van voortref- 
felijke rashonden bestudeerd, en opmerkzaam de physiologische 
verrichtingen van hun denken, hun oordeelen, hun besluiten 
gevolgd heeft, zal moeten toegeven, dat zy met hetzelfde recht 
aanspraak kunnen maken op „onsterfelijkheid" als de mensch. 

Bewyzen voor het Athanisme, De bewezen, die men 
sedert tweeduizend jaren voor de onsterfelijkheid der ziel 
aanvaart, worden grootendeels ontleend, niet aan het streven 
om de waarheid te leeren kennen, maar veeleer aan de zoo- 
genaamde „behoeften des gemoeds" d. w. z. aan het phantasie- 
leven en aan de verdichting. 

Zooals Kant beweert, is de onsterfelijkheid der ziel niet 
een object van kennis voor de „zuivere rede" maar een yjpos- 
Maat van de practiache rede". 

Deze laatste, en de met haar samenhangende „behoeften des 
gemoeds", de „moreele opvoeding", enz., moeten wij hier 
echter geheel buiten spel laten, willen wy eerlijk en onbe- 
vooroordeeld tot de zuivere kennis der waarheid geraken, 
want dit is enkel en alleen door proefondervindelijk bewezen 
en logisch duideltjke gevolgtrekkingen der zuivere rede 
mogelijk. 

Hier moet dus van het Athanisme hetzelfde gezegd wor- 
den als van het Deïsme; beiden zijn slechts onderwerpen 
van mystieke verdichting, van het transcendente „geloof', 
niet van de met de rede overeenkomstige wetenschap. 

Wilden wij alle afzonderlijke bewijzen, welke voor het 
geloof aan de onsterfelijkheid aangevoerd worden, analyseeren, 
dan zouden wij tot de ontdekking komen, dat er onder hen 
niet één enkel wetenschappelijk is ; geen enkel strookt met 
de duidelijke kennis, welke wij gedurende het laatste tiental 
jaren door middel van de physiologische psychologie en de 
ontwikkelings-theorie verkregen hebben. 

Het theologische bewys, dat een persoonlijk schepper den 
mensch een onsterfelijke ziel, (meestal als een deel van zijn 
eigen Gods-ziel beschouwd) ingeademd heeft, is een zuivere 
mythe. 

Het cosmologische bewijs, dat de „zedelyke wereldorde" 
het eeuwig voortbestaan der menschelyke ziel eischt, is een 
onbewezen dogma. 
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Het teleologische bewijs, dat de „hoogere bestemming" van 
den mensch, een volmaakte ontwikkeling en vervoltooiing 
van zgn gebrekkige aardsche ziel gedurende de eeuwigheid 
eischt, bewust op een valsch anthropisme. 

Het moreele bewys, dat de gebreken en de onbevredigde 
verlangens van het aardsch bestaan, door een „belounende 
gerechtigheid" in het eeuwig leven bevredigd moeten worden, 
is een vrome wensch, maar meer ook niet. 

Het ethnologische bewys, dat het geloof aan de onsterfelijk- 
heid evenals dat aan een God, een aangeboren waarheid is, 
die aan alle menschen gemeen is, is feitelijk een dwaling. 

Het ontologische bewijs, dat de ziel, als zijnde een „enkel- 
voudig, onstoffelijk en ondeelbaar wezen" onmogelijk met den 
dood kan ophouden, berust op een volkomen valsche opvatting 
der psychische verschijnselen, het is een spiritualistische 
dwaling. 

Al deze, en andere dergelijke „bewyzen vóór het Atha- 
nisme" hebben hunne kracht verloren, zy zijn door de weten- 
schappelijke kritiek der laatste jaren definitief wederlegd 
geworden. 

Bewijzen tegen het Athanisme. Tegenover de aangehaalde, 
onhoudbare bewijzen vóór de onsterfelijheid der ziel, is het 
bij het hooge belang dezer kwestie niet van nut ontbloot, de 
grondige wetenschappelijke bewijzen tegen haar in het kort 
samen te vatten. 

Het physiologische bewijs leert ons, dat de menschelqke 
ziel, evenmin als die der hoogere dieren, een zelfstandig, 
onstoflfelyk wezen is, maar een collectief-begrip voor een som 
van hersen-functies ; dezen worden, evenals alle andere levens- 
verrichtingen, door natuur- en scheikundige processen in het 
leven geroepen en zgn dus aan de zelfstandigheids- wet onder- 
worpen. 

Het histologische bewys is gebaseerd op den hoogst inge- 
wikkelden microscopischen bouw van de hersenen, en leert 
ons in haar ganglien-cellen de ware primitieve organen der 
ziel kennen. 

Het proefondervindelijk bewys overtuigt ons, dat de afzon- 
derlijke zielsverrichtingen z;1n gebonden aan afzonderlijke 
deelen der hersenen, en onmogelijk kunnen bestaan, zonder 
dat dezen in hun normalen toestand verkeeren ; worden deze 
deelen vernietigd, dan verdwijnen daarmede ook hun func- 
ties ; dit geldt voornamelijk van de „denkorganen", de eeuige 
centrale werktuigen van het geestesleven. 
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Het pathologische bewys vult het physiologische aan ; 
wanneer bepaalde hersen-deelen (spraakcentrum, gezichtssfeer, 
gehoorsfeer) door ziekte beleedigd worden, verdwijnt ook hun 
arbeid : het spreken, het zien, het hoeren, de natuur zelf 
voert hier de beslissende physiologische proefneming uit. 

Het ontogenetische bewijs brengt ons onmiddellijk de feiten 
der individueele ontwikkeling der ziel voor oogen ; wij zien 
hoe de afzonderlijke vermogens der kinderziel zich allengs 
ontwikkelen ; bij den jongeling bereiken zij hun vollen bloei, 
bij den man hun rijpheid : in den ouderdom verkwijnt de 
ziel langzamerhand, overeenkomstig de ontaarding der herse- 
nen door den langdurigen leeftijd. 

Het phylogenetische (stamgeschiedkundige) bewijs steunt 
op de paleontologie, de vergelijkende anatomie en de physio- 
logie der hersenen ; in vereeniging met elkander leveren deze 
wetenschappen door haar wederzijdsche vervoltooing, het 
zekere bewijs, dat de hersenen van den mensch en dus ook 
hunne functies, de ziel, zich trapsgewijze ontwikkeld heeft uit 
die der zoogdieren en voorts der lagere gewervelde dieren. 

Athanistiache illtmes. De vroegere onderzoekingen, die door 
vele andere gegevens der moderne wetenschap aangevuld 
zouden kunnen worden, hebben het oude dogma omtrent de 
„onsterfelykheid der ziel" als volkomen onhoudbaar gebrand- 
merkt ; het kan in de twintigste eeuw geen onderwerp meer 
z^n van ernstig wetenschappel^k onderzoek, maar alleen van 
transcendent geloof. 

De „kritiek der zuivere rede" toont echter aan, dat dit 
hooggewaardeerde geloof, in het ware licht beschouwd, zuiver 
bijgeloof is, evenals het dikwijls daarmede in verband gebrachte 
geloof aan een „persoonlijken God." 

Toch beschouwen ook heden nog millioenen „geloovigen" 
— niet alleen uit de lagere onontwikkelde volksmassa's, maar 
ook uit de hoogere, en zelfs uit de hoogste kringen — dit bijge- 
loof als hun kostbaarst eigendom, als hun „kostbaarsten schat." 

Het is derhalve noodzakelyk nog een weinig dieper in te 
dringen in den daaraan verbonden kring van voorstellingen, 
en — zijn waarheid vooropgezet — zijn werkelijke waarde 
aan een oordeelkundig onderzoek te onderwerpen. 

Daar zal het dan voor den objectieven criticus duidelyk 
worden, dat die waarde grootendeels op inbeelding berust, uit 
gebrek aan helder oordeel en consequent nadenken. 

Het definitief afstand doen van deze athanistische illusies, 
zal volgens myn vaste en eerlijke overtuiging, voorde mensch- 
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heid niet alleen geen „smartelyk verlies" zj|jn, maar integen- 
deel een onschatbare positieve aanwinst. 

De menschelijke „gemoedsdrang" houdt voomameUJk om 
twee reden aan het geloof aan de onsterfelijkheid vast ; eer- 
stens om de hoop op een gelukkiger toekomstig leven aan 
gene zyde van het graf, vervolgens om de hoop op het weder- 
zien van dierbare geliefden en menden, welken ons de dood 
ontrukt heeft. 

Wat het eerste punt betreft, dit komt overeen met een 
natuurlijk gevoel van vergelding, dat weliswaar subjectief 
gerechtvaardigd kan worden, maar objectief nergens op steunt. 
Wg willen aanspraken laten gelden op een schadeloosstelling 
voor die tallooze rampen en droevige ervaringen van dit 
aardsch bestaan, zonder er werkelijk vooruitzicht of een 
waarborg voor te bezitten. 

Wy verlangen het onbegrensd voortduren van eeneen wig leven, 
waarin wjj slechts genot en vreugde, geen verdriet of smarten, 
zullen aantreffen. De denkbeelden van de meeste menschen 
omtrent dit „zalig leven in de eeuwigheid" zyn hoogst zon- 
derling en des te vreemder, omdat de onstoffelgke ziel zich 
daar in hoogst materieele genietingen zou verlustigen. 

De verbeeldingskracht van ieder afzonderlek individu stelt 
zich deze oneindige zaligheid voor overeenkomstig zgn per- 
soonlgke verlangens. 

De Indiaan van Amerika, wiens Athanisme door Schiller 
zoo aanschouwelgk afgeschilderd werd in zjjn nadomessische 
doodsklachten, hoopt in zgn paradgs de overvloedigste jacht- 
gronden, met onmetelijk veel buffels en beren te vinden ; de 
Eskimo verwacht daar door de zon bestraalde ijsvlakten 
met een onuitputtelijken overvloed van ijsbeeren, robben en 
andere pooldieren; de weekelijke Singalees stelt zich zjjn 
paradijs voor, als gelijkend op het wondervoUe paradijsachtige 
eiland Ceylon met zgn heerlijke tuinen en wouden en als eenige 
voorwaarde voor zijn eeuwig geluk stelt hg voorop, dat hem 
daar een onbepaalde hoeveelheid mals en curry, kokosnoten 
en andere vruchten ter beschikking zullen bestaan ; de mo- 
hammedaansche Arabier is overtuigd, dat zijn paradgs één 
uitgestrekten bloemen- en schaduwrüken tuin vormt, door- 
sneden van koele stroomen en bevolkt door de schoonste hoeri's ; 
de katholieke visscher op SiciUö verwacht daar dagelgks een 
overvloed van kostelijke visch en van den fijnsten macaroni, 
en eeuwige vergiffenis voor al de zonden, die hg ook gedu- 
rende het eeuwige leven nog dagelgks begaan kan ; de Evan- 
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gelische Noord-Europeaan hoopt op een onmetelyken gothieken 
Dom, waarin eeuwige lofzangen op den Heer der Heerscharen 
weerklinken. Kortom, iedere geloovige verwacht van zyn eeuwig 
leven inderdaad een directe voortzetting van zyn individueel 
aardsch bestaan, echter in een belangryk „verhoogden en ver- 
beterden toestand." 

Wij moeten hier nog byzonderen nadruk leggen op de vol- 
strekt materialistische beschouwing van het christelyk Atha- 
nisme, die in nauw verband staat met het dwaze dogma van 
de „verrözenis des vleesches." 

Zooals duizenden schilderyen van beroemde meesters 
ons te aanschouwen geven^ wandelen de verrezen lichamen 
boven in den hemel met hun „herboren zielen" weder evenzoo 
om, als hier in het aardsche tranendal ; zjj aanschouwen God 
met hun oogen, zy hooren zyn stem met hun ooren, zij zingen 
liederen te zijner eer met hun stemorgaan, enz. Kortom, de 
moderne bewoners van het christelijk paradijs zijn evenzeer 
dubbele wezens van lichaam en ziel, evenzeer van alle orga- 
nen van het aardsche leven voorzien, als onze Voorzaten in 
Wodan's Zaal in het Walhalla, als de „onsterfelijke Turken en 
Arabieren in Mohammed's liefelijke paradijsachtige tuinen, 
als de Oud-Orieksche halfgoden en helden aan Jupiter's tafel 
op den Olymp, die in nectar en ambrozijn zwelgen. Hoe heerlijk 
men zich dit „eeuwige leven" in het paradijs ook afschildert, 
men zal het op den duur toch oneindig vervelend moeten 
vinden. En dan : „Eeuwig 1" OnJ^féebroken dit eeuwig, indivi- 
dueel bestaan voortzetten ! 

De diepzinnige legende van den „Wandelenden Jood" het 
vergeefsche zoeken naar rust van den onzaligen Ahasverus 
moest ons zulk een „eeuwig leven" naar zyn eigenlyke waarde 
leeren schatten ! Het beste, vrat wy ons, na een arbeidzaam, 
en volgens ons geweten nuttig besteed leven kunnen toewen- 
schen, is de eeuwige vrede aan het graf : „Heer, schenk hun 
de eeuwige rust!" 

Ieder verstandig en ontwikkeld mensch, die bekend is met 
de geolc^sche tydrekening, en nagedacht heeft over de lange 
reeks van millioenen van jaren in de organische aard-geschie- 
denis, moet, onbevangen oordeelend, toegeven, dat de banale 
gedachte van het „eeuwig leven" ook voor den besten mensch 
geen heerlyke troost, maar een schrikwekkende bedreiging is. 
Slechts gebrek aan helder oordeel en consequent denken kan 
Wervan de oorzaak zyn. 

Wat wij als den besten en den rechtmatigsten grond voor 
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het Athanisme zouden kunnen beschouwen, is de hoop dat 
wy in het „eeuwige leven" de bloedverwanten en vrienden 
zouden terugvinden, waarvan een smarteljgk noodlot ons op 
deze aarde reeds vroeg gescheiden heeft. 

Maar ook dit gewaande geluk blijjkt bjj nadere beschouwing 
slechts een illusie te zyn ; daarenboven wordt het sterk ver- 
minderd door het vooruitzicht, daar tevens alle nainder aan- 
gename kennissen en afkeerige vyanden te ontmoeten, die 
hier ons bestaan vergald hebben. Zelfs de allernaaste familie- 
betrekkingen zouden ons daar nog allerlei moeilijkheden kun- 
nen berokkenen ! Vele mannen zouden gaarne afstand doen 
van al de heerlijkheden van het paradys, als zij de zekerheid 
hadden, daar „eeuwig" met hun „betere helft" of zelfs met 
hun schoonmoeder vereenigd te moeten zijn. Men zou zich 
hier ook kunnen afvragen, of koning Hendrik VIII van En- 
geland zich daar op den duur wel op ztjn gemak zou gevoe- 
len met zyn zes vrouwen ; of koning Augustus de sterke, die 
zqn liefde aan honderd vrouwen schonk en by haar 352 kin- 
deren kweekte ! Daar deze met den Paus, als „Stadhouder 
van God" op den besten voet leefde, zou ook hy het paradJijs 
moeten bewonen, ondanks al zijn gebreken, en terwijl zyn 
dwaze oorlogs avonturen aan meer dan honderd-duizend Sa^- 
sers het leven kostten. 

Voor den geloovigen Athanist duiken er ook onoplosbare 
moeilijkheden op bjj de vraag, in welk stctdium harer indivi- 
dueele ontwikkeling de afgescheiden ziel haar „eeuwig leven' 
zal voortzetten. Zal de ziel der pasgeborenen zich eerst in 
den hemel ontwikkelen, onder denzelfden „harden stryd voor 
het bestaan", als de mensch hier op aarde moet doorloopen ? 
Zullen de rijke en onbenuttigde geestesgaven van den talent- 
vollen jongeling, die aan een der slachtingen van den oorlog 
ten offer valt, zich pas in het Walhalla ontwikkelen? Zal de 
grijsaard, die door ouderdom gebogen en kindsch geworden is, 
die als volwassen man de wereld met den roem zijner hel- 
dendaden vervulde, eeuwig als wegkwijnenden geest voort- 
leven? Of zal hy zich tot een stadium van vroegeren bloei 
terug ontwikkelen ? Maar, wanneer de onsterfelyke zielen op: 
den Olymp, tot volmaakte wezens verjongd, moeten voortleven, 
dan zün ook het aantrekkel^ke en het eigenaardige van hun ; 
persoonlijkheid geheel voor hen verdwenen. Even onhoudbaar ; 
schijnt ons, bij het licht der zuivere rede, de anthropistische ; 
mythe van het „Laatste Oordeel", van de onderscheiding van \ 
alle menschen-zielen in twee groote partijen, waarvan de eene \ 
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bestemd is, de eeuwige vreugd van het paradijs te genieten, 
de andere tot de eeuwige folteringen der hel gedoemd wordt 
— en dat door een persoonleken God, die ^de Vader der 
Liefde" is! 

Toch heeft deze liefderyke vader zelf de noodzakelyke be- 
palingen der overerving en aanpassing „geschapen" waardoor 
eenerzyds de bevoorrechte gelukkigen zich noodzakelyk tot 
straffelooze zaligen, anderzijds de ongelukkige armen en el- 
lendigen zich even noodzakelijk tot strafwaardige verdoemden 
moeten ontwikkelen. 

De kritische vergelijking der tallooze phantasie-beelden, 
welke het onsterfelykheids-geloof der verschillende volkeren 
en godsdiensten sedert duizenden van jaren heeft voortge- 
bracht, levert ons het merkwaardigste beeld op. Een zeer 
interessante en, op uitgebreide bronnen-studie gevestigde, voor- 
stelling heeft Adalbert Svobada ons daarvan gegeven in zijn 
uitstekende werken „Seelenwahn" (1886) en „Gestalten des 
GJaubens" (1897). 

Hoe dwaas het meerendeel dier legenden ons ook schynen, 
hoe onvereenigbaar zij ook z|jn met den vooruitgang onzer 
kennis der natuur, toch spelen zy, ook heden nog een niet 
te miskennen, hoogst belangryke rol, en oefenen aJs „postu- 
laten der practische rede" den grootsten invloed uit op de 
levensbeschouwingen der individuen en de lotgevallen der 
volkeren. 

Onze tegenwoordige idealistische en spiritualistische philo- 
sophie zal weliswaar erkennen, dat deze heerschende materi- 
alistische vormen van het geloof aan de onsterfelijkheid on- 
houdbaar z|jn, en beweren, dat de meer zuivere voorstelling 
van een onstoffel^k ziel-wezen, van een platoonsche idee 
of een transcendente ziel-zelfstandigheid in haar plaats moet 
treden. Maar met deze onbegrijpelyke voorstellingen kan de 
realistische natuurbeschouwingen onzer dagen absoluut niets 
aanvangen ; zij bevredigen noch de behoefte van ons veretand 
aan een oorzakelyk beginsel, noch de verlangens van ons 
gemoed. 

Overzien wy alles, wat de vervolmaakte Anthropologie, de 
psychologie en cosmologie van onzen tyd omtrent het Atha- 
nisme vastgesteld hebben, dan moeten wjij tot het besluit 
komen : „Het geloof aan de onsterfelijkheid der ziel is een 
dogma, dat in lijnrechte tegenspraak is met de stelligste ge- 
gevens der ervaring van de moderne natuur- wetenschap." 

IX 15 



HOOFDSTUK XIL 

De Zelfstandigheids-Wet. 

Monistische studiën oveb de Cosmolooische hoofdwet. 

Behoud van kracht en stop. Kinetisch en 

Pyknotisch Zelfstandigheids-begrip. 



,,De wet van het „behoud der Kracht" toont aan, 
dat de kracht van het wereldheelal eene constante 
onveranderlijke grootheid vormt. Evenzoo bewijst 
de wet van het behoud der stof, dat de materie 
van het heelal een constante onveranderlijke groot- 
heid vormt. Wij kunnen deze beide groote wetten, — 
de phvsische (natuurlijke) hoofdwet van het behoud 
der Energie, en de scheikundige hoofdwet van bet 
behoud der stof samenvatten ouder één philoso- 
phisch begrip, als wet van het behoud der zelf itan- 
dicjheid want volgens onze monistische opvatting 
zijn kracht en stof onafscheidelijk vereenigd, zijn 
het slechts verschillende onafscheidelijke verschijn- 
selen van een enkel wereldwezen, van de Zelf- 
standigheid,*' 

,,Het Monfsme, als band tusschen 
godsdienst en wetenschap. 

Inhoud van het Twaalfde Hoofdstuk. 

De Scheikundige hoofdwet van het behoud der stof. (Con- 
stantie der materie). De physische hoofdwet van het behoud 
der kracht, (constantie der energie). Vereeniging van de beide 
hoofdwetten in de zeifstandigheids-wet. Kinetisch, pyknotisch 
en dualistisch begrip der zelfstandigheid. Monisme der materie. 
Massa of lichaamsstof (ponderabele of weegbare materie). Ato- 
men en elementen. Verwantschap der elementen. Atomen-ziel 
(gevoelen en streven der massa). Het bestaan en het wezen 
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van den ether. Ether en massa. Kracht en Energie. Spankracht 
en levendige kracht. Eenheid der natuurkrachten. Almacht 
der Zelfstandigheids-wet. 

Als de hoogste en allesomvattende natuur-wet beschouw ik 
de ZelfstandigheidS'toet^ de ware en eenige coamologische hoofd- 
ivet. Haar ontdekking en haar vaststelling is de grootste hel- 
dendaad des geestes van de negentiende eeuw, in zooverre 
alle andere bekende natuurwetten aan haar onderworpen z^n. 

Onder het begrip „Zelfstandigheids-wet" vatten wy de twee 
meest algemeene wetten van verschillenden oorsprong en 
ouderdom samen : de oudere scheikundige wet van het „behoud 
der stof" en de latere physische wet van het „behoud der 
kracht." 

Dat deze beide hoofdwetten der exacte natuurwetenschap, 
volgens hun wezen, onafscheidelijk vereenigd zyn, zal velen 
lezers wel zeer natuurlyk schijnen, en wordt tegenwoordig 
door het meerendeel der natuuronderzoekers erkend. Intusschen 
wordt deze fundamenteele overtuiging heden van andere zjjde 
ook dikwyls bestreden, en moet zg derhalve vooraf bewezen 
worden. Daarom moeten wy eerst een blik op iedere wet 
afzonderlijk werpen. 

Wet van het behoud der stof. (Of „standvastigheid der ma- 
terie" Lavoisier 1789.) De som van de stof^ welke het oneindige 
wereldruim vult^ is onveranderlijk. Wanneer een lichaam 
schijnt te verdwijnen, verandert het slechts van vorm ; wan- 
neer de kool verbrandt, verandert zij zich door verbinding 
met de zuuretof der lucht in gasvormig koolzuur ; wanneer 
een stukje suiker in water opgelost wordt, gaat het vanden 
vasten in den vloeibaren vorm over. 

Evenzoo verwisselt de materie slechts van vorm, wanneer 
een nieuw natuurlichaam schijnt te ontstaan; wanneer het 
regent, wordt de waterdamp der lucht in den vorm van drup- 
pels nedergeslagen, wanneer het yzer roest, verbindt de bui- 
tenste laag van het metaal zich met het water en de zuur- 
stof der lucht en vormt aldus roest, of yzer-oxide-hydraat. 

Wy zien nergens in de natuur, dat er een nieuwe materie 
ontstaat, of „geschapen" wordt; nergens vinden wij, dat de 
reeds bestaande materie vergaat, of in het niet terug- 
zinkt. 

Deze gegevens der ervaring gelden heden als de eerste en 
onvmkbare grondslag der scheikunde, en kan ten allen tijde 
door middel van wegen direct bewezen worden. 
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Den grooten Franschen scheikundige, Lavoisier, komt echter 
de onsterfelijke verdienste toe, het allereerst dit bewys door 
middel van het wegen geleverd te hebben. 

Tegenwoordig zyn alle natuuronderzoekers, die zich jaren- 
lang op de diepzinnige studie der natuur-verschljnselen toe- 
gelegd hebben, zoo vast overtuigd van de absolute standvas- 
tigheid der materie, dat z^ zich het tegendeel zelfs niet meer 
voor kunnen stellen. 

Wet van het behoud der kracht^ (of de standvastigheid der 
energie. Robert May er 1842). De som van kracht^ welke in 
het oneindige wereldruim werkzaam is^ en ten gronde ligt aan 
alle verschynselen^ is onveranderlyk. Wanneer een locomotief 
den spoortrein voorttrekt, verandert de spankracht van den 
verhitten waterdamp in de levende kracht der mechani- 
sche beweging; wanneer wy de stoomfluit van de locomo- 
tief hooren, worden de geluidgolvingen der bewogen lucht 
door ons trommelvlies en den keten der gehoorbeentjes naar 
het doolhof van het inwendige gehoororgaan voortgestuwd, 
en van daar door de gehoorzenuw naar de gehoorige gangiien- 
cellen, welke de gehoorsfeer vormen in de slaapkwabben van 
de schors onzer groote hersenen. 

Het eindelooze aantal van wondervoUe gedaanten, welke 
op onzen aardbol leven, is in zijn allereersten oorsprong ver- 
anderd zonnelicht. 

Het is overbekend, hoe de bewonderenswaardige vooruit- 
gang der techniek er in onze dagen toe gevoerd heeft, om de 
verschillende natuurkrachten in elkander over te doen gaan. 
Warmte wordt in massa-beweging, deze weder in licht of 
geluid, dezen op hun beurt in electriciteit overgebracht of 
omgezet. De nauwkeurige meting van deze krachtshoeveei- 
heden, welke by de verandering werkzaam zyn, heeft aange- 
toond, dat ook deze standvastig zyn. Geen deeltje der bewe- 
gende kracht in het heelal gaat ooit verloren. 

Frederik Mohr te Bonn was de groote ontdekking van dit 
fundamenteele feit reeds in 1837 zeer dicht genaderd. Zy had 
plaats door den schranderen zwabenschen geneesheer Robert 
Mayer, te Heilbronn in 1842 ; bijna gelijktijdig, en onaflian- 
keiyk van hem, kwam ook de beroemde physioloog Hermann 
Helmholtz tot dezelfde ontdekking van dit princiep ; hy toonde 
vijf jaren later de algemeene toepasselykheid en vruchtbaar- 
heid op alle terreinen der natuurkunde aan. 

Tegenwoordig zouden wy ook moeten zeggen, dat het ook 

^t geheele gebied der physiologie^ — d. i. van de organische 
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fiatuurkunde — beheerscht, als er van de zyde der vitalis- 
tische biologen en der dualistische en spiritualistische wijs- 
geeren, geen besliste tegenspraak tegen werd geopperd. 

Deze beschouwen in de eigenaardige „geesteskrachten" van 
den mensch, een groep van „vrye" krachtsverschynselen, 
welke niet onderworpen zyn aan de wet der Energie ; deze 
dualistische opvatting steunt voornamelijk op het dogma van 
4e vrqheid van den wil. By de bespreking daarvan hebben 
vrij reeds gezien, dat deze stelling onhoudbaar is. 

In de latere t^den heeft de physica de begrippen van 
^kracht" en „stof gescheiden ; voor onze onderhavige alge- 
meene beschouwingen is deze onderscheiding van geen waarde. 

JEmheid der zelfstandigheidawet. De vaste overtuiging, dat 
de beide groote cosmologische grondstellingen, de scheikun- 
dige hoofdwet van het behoud der stof, en de natuurkundige 
hoofdwet van het behoud der kracht onafscheidelijk b\j elkan- 
der behooren, is voor onze monistische wereldbeschouwing 
van het hoogste gewicht ; beide theoriön zyn even innig ver- 
eenigd, als haar beide objecten, stof en kracht, of materie en 
energie. 

Vele monistisch denkende natuur-onderzoekers en wys- 
geeren zullen deze fundamenteele eenheid der beide wetten 
zeer natuurlyk achten, daar beiden slechts op twee verschil- 
lende z^den van een en hetzelfde object» de „cosmos^ betrek- 
king hebben ; intusschen is deze met de natuur overeenkom- 
stige overtuiging er nog verre van verwyderd algemeen aan- 
genomen te worden. Veeleer moet gezegd worden, dat zy 
krachtig bestreden wordt, door de geheele dualistiche philo- 
sophie, door de vitalistische biologie, door de vergelykende 
psychologie, jazelfs door vele (inconsequente) menisten, die, 
in het bewustzyn" of in de hoogere geestes-werkzaamheid 
van den mensch, of ook in andere verschijnselen van het 
^jvrye geestesleven" een tegenbewijs meenen te vinden. 

Daarom wensch ik een geheel byzonderen nadruk te leggen 
op de fundamenteele beteekenis van de eenheid der zelfstan- 
digheidswet, als uitdrukking van het onafscheidelyk verband 
tusschen de beide wetten, die alleen ten opzichte van haar 
begrip gescheiden zyn. Dat zy oorspronkelyk niet samengevat 
en niet in deze eenheid bekend waren, vloeit voort uit de 
omstandigheid, dat zij niet gelijktijdig ontdekt werden. 

De oudere en meer voor de hand liggende hoofdwet van 
de „standvastigheid der materie" werd reeds in 1789 door 
Lavoisier ontdekt, en door algemeene toepassing van het 
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wegen tot de basis van de exacte scheikunde verheven. De 
jongere en veel meer verborgen hoofdwet van de „standvas- 
tigheid der energie" werd eerst in 1842 door Robert Mayer 
ontdekt, en door Helmholtz als grondslag der exacte natuur- 
kunde aangegeven. 

De eenheid der beide hoofdwetten, die tegenwoordig nog 
veel bestreden wordt, wordt door vele overtuigde natuur- 
onderzoekers uitgedrukt onder de benaming : „met het behoud 
van stof en kracht." Om een kortere en gemakkeiykere uit 
drukking voor dit fundamenteel, uit acht woorden samen- 
gestelde begrip te bezigen, heb ik reeds geruimen tyd geleden 
voorgesteld, haar eenvoudig de „zelfstandigheids-wef* of 
„cosmologische hoofdwet" te noemen. Men zou haar ook de 
Universeelewet, of standvastigheids-wet kunnen noemen, of 
het „Axioom van de standvastigheid van het HeelaP ; strict 
genomen volgt zy noodzakelykerwyze uit het causaliteits- 
beginsel 1). 

Begrip der Zelfstandigheid. De eerste denker, die het zui- 
ver monistisch „zelfstandigheids-begrip" in de wetenschap 
invoerde, was de groote philosoof Baruch Spinoza. Zijn hoofd- 
werk verscheen kort na zyn vroegtydigen dood in 1677,juist 
honderd jaren, alvorens Lavoisier door middel van het voor- 
naamste scheikundige instrument, de balans, proefondervin- 
delyk de standvastigheid der materie bewees. 

In zijn grootsche pantheïstische wereldbeschouwing vloeit 
het begrip „wereld", (heelal, cosmos) samen met het alles 
omvattende begrip „God", het is tevens het zuiverste en 
redeiykste monisme^ en het helderste en meest abstracte 
monotheisme. 

Deze „Universeele zelfstandigheid" of dit „goddelqk wereld- 
wezen" toont ons twee verschillende zyden van zyn waar 
wezen, twee fundamenteele attributen^ de materie, (de onein- 
dige, uitgebreide zelfstandigheids-stof) en den geest (de alles- 
omvattende denkende zelfstandigheids-energie). 

Alle veranderingen, welke het zelfstandigheids-begrip later 
ondergaan heeft, kunnen ten slotte, bij consequente analyse 
tot dit hoogste grondbegrip van Spinoza teruggebracht wor- 
den. Met Goethe beschouw ik het als de verhevenste, de 
diepzinnigste en de meest ware gedachte van alle tyden." 

Alle afzonderljjke objecten der wereld, welke voor onze 



4) E. Haeckel. Monismus. 1892, pag. 14, 39. Oorsprong des men- 
Bchen. 1898, pag. 15, 45. 
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kennis toegaoakelyk zijn, alle individueele vormen van het 
bestaan, zyn slechts bijzondere veranderlijke vormen der zelf- 
standigheid, accidenten of modaliteiten. Deze „modi" zjjn 
belichaamde dingen, stoffelüke lichamen, wanneer wü hen 
onder het attribuut: denken (der energie) beschouwen. Tot 
deze grondbegrippen van Spinoza kan, na 200 jaren, ook ons 
zuiver monisme terug gebracht woorden ; ook voor ons zyn 
materie (de ruimte-vullende stof) en energie (de bewegende 
kracht) slechts twee onafscheidelJijke attributen van een en 
dezelfde zelfstandigheid. 

Het kinetisch zelfstandigheids-begrip. (Oorspronkelyk beginsel 
der golving of trilling.) Onder de verschillende wyzigingen 
welke het fundamenteele zelf?tandigheidsbegrip in de latere 
natuurkunde, in verband met de heerschenden atomistiek, 
ondergaan heeft, zullen wy hier slechts twee, uiterst tegen- 
overgestelde theoriön in het kort vermelden n. 1. de kinetische 
en de pyknotische. 

Beide zelfstandigheids-theoriön komen hierin overeen, dat 
men er in geslaagd is, alle verschillende natuurkrachten tot 
één gemeenschappelijke oer-kracht terug te brengen ; zwaarte 
en chemismus, electriciteit en magnetisme, licht en warmte 
enz. zyn slechts verschillende uitingen, krachtvormen, of 
dynamoden van één enkele oer-kracht (prodynamis). 

Deze gemeenschappelyke enkele oer-kracht wordt meestal 
als een golvende beweging der kleinste massa-deeltjes ge- 
dacht, als een trilling der atomen. De atomen zelf, zyn vol- 
gens het gewone „kinetische zelfstandigheids-begrip" doode 
lichaamsdeeltjes, welke in de ledige ruimte rondzwerven, en 
op een afstand werken. 

De eigenlijke grondlegger en voornaamste vertegenwoordiger 
dezer kinetische zelfstandigheids-theorie is de groote mathe- 
mathicus Newton, de beroemde ontdekker van de „wet der 
gravitat e." In zyn hoofdwerk „Philosophiae naturalis princi- 
pia mathematica" (1687) toonde hy aan, dat er in het geheele 
heelal een en dezelfde hoofdwet der aantrekkingskracht, de 
eigenlijke onveranderlyke gravitatie-standvastigheid, heerscht ; 
de aantrekking van de deeltjes staat in rechtstreeksche ver- 
houding tot hun grootte, en in omgekeerde verhouding tot het 
vierkant van hun afstand. Deze algomeene „zwaartekracht^ 
veroorzaakt zoowel de beweging van den vallenden appel en 
den stygenden vloed van de zee, als den loop der planeten 
rondom de zon en de cosmische bewegingen van alle wereld- 
lichamen. 
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De onsterfelijke verdienste van Newton was, deze gravi- 
tatie wet onwrikbaar vast te st-ellen, en daarvoor een onloo- 
chenbare mathematische formule te vinden. 

Maar deze doode mathematische formule^ waaraan de meeste 
natuuronderzoekers hier, zooals in vele andere gevallen, het 
grootste gewicht hechten, geeft ons uitsluitend de quantitatieve 
bewijsvoering voor de theorie, zij verschaft ons niet het minste 
inzicht in het qualitatief wezen der verschynselen. De wer- 
king op een afstand zonder medium, welke Newton uit zijn 
wet der gravitatie afleidde, en die een der belangrijkste en 
gevaarlijkste dogma's der latere physica werd, geeft ons niet 
de minste verklaring van de eigenlijke oorzaken der aantrek- 
king ; zü legt ons veeleer hinderpalen in den weg om haar te 
leeren kennen. 

Ik vermoed, dat de ver doorgedreven speculaties over zijn 
geheimzinnige „werking op afstand" er niet weinig toe bij- 
gedragen hebben, om den scherpzinnigen Engelschen mathe- 
maticus later in het donkere labyrinth van mystieke droomery en 
en theïstisch bijgeloof te doen verdwalen, waarin hij de laatste 
vier en dertig jaren van zyn leven ronddoolde ; hij zette ten 
laatste zelfs metaphysische hypothesen op, omtrent de waar- 
zeggerijen van den profeet Daniöl en over de dwaze phanta- 
siên der openbaringen van den Heiligen Johannes. 

Het pyknotische zelfstandigfieids-begrip (oorspronkelijk be- 
ginsel van verdichting of pyknose). 

In principieele tegenstelling met de heerschende vibratie- 
leer (leer der trillingen) of de kinetische zelfstandigheids-theorie, 
staat de moderne Densatie-leer of de pyknotische zelfstandig- 
heids-theorie. Hiervan is J. G. Vogt de grondlegger in zijn, 
aan ideeën zoo rijk, werk over „Het Wezen der Electriciteit 
en van het Magnetisme, op den grondslag van een enkelvoudig 
zelfstandigheids-begrip." (1891) 

Vogt beschouwt als de gemeenschappelijke oerkracht van 
het heelal, als de universeele prodynamis, niet de golving of 
trilling der in beweging gebrachte massa-deeltjes in deleege 
ruimte, maar de individueele verdichting of densatie eener 
enkelvoudige zelfstandigheid, welke het geheele oneindige 
wereldruim, onafgebroken en zonder leemten vult. Deeenige, 
daarin wonende mechanische vorm van werking (agens) bestaat 
hierin, dat er door de verdichting of contractie oneindig kleine 
verdichtings-centra ontstaan, die weliswaar hun graad van 
dichtheid en daarmede tevens hun inhoud veranderen kunnen, 
maar aan en voor zichzelf standvastig zijn. 
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Deze individueele kleinste deeltjes der universeele zelfstan- 
digheid, die verdichtings-centra, die men pyknatomen zou 
kunnen noemen, komen in bet algemeen overeen met de 
oer-atomen, of de laatste enkelvoudige massadeeltjes van het 
kinetische zelfstandigheids-begrip. Zy zyn er echter zeer we- 
zenlgk van onderscheiden, doordat z^j gewaarwording en neiging 
(of wilsbeweging van de allereenvoudigste soort) bezitten — 
dus in zekeren zin bezield zijn — min of meer in overeen- 
stemming met de oude leer van Empedocles „van de hefde 
en den haat der elementen." 

Ook zweven deze bezielde atomen niet in de ledige ruimte, 
maar in de ononderbroken, uiterst fijne tusschenzelfstandig- 
heden, welke het niet verdichte deel der oorspronkelijke zelf- 
standigheid vormt. 

Door bepaalde „Constellaties", „storings-centra of vervor- 
mings-systemen" geraken groote massa's van verdichtings- centra 
haastig tot een groeten omvang bü elkander, en verkregen 
een overwicht over de omliggende massa's. Daardoor wordt 
de zelfstandigheid, die in den oorspronkelijken toestand van 
rust overal dezelfde gemiddelde dichtheid bevat, in twee hoofd 
bestanddeelen onderscheiden : de storings-centra, die de ge- 
middelde dichtheid door pyknosei>o«i<tó/*overschry den, vormen 
de weegbare massa's der wereldlichamen (de zoogenaamde 
^ponderable" materie) ; de fijnere tusschenzelfstandigheid daar- 
entegen, welke de ruimte tusschen hen aanvult en de gemid- 
delde dichtheid negatief overschrydt, vormt den ether (of de 
onponderabele materie). 

Het gevolg van deze scheiding tusschen massa en ether is 
een onafgebroken strijd dezer beide antagonistische (vyandig 
tegenover elkander staande) deelen der zelfstandigheid, en deze 
strijdt Is de oorzaak van alle physische processen. De positieve 
massa^ de drager van het gevoel van genegenheid, streefde er 
meer en meer naar, het eenmaal begonnen verdichtings-proces 
te voleindigen, en verzamelt het hoogste quantum van pofen- 
tieele ki'acht, de negatieve ether daarentegen verzet zich in 
gelijke mate tegen iedere verdere verhooging van zijn spanning 
en het daarmede gepaard gaande gevoel van afkeer, en ver- 
zamelt aldus het hoogste quantum van actueeU energie. 

Wy zouden hier veel te ver afdwalen, als wy hier nog 
Qader wilden ingaan op de geestvolle verdicntings-theorie van 
J. G. Vogt ; de lezer, die hiervoor belangstelling gevoelt, 
trachte de groepen van voorstellingen, waarvan het moeilyke 
[)egrip in het onderwerp zelf gelegen is, in het duidelyk ge- 
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schreven, populair behandelde uittreksel uit het tweede deel 
van zyn hierboven aangehaald werk te begrypen. Ik henzelf 
te weinig vertrouwd met de physica en de mathematica, om 
de licht- en schaduwzyden ervan oordeelkundig te kunnen 
onderscheiden, maar toch geloof ik, dat het pyknotische zelf- 
standigheids-begrip voor lederen bioloog, die van de eenheid 
der natuur overtuigd is, in velerlei opzicht aannemeiijker is, 
dan het tegenwoordig in de physica heerschende kinetische 
zelfstandigheids-begrip. 

Er zou gemakkelijk een misverstand kunnen ontstaan, door 
de omstandigheid, dat Vogt zijn wereldproces der verdichting 
in principieele tegenspraak brengt met de alg meene gege- 
vens der beweging - hy bedoelt daarmede de golving in den 
zin der moderne natuurkunde. 

Ook zijn hypothetische „verdichting" (pyknosis) is evenzeer 
door de beweging der zelfstandigheid bepaald, als de hypothe- 
tische „golving" (vibratie of trilling) ; alleen de aard der be 
weging en de toestand der in beweging gebrachte deeltjes 
der zelfstandigheid, zyn volgens de eerste hypothese geheel 
anders dan volgens de laatste. 

Overigen wordt de door de verdichtingsleer volstrekt niet 
de geheele golvings-theorie, maar slechts een harer gedeelten 
verdrongen. 

De moderne physica houdt tegenwoordig nog voor het 
grootste gedeelte hardnekkig aan de oudere vibratie-theorie 
vast, aan de voorstelling van een werking op afstand zonder 
medium, aan de eeuwige golving van doode atomen in de 
ledige ruimte; zy verwerpt daarom de pyknose-theorie. 

Al heeft nu deze laatste volstrekt haar volmaaktheid nog 
niet bereikt, en al dwaalt Vogt meermalen bfl zijn origineele 
speculaties, tocht moet ik het dezen natuur-philosooof als een 
groote verdienste aanrekenen, dat h\j de onhoudbare begin 
selen der kinetische zelfstandigheidstheorie elimineert. 

Volgens myn eigen opvatting, en volgens die van vele anj 
dere denkende natuur-onderzoekers, moet ik de navolgende 
grondstellingen, welke vervat zyn in de pyknotische zelfstanj 
digheids-theorie van Vogt onontbeerlyk verklaren voor eeii 
werkelijk monistische^ het geheele organische en inorganisch^ 
natuurgebied omvattende, opvatting van de zelfstandigheid, • 

I. Le beide hoofdbestanddeelen der zelfstandigheid, w 
massa en de ether, z^n niet dood, en kunnen niet slechti 
door uitwendige krachten bewogen worden, maar zy bezittei| 
gewaarwording en wil (natuurlek van den laagsten graad)] 
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zij gevoelen genegenheid by verdichting, afkeer by spanning 
zq streven naar de eerste, en verzetten zich tegen de 
laatste. 

n. Er bestaat geen volmaakt ledige ruimte ; dat gedeelte 
van de oneindige ruimte, v^at niet door de massa-atomen 
ingenomen v^ordt, is met ether gevuld. 

III. Er bestaat geen v^erking op afstand zonder medium 
door de ledige ruimte; iedere werking der lichaamsmassa's 
.op elkander wordt veroorzaakt, hetzy door onmiddellijke aan- 
raking, hetzjij door ether. 

Het dualistische zelfstandigsheidbegrip. De beide zelfstan- 
digheids-theoriön, welke wy hierboven aan elkander tegenover- 
gesteld hebben, zyn in beginsel monistisch^ daar de tegen- 
stelling tusschen de beide hoofdbestanddeelen der substantie, 
massa en ether, niet oorspronkelyk is, ook moeten wy een 
onophoudelyke rechtstreeksche aanraking en wisselwerking 
der beide zelfstandigheden op elkander aannemen. 

Geheel anders is het gesteld met de dualistische zelfstan- 
digheids-theoriön, welke tegenwoordig nog overheerschend zijn 
in de idealistische en spiritualistische philosophie ; dezen steu- 
nen ook op de invloedrijke theologie, voor zoover deze zich 
met dergelyke metaphysische beschouwingen inlaat. 

Volgens dezen kan men twee volkomen verschillende hoofd- 
bestanddeelen der zelfstandigheid) onderscheiden, het materi- 
eele en immaterieele. 

De materieele zelfstandigheid vormt de „wereld der lichamen" 
waarvan het onderzoek het onderwerp der natuur- en schei- 
kunde is ; hier alleen geldt de wet van het behoud van stof 
en kracht (voor zoover men alhans geen geloof hecht aan een 
„schepping uit het nief en aan andere wonderen). De on- 
stoffelyke zelfstandigheid daarentegen vormt de „wereld der 
geesten'', waarop de bovengenoemde wet niet van toepassing 
is; hier ook gelden de wetten der natuur- en scheikunde öf 
in het geheel niet, öf zy zyn onderworpen aan de „levens- 
kracht", den „vryen wil", de „goddelijke Almacht", of aan 
andere dergelyke spookbeelden, waarvan de critische weten- 
schap niets weet. 

Sigenlyk behoeven deze principieele dwalingen tegenwoordig 
niet meer wederlegd worden, want de ervaring heeft ons tot 
op dezen dag nog geen enkele onstoflFelyke zelfstandigheiden 
geen enkele kracht leeren kennen, welke niet aan de stof 
gebonden is, — geen enkelen vorm van energie, welke niet 
veroorzaakt wordt door de bewegingen der materie, hetzij 
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van de massa, hetzü van den ether, of van beide bestand- 
deelen te zamen. 

Zelfs de meest ingewikkelde en volmaaktste vormen van 
energie, welke wy kennen, het zieleleven van hoogere dieren, 
het denken en de rede van den mensch, berusten op materieele 
processen, op veranderingen in het neuroplasma der gangliën- 
cellen ; zg zqn zonder haar niet denkbaar. Dat de physiolo- 
gische hypothese van een bijzondere „ziel-zelfstandigheid" 
onhoudbaar is, heb ik reeds vroeger (in het elfde hoofdstuk) 
aangetoond. 

Massa of lichaamaatof (Ponderabele materie). De kennis van 
dit weegbare gedeelte der materie is op de allereerste plaats 
het onderwerp der scheikunde. De verbazende theoretische 
vooruitgang van deze wetenschap in den loop van de negen- 
tiende eeuw is algemeen bekend, evenals de ontzaglijke invloed 
welken zy uitgeoefend heeft op alle terreinen van het prac- 
tische beschavings-leven. 

Wil] zullen ons daarom bepalen bü enkele opmerkingen, omtrent 
de belangr^kste principieele kwesties over de natuur der massa's. 

Het is, zooaJs bekend is, der analytische scheikunde gelukt, 
de ontelbare verschillende natuurlichamen door ontleding tot 
een klein aantal grondstoffen of elementen terug te brengen ; 
d. w. z, tot eenvoudige lichamen, welke niet verder ontleed 
kunnen worden. Dezen zyn ongeveer zeventig in getal. 

Slechts het kleinste gedeelte van hen (eigenlek slechts veer- 
tien) is algemeen over de aarde verspreid en van hooge be- 
teekenis ; de grootste helft bestaat uit zeldzame en minder 
belangrqke elementen, (meestal metalen). 

De groepsgew^ze verwantschap dezer elementen en de merk- 
waardige verhoudingen van hun automengewicht, welke Lothar 
Meijer en Mendelejeflf, in hun „Periodiek systeem der Elemen- 
ten" aangetoond hebben, doen de waarschjjnlükheid ontstaan, 
dat het geen absolute soorten der massa^ geen eeuwig onver- 
anderl^ke grootheden zijn. 

Volgens dit systeem heeft men de 70 elementen in acht 
hoofdgi'oepen samengevat, en dezen volgens hun atomen-ge- 
wicht gerangschikt, zoodat de scheikundig gel^kende elementen 
familie-reeksen vormen. De verhoudingen der groepen in het 
natuurljjk systeem der elementen herinneren eenerzyds aan 
dergelyke verhoudingen der op velerlei wyzen samengestelde 
koolstof-verbindingen, anderzijds ook aan de verhoudingen van 
paralelle groepen, zooals zy ook voorkomen in het natuurlijk 
systeem der planten- en dierensoorten. 
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Zooals nu in deze laatste gevallen de „verwantschap" der 
geljjke vormen berust op de afstamming van gemeenschappe- 
lijke eenvoudige stamvormen, evenzoo is het zeerwaarschijn- 
lyk, dat dit zelfde ook van toepassing is op de formulen en 
orden der elementen. 

Wfl mogen daarom aannemen, dat de „empirische elementen" 
welke wy nu als zoodanig beschouwen, geen werkelijke, 
eenvoudige en onveranderlijke „soorten der massa" zijn, maar 
oorspronkelyk samengesteld worden uit gelijksoortige eenvoudige 
oer-atomen, van verschillend aantal en plaatsing. 

De speculaties van Gustav Wendt, Wilhelm Preyer, W. 
Crookes, e. a. hebben onlangs aangetoond, op welke wqze men 
zich de afzondering der elementen van een enkele oorspron- 
kelijke oer-stof, de prothyl denken kan. 

Atomen en elementen. De moderne atomen-leer» — tegenwoor- 
dig het onontbeeriyke hulpmiddel der scheikunde- moet 
zorgvuldig onderscheiden worden van het oude phylosophische 
atomiemits, dat reeds meer dan tweeduizend jaren geleden door 
uitstekende monistische philosophen van de oudheid door 
Leucippus, Democritus en Lucretius geleerd werd, later werd 
het op velerlei gebied verder ontwikkeld, door Descartes, 
Hebbes, Leibnitz en andere beroemde w^sgeeren. 

Het moderne atomisme verkreeg eerst een bepaald aanne- 
melljken vorm en werd proefondervindelijk gegrondvest in 1808 
door den Engelschen Scheikundige, Dalton^ die de „wet van 
de enkelvoudige en meervoudige proporties" by de voiming 
van scheikundige verbindingen opzette. Hy bepaalde het eerst 
het atomengeivicht der afzonderlijke elementen^ en legde aldus 
den onwrikbaren, exacten grondslag, waarop de latere schei- 
kundige theorién berusten; dezen zyn alle atomistisch^ voor 
zoover zy aannemen, dat de elementen uit gelyksoortige, 
kleinste afzonderlyke deeltjes bestaan, die niet verder ontleed 
kunnen worden. Daarby blyft de vraag naar het eigenlyk 
loezen der atomen, van hun gedaante, hun grootte, hun be- 
zieling, geheel en al onaangeroerd, want deze eigenschappen 
zyn absoluut hypothetisch, empirisch daarentegen is het che- 
mismtis der atomen, of hun scheikundige affiniteit, d. w. z. 
de standvastige proportie volgens welke zy zich met de atomen 
van andere elementen verbinden. 0) 

Affiniteit of verwantschap der Elementen. De verschillende 
verhouding der afzonderlyke elementen tot elkander, welke 



(1) E. Haeckel Monismus 1892 pag 17, 41. 
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de scheikunde onder den naam van «affiniteit of verwantschap" 
aanduidt, is een der gewichtigste eigenschappen der massa 
en openbaart zich in de verschillende verbindings-betrekkingen 
of proporties, volgens welken hun verbinding plaats heeft, en 
in de intensiteit, waarmede deze zich voltrekt. 

Alle graden van genegenheid, van de volmaakste onver- 
schiUigheid tot den hevigsten hartstocht, worden aange- 
troffen in de scheikundige proporties der verschillende ele- 
menten, evenals zjj in de psychologie van den mensch en 
voornamelijk in de genegenheid der beide geslachten de grootste 
rol spelen. 

Goethe heeft in zjjn klassieken Roman „Die Wahlver- 
wandtschaften" de verhoudingen der liefdesparen op gelyke 
Ijjn gesteld met de gel^knamige verschijnselen b\1 de vorming 
van scheikundige verbindingen. 

De onwederstaanbare hartstocht, waardoor Eduard zich tot 
de sympathieke Ottilia, Paris tot Helena, getrokken gevoelt, 
en alle hinderpalen der rede en der moraal overwint, is de- 
zelfde machtige, „onbewuste" aantrekkings-kracht, welke bfl 
de bevruchting der dieren- en planten-eieren het levendige 
zaaddraadje er toe drytt om de ei-cel binnen te dringen, — 
dezelfde heftige beweging, waardoor twee atomen waterstof 
en één atoom zuurstof zich vereenigen om één molecuul water 
te vormen. 

Deze principieele Eenheid der verwantschap in de geheele 
natuur, vanaf het eenvoudigste scheikundige proces tot op 
den meest ingewikkelden liefdes-roman is reeds in de vyfde 
eeuw vóór Christus door den grootsten Griekschen natuur- 
philosoof Empedocles erkend geworden, en wel in zyn leer 
over: „de liefde en haat der elementen^. 

Zij wordt proefondervindeiyk bewezen door de interessante 
ontdekkingen van de cellulaar-pathologie, wier hooge betee- 
kenis wij eerst in de laatste dertig jaren naar haar eigenlyke 
waarde hebben weten te schatten. Wy grondvesten daarop 
onze overtuiging, dat ook reeds in de atomen de eenvoudigste 
vorm van gewaarwording en willen woont — of beter gezegd: 
de voeling (aesthesis) en de neiging (tropesis), — dus e^n 
universeele „zieP van den meest primitieven aard. 

Ditzelfde is eveneens van toepassing op de moleculen of 
waterdeeltjes, die uit twee of meerdere atomen zyn samen- 
gesteld. 

Uit de verdere verbinding van verschillende dergelyke 
moleculen ontstaan vervolgens de enkelvoudige en voorts de 
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samengestelde scheikundige verbindingen, in welker werking 
hetzelfde spel zich in meer ingewikkelder vorm herhaalt. 

Ether. (Imponder abele materie). De kennis van dit onweeg- 
baar gedeelte der stof is op de allereerste plaats het onder- 
werp der physica. 

Nadat men reeds sedert lang het bestaan van een uiterst 
fijn medium, dat de ruimte buiten de massa opvulde, had 
aangenomen, en dezen „ether" had aangewend om verschil- 
lende verschijnselen, voornamelijk het licht^ te verklaren, zyn 
wy er eeist in de tweede helft van de negentiende eeuw in 
geslaagd dieper in te dringen in de kennis van deze wonder- 
lijke stof, en wel in verband met de verbazende proefonder- 
vindelijke ontdekkingen op het gebied der electriciteit, met 
hare experimenteele kennis, haar theoretisch begrip en haar 
practische toepassing. 

Vóór alles moet hier de aandacht gevestigd worden op de 
baanbrekende onderzoekingen van Heinrich Hertz te Bonn, 
(1888) ; de vroegtydige dood van dezen genialen jeugdigen 
natuurkundige, die het hoogste beloofde te bereiken, kan niet 
genoeg betreurd worden. Rij behoort evenals de al te vroeg- 
tijdige dood van Spinoza, van Rafael, van Schubert, en vele 
andere geniale jonge mannen, tot die brutale feiten der men- 
schelijke geschiedenis, die op zich zelf alleen reeds de onhoud- 
bare legende van een „wyze voorzienigheid" en van een 
„al-beminnenden Vader in den hemel" grondig weerleggen. 

Het bestaan van den Ether of „Wereldether", als werkeljjke 
materie is tegenwoordig, (sedert 12 jaren) een positief feit. 

Weliswaar kan men ook heden nog dikwijls lezen, dat de 
ether een „loutere hypothese" is en deze onjuiste bewering 
wordt niet alleen door onkundige wqsgeeren en populaire 
schrijvers herhaald, maar ook door eenige „voorzichtige exacte" 
natuurkundigen. 

Met hetzelfde recht zou men echter evengoed het bestaan 
van de ponderabele materie, van de massa, kunnen ont- 
kennen. 

Weliswaar worden er ook tegenwoordig nog, metaphysici 
gevonden, die zelfs tot dit kunststuk in staat zyn, en wier 
hooge wijsheid hierin bestaat, de werkelykheid der wereld 
buiten ons te loochenen, of althans te betwyfelen. Volgens 
hen bestaat er eigenlijk slechts een enkel werkelijk wezen, 
nameiyk hun eigen dierbare persoon, of beter, hun onsterfe- 
lijke ziel. 

Onlangs hebben zelfs eenige uitstekende physiologen dit 
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ultra-idealistisch standpunt ingenomen, nadat bet in de me- 
taphysica aanvankelijk door Descartes, Berkely, Fichte, e. a. 
ontwikkeld was geworden. Hun ^jpsychomcnisme'* beweert, 
„er bestaat slechts één ding, en dat is noqu „psyche." 

Ons komt het voor, dat deze stoutmoedige bewering op een 
valsche gevolgtrekking berust afgeleid uit de juiste kritische 
kennis van Kant^ dat wü de ons omringende wereld slechts 
uit die verschijnselen kunnen leeren kennen, welke wy door 
onze menschelijke kennis organen kunnen verkregen, n. 1. door 
de hersenen en de zinsorganen. 

Maar al kunnen w\j door middel van hun functies slechts 
een onvolledige en beperkte kennis van de lichamelijke wereld 
verkrygen, dan mogen wy ons daarom nog het recht niet 
toekennen, haar bestaan te loochenen (of in twijfel te trekken). 
Volgens myn opvatting althans, bestaat de ether met evenveel 
zekerheid als de massa ; met evenveel zekerheid, als ik zelf 
besta, terwyl ik daarover nadenk en schryf. Zooals wy ods 
van de werkelijkheid der ponderabele materie door maat en 
gewicht, door scheikundige en mechanische proefnemingen 
overtuigen, evenzoo van den imponderabeïen ether door op- 
tische en electrische waarnemingen en proeven. 

Het wezen van den ether. Ofschoon tegenwoordig het werke- 
lyk bestaan van den ether door byna alle natuurkundigen 
als ^en positief feit beschouwd wordt, en ons ook vele wer- 
kingen van deze wondervolle materie door ontelbare proefne- 
mingen, in het bijzonder door optische en electrische proeven, 
nauwkeurig bekend zijn, zijn wy er tot dusverre toch nog 
niet in geslaagd, ons een duidelyk en vast idee van haar 
eigenlyk wezen te vormen. 

Veeleer loopen de meeningen der uitstekendste natuurkun- 
digen, die dit onderwerp speciaal bestudeerd hebben, tegen- 
woordig nog zeer ver uiteen ; zy spreken elkander dikwyls op 
de gewichtigste punten tegen. 

Het staat derhalve iedereen vrij, zich by de keuze tusschen 
de vele tegenstrijdige hypothesen, een eigen meening te vor- 
men, overeenkomstig den graad van kundigheid en oordeels- 
kracht (die beiden toch altyd onvolmaakt blyven!). De meening 
die ik my persoonlyk (als zuiver dilettant op dit gebied) na I 
ryp overleg, gevormd heb, vat ik in de volgende acht stel- 
lingen samen. 

I. De ether vult als een ononderbroken materie de geheele 
wereldruimte, voor zoover deze niet door de massa of pon- 
derabele materie wordt ingenomen ; hy vult ook volkomen j 
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alle tusschenruimten tusschen de atomen van deze laatste. 

n. De ether bezit waarschflnlijk nog geen chemismus, 
en is nog niet uit atomen samengesteld, zooals de massa; 
wanneer men aanneemt, dat hü uit uiterst kleine, gel^ksoor- 
tige atomen (byv. ondeelbare etherbolletjes van gelijke grootte) 
samengesteld is, moet men gevolgel^k eveneens aannemen, 
dat er tusschen hen nog iets anders bestaat, hetzy een „ledige 
ruimte", hetzy een derde (geheel onbekend) medium, een vol- 
maakt hypothetische „tusschenether" ; bq de vraag naar het 
wezen van dit medium, doen zich dan natuurlek dezelfde 
moeilijkheden als bij den ether voor (in infinitum!) 

ni Daar wy, by den tegenwoordigen stand van onze 
kennis der natuur, het bestaan van een ledige ruimte en 
van een werking op afstand zonder medium, onmogelijk 
kunnen aannemen, (daar dit namel^k tot geen heldere monis- 
tische voorstelling voert) neem ik een eigenaardigen bouw 
van den ether aan, die niet atomistisch is, zooals die der 
ponderabele materie, en die men voorloopig (zonder verdere 
bepaling) een etherische of dynamische struktuur zou kunnen 
noemen. 

lY. De aggregaat-toestand van den ether is, volgens deze 
hypothese, eveneens eigenaardig en verschilt van dien der 
massa ; hy is noch gasvormig, zooals sommige, — noch vast, 
zooals andere natuurkundigen aannemen ; de beste voorstel- 
ling kan men er zich weUicht van vormen, door hem te 
vergelijken met een uiterst fijne, elastieke en lichte gelei. 

V. De ether is een imponderabele materie^ in dien zin, dat 
wy geen middelen bezitten om zijn gewicht proefondervinde- 
lyk te bepalen ; bezit hy inderdaad gewicht, wat zeer waar- 
schijnlek Is, dan is dit toch uiterst gering en voor onze 
weegschalen onbereikbaar. 

Eenige natuurkundigen hebben beproefd, het gewicht van 
den ether uit de energie der lichtondulaties te berekenen ; zy 
hebben gevonden, dat het ongeveer 15 triUioen malen geringer 
moet zün, dan dat van de dampkringslucht ; aldus zou een 
ether-bol van den inhoud onzer aarde minstens 250 pond 
wegen (?) 

VI. De etherische aggregaat-toestand kan waarschynlyk, 
onder bepaalde voorwaarden, door opeenvolgende verdichtin- 
gen, in den gasvormigen toestand der massa overgaan, even- 
als deze laatste door afkoeling in den vloeibaren, en verder 
in den vasten staat overgaat. 

VII. Deze aggregaat-toestanden der materie, rangschikken 

IX. 16 
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zich dus (wat voor onze monistische cosmogonie van groot be- 
lang is) volgens een genetische ononderbroken reeks ; wy onder- 
scheiden er vyf trappen in: 1. den etherischen, 2. den gas- 
vormigen ; 3. den vloeibaren ; 4. den vast-vloeibaren ; 5. den 
vasten toestand. 

VII. De ether is even oneindig en onmetelyk als de ruimte 
die hy vult; hij bevindt zich eeuwig in onafgebroken bewe- 
ging; deze eigenaardige aether-motus {hetzij als golving, hetzy als 
siyanning, als verdichting, enz., opgevat), in wisselwerkiDg 
met de bewegingen der massa (gravitatie) is de laatste oorzaak 
van alle verschynselen. 

Ether en Massa. „De hoogst gewichtige kwestie van het wezen 
van den ether", zooals Hertz haar met recht noemt, omvat 
ook die van zjjn verhoudingen tot de massa; want de beide 
hoofdbestanddeelen verkeeren niet alleen overal in de innigste 
uitwendige aanraking, maar ook in eeuwige dynamische 
unsselwerking. 

Men kan de algemeenste natuur-verschqnselen, welke de 
natuurkunde als natuurkrachten of als ^functies der materie" 
onderscheidt, in twee groepen verdeelen, waarvan de eene 
b|j voorkeur (maar niet uitsluitend) in functies van den ether, 
en de andere evenzoo in functies der massa bestaat, ongeveer 
naar het volgende schema, dat ik in „Monismus" (1892) 
opgesteld heb, indeelen : 

Wereld (= natuur = zelfstandigheid = cosmos). 



I. Ether (= Imponderabele 
gespannen zelfstandigheid). 



II. Massa (= Ponderabele 
verdichte zelfstandigheid). 



1. Aggregaat-toestand: ethe- 
risch (noch gasvormig, noch 
vloeibaar, noch vast). 

2. Structuur: niet atomis- 
tisch, onafgebroken, niet uit 
afzonderlijke deeltjes (atomen) 
samengesteld. 

8. Voornaamste functies : 
Licht, straalwarmte, electrici- 
teit, magnetisme. 



1. Aggregaat-toestand^ niet 
etherisch (maar gasvormig, 
vloeibaar, of vast). 

2. Structuur : atomistisch, 
niet onafgebroken, uit klein- 
ste afizonderlijke deeltjes (ato- 
men) samengesteld. 

8. Voornaamste functies : 
Zwaarte, massa-warmte, traag- 
heid, chemismus. 



De beide groepen van functies der materie, welke in dit 
schema tegenover elkander geplaatst zijn, kunnen in zekeren 
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zin als gevolgen van de allereerste arbeidsverdeeling van de 
stof beschouwd worden, als : primaire Ergonomie der materie. 

Deze onderscheiding wyst echter niet op een absolute 
scheiding van de beide tegenovergestelde groepen; veeleer 
blijven beiden desondanks vereenigd, behouden haar samen- 
hang en staan overal met elkander in gestadige wissel- 
werking. 

Zooals bekend is, staan optische en electrische werkingen 
van den ether in zeer nauw verband met scheikundige ver- 
anderingen in de massa. De straal- warm te van den eerste 
gaat rechtstreeks over in de massa- warmte of de mechanische 
warmte van de laatste. 

De gravitatie kan niet werken, zoolang de ether de 
massa-aantrekking der gescheiden atomen niet bevordert, daar 
w^j geen werking op afstand kunnen aannemen. 

De verandering van den eenen vorm van energie in een 
anderen, zooals de wet van het behoud der kracht aantoont, 
brengt tevens de gestadige wisselwerking tot stand tusschen 
de beide hoofddeelen der zelfstandigheid, tusschen den ether 
en de massa. 

Kracht en Energie. De groote hoofdwet der natuur, die 
w^j als zelfstandigheids-wet aan het hoofd van alle natuur- 
kundige beschouwingen plaatsen, werd oorspronkelyk door 
Robert Mayer, die haar in 1842 opstelde, en door Helmholtz 
die baar doorvoerde (1847) met den naam van „wet van het 
behoud der kracht" bestempeld. 

Reeds tien jaren vroeger, had een andere Duitsche natuur- 
onderzoeker, Friedrich Mohr in Bonn er de wezenlyke grond- 
gedachten duidelijk van ontwikkeld (1887). 

Later werd het oude begrip van „kracht" door de moderne 
natuurkunde van dat van „energie" welke oorspronkelyk het- 
zelfde aanduidde, gescheiden. 

Dientengevolge wordt dezelfde wet tegenwoordig veelal de 
»wet van de standvastigheid der Energie" genoemd. 

Voor de algemeene beschouwingen, waarby ik my hier 
moet beperken, en voor het groote beginsel van „het behoud 
der zelfstandigheid", is deze f^nere onderscheiding van geen 
beteekems. 

i>e lezer, die hierin belang stelt, zal er een zeer duidelyke 
uiteenzetting van vinden in de uitstekende verhandeling van 
den Engelschen naturalist Tyndall over „De hoofdwet der 
Datuur." 

Daar wordt ook op meesterlijke wijze de universeele betee- 
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kenis van deze cosmologische hoofdwet, alsmede haar toepas- 
sing op de gewichtigste vraagstukken op zeer verschillend 
terrein, aangegeven. 

Wjj bepalen ons hier bü het belangrijke feit dat bet 
„Beginsel der Energie" en de daarmede gepaard gaande over- 
tuiging van de éénheid der natuurkrachten, en van haar ge- 
meenschappeiyken oorsprong, tegenwoordig door alle bevoegde 
natuurkundigen erkend, en als de belangr^kste schrede van 
vooruitgang der natuurkunde in de 19e eeuw, gehuldigd wordt. 

Wij weten nu, dat warmte even goed een vorm van be- 
weging is, als geluiden, electriciteit, even als licht, chemismus 
en magnetisme. Wjj kunnen door de vereischte hande- 
lingen een dezer krachten in een andere omzetten, en ons 
daarbü door nauwkeurige meting overtuigen, dat van haar 
som zelfs het kleinste deeltje nooit verloren gaat. 

Spankracht en levendige kracht, (potentieele eu actueels 
energie). De totaalsom van kracht of van energie in het heelal 
blijft standvastig, onverschillig welke veranderingen wy er 
ook in meenen te ontdekken ; zij is eeuwig en oneindig, 
zooals de materie, waaraan zij gebonden is. 

Het geheele spel der natuur berust op de verwisseling van 
schijnbare rust en beweging; de in rust zynde lichamen be- 
zitten echter evenzeer een onverliesbaar totaal van kracht, 
als die, welke in beweging zyn. 

By de beweging zelf verandert de spankracht van de eer- 
sten zich in de levendige kracht van de laatsten. „Terwijl 
het beginsel van het behoud der kracht zoowel op de afstoo- 
ting als op de aantrekking betrekking heeft, beweert het, dat 
de mechanische waarde der spankrachten en der levendige 
krachten in de materieele wereld een standvastige hoeveelheid 
is. In het kort gezegd, kan men het krachtbezit van het 
heelal in twee deelen splitsen, die volgens een bepaalde 
waarde-verhouding in ellra.nder omgezet kunnen worden. De 
vermindering van de eene brengt de vermeerdering van de 
andere met zich mede, de totaalwaarde van zijn bezit bUjft 
echter standvastig." 

De mankracht of de potentieele energie^ en de levendige 
kracht of actiteele energie worden gestadig in elkander omge- 
zet, zonder dat de oneindige totaal-som der kracht in het 
oneindige heelal ooit het minste verlies ondergaat. 

Eenheid der natuurkrachten. Nadat de moderne physica de 
zelfstandigheids-wet op de allereerste plaats vastgesteld had 
voor de meer eenvoudige inorganische lichamen, toonde de 
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physiologie haar toepasselykheid ook op het geheele gebied 
der organische natuur aan. 

Zij toonde aan, dat alle levensverrichtingen der organismen 
— zonder uitzondering — evenzeer op een gestadige „krachts- 
wisseling'* en de daaraan verbonden „stof- wisseling" berusten, 
als de eenvoudigste functies in de „levenlooze natuur." 

Niet alleen de groei en de voeding van planten en dieren, 
maar ook hun functies van gewaarwording en beweging, hun 
zinsverrichtingen en geestesleven, berusten op de verwisse- 
ling van spankracht met levendige kracht, en omgekeerd. 

Deze hoogste wet beheerscht ook de volmaakte verrich- 
tingen van het zenuwstelsel welke men by de hoogere dieren 
en bq den mensch het „geestesleven" noemt. 

Almacht van de zelfstandigheids-wet Onze vaste monistische 
overtuiging, dat de cosmologische hoofdwet van algemeene 
toepassing is op de geheele natuur, moet als van het hoogste 
gewicht beschouwd worden. Want daardoor wordt niet alleen 
poHtüfde principieele eenheid van den cosmos en het oorza- 
kelqk verband van alle ons bekende verschijnselen bewezen, 
maar tevens negatief de hoogste intellectueele schrede van 
vooruitgang bereikt, n. 1. de definitieve omverwerping der 
drie centraal-dogma's der Metaphysiek „God, vryheid en on- 
sterfelijkheid. Daar de zelfstandigheidswet overal mechanische 
oorzaken voor de verschijnselen aanwyst, is zij nauw ver- 
bonden met de algemeene wet van Oorzakelijkheid. 

DE ZELFSTANDIGHEIDS-WET 

OF 

Univebseele-Wet 
m het licht der dualistische en monistische philosophie. 



Dualisme. 

[Teleologische wereldheschou- 
wing.) 

1. De wereld (cosmos) be- 
staat uit twee afgescheiden 
terreinen: het gebied der na- 
tuur f de wereld der stoffelyke 
lichamen) en het gebied van 
den geest (de wereld der on- 
stofifelyke zielen) 



Monisme. 

{Mechanistische wereldbeschour 
wing.) 

1. De wereld bestaat uit 
één enkel onverdeelbaar gebied, 
het ryk der enkelvoudige zelf- 
standigheid. Zyn beide onaf- 
scheideiyke attributen zyn : 
de materie ot uitgebreide stof, 
en de energie, of de uitwer- 
kende kracht. 
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2. Dientengevolge wordt 
het rgk der wetenschap in 
twee geheel afgescheiden ter- 
reinen gesplitst: de Natuur- 
wetenschap of proefondervin- 
deUjke leer der mechanische 
verrichtingen, en de Geestes- 
wetenschap, of transcendente 
leer van de zielsverrichtiDgen. 



3. De kennis der natuur- 
verschijnselen wordt verkregen 
langs empirischen weg, door 
waarneming, door proefneming 
en door associatie der voor- 
stellingen. De kennis der gees- 
tesverschijnselen is daarente- 
gen slechts mogel^k langs 
bovennatuurlflken weg, door 
openbaring. 

4. De zelfstandigheidswet 
is, in haar beide deelen — 
behoud van de stof en van de 
kracht — slechts van toepas- 
sing op het gebied der natuur; 
hier alleen z^n stof en kracht 
onafscheidel^k aan elkander 
vereenigd. — Op het gebied 
des geestes daarentegen is de 
wer^aamheid van de onstof- 
felijke ziel vry, en niet gehou- 
den aan natuur- en scheikun- 
dige veranderingen in de zelf- 
standigheid van haar organen. 



2. Daarom vormt het ge- 
heele ryk der wetenschap een 
enkel, enkelvoudig terrein ; de 
zoogenaamde geestes-weten- 
schappen z^jn slechts afzon- 
derliijke gedeelten van de alles- 
omvattende natuur - weten- 
schap ; alle ware wetenschap 
berust op de empirie (de er- 
varing) niet op het bovenzin- 
nelijke. 

8 De kennis van alle 
verschijnselen, zoowel in de 
natuur als in het geestes-leven 
geschiedt uitsluitend langs 
empirischen weg, n.1. door den 
arbeid onzer zins-organen en 
onze hersenen. Elke zooge- 
naamde openbaring of boven- 
zinneliijkheid (transcendentie) 
berust op een bewuste of een 
onbewuste dwaling. 

4. De zelfstandigheids-wet 
is van geheel algemeene toe- 
passing, zoowel op het gebied 
der natuur als op dat van den 
geest — zonder uitzondering! 
— Ook by de hoogste geeste- 
lijke functies (voorstellen en 
denken) gaat de arbeid der 
werkende zenuw-cellen even 
noodzakelijk gepaard met stof- 
felyke veranderingen van haar 
zelfstandigheid (het zenuw- 
plasma), als bü elk ander 
natuur-proces kracht en stof 
aan el^nder vereenigd zijn. 



HOOFDSTUK XIII. 

Ontwikkelings-geschiedenis der Wereld. 

Monistische studiën oveb de eeuwige ontwikkeling van het 

HEELAL. Schepping, aanvang en einde der webeld. 

Crbatistische en genetische cosmogenie. 



„Het laatste raadsel der wereld zullen de vrije 
geesten (der toekomende monistische philosophie) 
weliswaar niet oplossen. Maar zij zullen zich niet 
meer laten welgevallen, schijn voor werkelijkheid 
en dwaling voor waarheid aan te nemen. De groote 
wet der Ontwikkeling zal in de plaats van de 
scheppings-hypothese treden, het bestaan eener 
natuurlijke wereldorde in de plaats van het won- 
der, de frissche, verblijdende werkelijkheid in de 
plaats van phrasen en inbeelding, het natuurgetrouwe 
monisme \n de plaats van het onware dualisme, 
het (practische) positieve ideaal in de plaats van 
het (tneoretische) schijn-ideaal." 

LUDWIG BÜCHNBR (1898). 

Inhoud van het Dertiende Hoofdstuk. 

Begrip van de Schepping (creatie). Wonderen. Schepping 
van het heelal en van de individueele dingen. Schepping der 
Zelfstandigheid (cosmologisch creatisme). Delsme: Een schep- 
pingsdag. Vyf vormen van het ontologisch creatisme. Begrip 
der ontwikkeling (Genesis, evolutie). I. Monistische cosmogo- 
nie. Begin en einde der wereld. Oneindigheid en eeuwigheid 
van het heelal. Ruimte en tijd. Universum perpetuum mobile. 
Eutropie van het heelal. II. Monistische Geogenie. Inorgani- 
sche en organische aardgeschiedenis. III. Monistische Biogenie 
'ft'ansformisme en Afstammings-theorie. Lamarck en Darwin. 
IV. Monistische Anthropogenie, Afstamming van den mensch. 
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Onder alle wereldraadselen is dat van het ontstaan en de 
ontwikkeling der wereld, in het kort gewoonlijk het „Schep- 
pingsprobleem" genoemd, wel het grootste, het meest omvat- 
tende en het moeilijkste. Ook tot de oplossing van dit aller- 
moeiiykst wereldraadsel heeft onze negentiende eeuw meer 
bijgedragen dan alle vroegere eeuwen, ja zy is er zelfe tot 
op zekere hoogte in geslaagd. 

Wy zün althans tot de heldere overtuiging gekomen, dat 
al de afzonderl^ke scheppingsvragen onafscheidelijk samen- 
hangen, dat zij alle slechts een enkel, allesomvattend „cos- 
misch universeel probleem" vormen; den sleutel ter oplossing 
van deze „wereldvraag" geeft ons dat ééne tooverwoord : 
„Ontwikkeling!" 

De groote vraagstukken van de schepping des menschen, 
van de schepping der dieren en der planten, van de schep- 
ping der aarde en der zon, enz., zij alle z^'n slechts gedeelten 
van dat universeele vraagstuk: „Hoe is de geheele wereld 
ontstaan ?" 

Is zij, langs bovennatuurlijken weg geschapen, of heeft zq 
zich langs natuurleken weg ontwikkeld? 

Van welken aard z|jn de oorzaken en de wegen dezer ont- 
wikkeling? 

Slagen wy er in een beslist antwoord te vinden op elk van 
deze gedeeltelijke vraagstukken, dan hebben wy daardoor 
volgens, onze enkelvoudige natuurbeschouwing tevens een 
helder licht geworpen op hun beantwoording voor het geheele 
wereldprobleem. 

Schepping. (Oreatio). De heerschende opvatting over het 
ontstaan der wereld bestond in vroegere eeuwen byna overal, 
waar denkende menschen woonden, in het geloof aan haar 
schepping. 

Dit scheppings-geloof had zijn uitdrukking gevonden in 
duizenden interessante, en meer of minder fabelachtige sagen 
en verdichtsels, in cosmogonien en scheppings-legenden. 

Slechts weinige groote wysgeeren bleven er geheel vry van ; 
voornamelijk moeten hier genoemd worden de bewonderens- 
waardige vrije denkers der klassieke oudheid, die het eerst 
op de gedachte van een natuurlijke ontwikkeling kwamen. 

In tegenstelling met deze laatste dragen al die scheppings- 
legenden het kenmerk van het bovennatuurlijke, van het 
wonderbare, van bet bovenzinnelijke. Daai' de onontwikkelde 
rede nog niet in staat was, het wezen der wereld zelf te 
herkennen, en haar ontstaan door natuurlijke oorzaken te 
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verklaren, moest zij begrypelijkerwtize haar toevlucht tot 
wonderen nemen. 

In de meeste scheppings-legenden gaat het wonder samen 
met anthropisme. Zooals de mensch volgens een plan en door 
kunst zijn werken tot stand brengt zoo had God volgens een 
plan de wereld geschapen : de voorstelling van dezen Schepper 
was meestal anthropomorphisch (menschvormig) een duide- 
lijk herkenbaar j^anthropistisch creatisme^. 

De „Almachtige Schepper des hemels en der aarde", zooals 
H|j in het eerste Boek Mozes en in onze tegenwoordig nog 
gebruikelijke katechismussen genoemd wordt, is evenzeer vol- 
komen menschelijk gedacht als de moderne Schepper van 
Agassir en Reinke, of de verstandige „Machinen Ingenieur' 
van andere biologen uit onze dagen. 

Schepping van het heelal en der individueele dingen. (Creatie 
der zelfstandigheid en der accidenten of toevallige dingen). 
Dieper doordringend in het wonderlijk begrip der creatie kun- 
nen w|j er twee wezenlijk verschillende akten in onderschei- 
den: de totale schepping van het heelal, en de gedeeltelijke 
schepping der afzonderlijk dingen, overeenkomstig Spinoza's 
begrip omtrent de zelfstandigheid <het Universum of heelal) 
en de Accidenten (de modi, de afzonderlyke verschijnings- 
vormen der zelfstandigheid). Deze onderscheiding is van groot 
principieel gewicht ; er zijn namelijk vele vermaarde wysgee- 
ren geweest, en er worden er ook heden nog gevonden, die 
de eerste aannemen, de laatste echter verwerpen. 

Schepping der zelfstandigheid, (cosmologisch creati&me.) Vol- 
gens deze scheppingsleer heeft „God de wereld uit het niet 
geschapen/ Men stelt zich voor, dat de „eeuwige God (als 
redelijk, maar onstoffelyk wezen) van alle eeuwigheid, in de 
ruimte, zonder wereld, voor zich alleen bestaat, totdat Hem 
opeens de gedachte kwam „om de wereld te scheppen. 

Eenigen onder de aanhangers van dit geloof tJeperken de 
scheppende werkzaamheid van God tot op het uiterste, tot één 
enkele akt; zij nemen aan dat de extramundane God (God 
buiten de wereld) (wiens overige werkzaamheid raadselachtig 
blgft) in één enkel oogenblik de zelfstandigheid geschapen, in 
haar de geschiktheid tot de meest uitgebreide ontwikkeling 
gelegd, en zich daarna verder nooit meer om haar bekom- 
merd heeft. 

Deze wijd en zyd verspreide opvatting heeft voornamelijk 
&en scherp omlynden vorm aangenomen in het Engelsche 
Deisme, zy strijkt rakelings langs onze monistische on twikke- 
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lingsleer, en geeft haar slechts pr|js in dat eéne oogenblik 
(der eeuwigheid)^ waarin God op de gedachte kwam de wereld 
te scheppen. Andere aanhangers van het cosmologisch crea- 
tisme nemen daarentegen aan, dat „God de Heer" de zelf- 
standigheid niet alleen geschapen heeft, maar dat H^j, als 
bewuste „Behouder en Bestuurder der wereld" haar lotge- 
vallen regelt. 

Velerlerlei varianten van dit geloof naderen nu eens het 
Pantheïsme, dan weder het consequente Theisme. 

Al deze en dergelijke vormen van het geloof aan een 
schepping, zyn overeenigbaar met de wet van het behoud 
van kracht en stof; deze kent geen „begin der wereld." 

Wat hier wel byzonder interessant mag genoemd worden, 
is, dat E. du Bois-Reymond in zjjn laatste rede (over Neovi- 
thalisme 1894) zich by de oplossing van het grootste wereld- 
raadsel vóór het cosmologisch creatisme verklaarde; hyzegt: 
„Alleen deze voorstelling is der Goddelijke Almacht waardig, 
dat zy vóór ondenkbare tjjden door één enkele scheppingsakt 
de geheele materie zoo geschapen heeft, dat volgens de on- 
wrikbare wetten, welke in de materie zyn gelegd, daar, waar 
de voorwaarden voor het ontstaan en het voortbestaan van 
levende wezens aanwezig zijn, by voorbeeld hier op deze aarde, 
er allereenvoudigste levende wezens ontstaan, waaruit zonder 
verdere hulp, de tegenwoordige natuur, van de oer-baccil tot 
op hét palmenwoud, van den oer-micrococcus tot op Suleinaa's 
liefeiyke trekken en Newton's hersenen, ontstond ; zoo kwa- 
men wy tot één Scheppingsdag en lieten zonder oud of 
nieuw Vitalisme de organische natuur zuiver mechanisch 
ontstaan.'' 

Hier, evenals bij het probleem van het Bewustzyn in de 
Ignorabimus-rede, toont Du Bois-Reymond op in het oog 
loopende wyze de geringe diepte en inkonsekwentie van 
zyn monistisch denken 

Schepping der individueels dingen. (Ontologisch creaHsmeh 
Volgens deze individueele, tegenwoordig nog heerschende 
scheppingsleer heeft God de Heer niet alleen de wereld in 
haar geheel („uit niets") geschapen, maar ook alle afzonder* 
lyke dingen in haar. In de Christelijke beschaafde wereld i? 
de overoude Semitische scheppings-legende, uit het eersta 
Boek Mozes overgenomen, tegenwoordig het meest vei-spreid; 
zelfs onder de moderne natuuronderzoekers telt zy hier en 
daar nog geloovige aanhangers. 

Ik heb myn critische opvatting daaromtrent breedvoerig 



— 251 — 

uiteengezet in het eerste hoofdstuk van myn „Natuuriyke 
Scheppingsgeschiedenis. ^ 

Als de meest interessante w^zigingen van dit ontologisch 
creatisme kunnen wij de volgende theoriön onderscheiden : 
I. De dtuilistische creatie : God heeft zich tot twee scheppings- 
akten bepaald ; eerst schiep hy de inorganische wereld, de 
doode zelfstandigheid, voor welke alleen de wet der energie 
geldt, blindelings en doelloos werkend in het mechanisme 
der wereldlichamen en de vorming der gebergten; later vormde 
Öod het verstand en deelde dit mede aan de overheerschende 
krachten, die verstandelijk naar een doel streven, alsmede de 
ontwikkeling der organismen tot stand brengen en besturen. 
(Reimke). II. De trialistische creatie : God heeft de wereld in 
drie hoofdakten geschapen : 1. Schepping des hemels, (d. w. z. 
der buitenaardsche wereld). 2. Schepping der aarde, (als 
middelpunt der wereld) en haar organismen ; 3. Schepping 
van den mensch (als een beeld van God). Dit dogma is tegen- 
woordig nog zeer verspreid onder Christelijke Theologen en 
andere ontwikkelden ; het wordt op vele scholen als waarheid 
geleerd. III. Heptamerale cf^eatie^ Schepping in zeven dagen 
(volgens Mozeö). Ofschoon er tegenwoordig nog maar weinige 
ontwikkelden aan deze mozaïsche legende gelooven, wordt zü 
echter onzen kinderen in hun allervroegste jeugd met het 
By bel-onderricht ingeprent. De talrijke pogingen, welke men 
vooral in Engeland in het werk gesteld heeft, om dit met 
de moderne ontwikkehngsleer in overeenstemming te brengen, 
zijn volkomen mislukt. Voor de natuurwetenschap verkreeg 
zij een grcote beteekenis, doordat Linnaeus haar by de grond- 
legging van zijn Natuurlijk Systeem (1785) aannam, en haar 
benuttigde bij de begrips-bepaling der organische soort (species), 
die hy als standvastig beschouwde. „Er zyn evenveel ver- 
schillende soorten van dieren en planten als er bij den aan- 
vang verschillende vormen door het oneindig wezen ge- 
schapen zyn geworden." Men hield tamelyk algemeen aan 
dit dogma vast tot op Darwin, ofschoon Lamarck er reeds 
in 1809 de onhoudbaarheid van had aangetoond IV. Pe- 
riodieke Creatie: By het begin van iedere periode der 
aardgeschiedenis werd de geheele dieren- en plantenbe- 
volking nieuw geschapen, en aan haar einde door een al- 
gemeene catastrophe vernietigd ; er bestaan evenveel al- 
gemeene scheppings-akten als er afzonderlijke geologische 
tydperken op elkander volgden. (Cataclysmen-theorie van 
Cuvier, 1818). De paleontologie, die in de eerste helft der 
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negentiende eeuw nog zeer onvolmaakt zünde, deze leer 
van herhaaldelyke nieuwe scheppingen der organische wereld 
scheen te bekrachtigen, heeft haar later volkomen weder- 
legd. V. Individueele Creatie^ ieder afeonderlyk mensch, — 
evenals ieder afzonderlek dier en ieder planten-individu — is 
niet door een natuurlijke act van voorplanting ontstaan, 
maar door de genade Gods geschapen („die alle dingen weet 
en de haren op ons hoofd geteld heeft"). 

Men leest deze christelyke scheppings-opvatting nog heden 
dikwijls in dagbladen, voornamelyk by geboorte-berichten 
(„Gisteren schonk de genadige Gk)d ons een gezonden knaap" 
enz ) Ook de individueele talenten en voortreffelyke eigen- 
schappen onzer kinderen worden dikwyls als „byzondere 
gaven van God" beschouwd) de erfelyke gebreken gewoon- 
Itjk niet!) 

Ontwikkeling. (Genesis^ Evolutio). De onhoudbaarheid van 
de scheppings-legende en het daaraan verbonden geloof aan 
wonderen, moest zich reeds vroegtydig aan den denkenden 
mensch opdringen. Daarom zien wy, dat er reeds voor meer 
dan tweeduizend jaren talrijke pogingen aangewend werden, 
om hen door een redelykere theorie te vervangen, en het 
ontstaan der wereld door middel van meer natuurlijke oor- 
zaken te verklaren. 

Aan het hoofd daarvan staan weder de groote denkers der 
Ionische natuur-philosophie, voorts Democritus, Heraclitus, 
Empedocles, Aristoteles, Lucretius en andere philosophen der 
oudheid. De eerste onvolledige pogingen, welke zij onderna- 
men, verrassen ons ten deele door de heldere blikken huns 
geestes, die als voorloopers der moderne ideeön beschouwd 
kunnen worden. 

Intusschen miste de klassieke oudheid dien vasten grond- 
slag der natuurphilosophische speculatie, die eerst door on- 
telbare waarnemingen en proeven der nieuwere tyden ver- 
kregen kon worden. 

Gedurende de middeleeuwen — en vooral onder de heer- 
schappy van het pausdom — stond het onderzoek op dit 
gebied geheel en al stil. De pynbank en de brandstapels der 
Inquisitie zorgden er voor, dat het onvoorwaardelyk geloof 
aan de hebreeuwsche mythologie van Mozes als definitief 
antwoord gold op alle scheppingsvraagstukken. 

Zelfs die verschijnselen, welke onmiddellijk aanspoorden 
tot waarneming der ontwikkelings-processen, zooals de kiem- 
geschiedenis der dieren en der planten, de embryologie van 
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den mensch bleven buiten beschouwing en wekten slechts 
DU en dan de belangstelling yan enkele afzonderlijke weet- 
gierige waarnemers ; maar er werd geen acht geslagen op 
hun ontdekkingen of deze werden vergeten. 

Bovendien werd de ware kennis der natuurlyke ontwik- 
keling op haar weg belemmerd door de van oudsher heer- 
schende preformatie- leer, door het dogma, dat de karakteris- 
tieke vorm en de bouw van iedere dieren- en plantensoort 
reeds vooraf in de kiemen gevormd zouden zyn. 

OnttoikkelingS'leer (Genetica^ Evolutiame^ Evolutionisme.) De 
wetenschap, welke wy tegenwoordig ontwikkelings-leer, (in 
den meest uitgebreiden zin des woords) noemen, is zoowel 
in haar geheel als in haar afzonderlyke deelen, een kind der 
negentiende eeuw ; zij behoort tot haar belangrijkste en schit- 
terendste producten. 

Feitelijk is dit begrip, dat in de vorige eeuw nog byna 
onbekend was, tegenwoordig de vaste toetsteen van onze 
geheele wereldbeschouwing geworden. Ik heb de grondbe- 
ginselen daarvan in geschriften van vroegeren datum uit- 
voerig behandeld, vooral in de „Generellen Morphologie" (1866) 
vervolgens in meer populairen vorm in de „Natuurlijke 
Scheppingsgeschiedenis,'' en meer in het by zonder met be- 
trekking tot den mensch, in de „Anthropogenie." Ik bepaal 
mij derhalve hier by een kort overzicht van de voornaamste 
schreden van vooruitgang, welke de ontwikkelingsleer in den 
loop onzer eeuw gedaan heeft. 

Volgens de onderwerpen welke zy behandelt, kan zij in 
vier hoofdafdeelingen gesphtst worden; n.1. : 1. het natuurlijk 
ontstaan van den cosmos, 2. van de aarde, 3. van de aardscbe 
organismen, 4. van den mensch. 

I. Monistische Cosmogonie. De eerste poging om het 
verband en den mechanischen oorsprong van het geheele 
wereldgebouw volgens de grondstellingen van Newton — d. 
w. z. door mathematische en natuurlyke wetten — op de 
eenvoudigste wyze te verklaren, werd ondernomen door Em- 
manuel Kant in het beroemd werk zijner jeugd : „Algemeene 
natuurgeschiedenis en theorie des Hemels" (1755). Jammer 
dat dit grootsche en stout opgevatte werk gedurende ne- 
gentig jaren onbekend bleef. Eerst in 1845 werd het weder 
aan de vergetelheid ontrukt door Alexander von Humboldt, 
in het eerste deel van z|jn „Cosmos. " 

Intusschen had ook de groote Fransche mathematicus 
Pierre La Place op geheel zelfstandige wyze dezelfde theoriön 
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als Kant opgesteld, en gaf er een breedvoerige mathema- 
tische uiteenzetting van in z^'n ^Eocposition du Système du 
monde^ (1796). Zyn hoofdwerk : „Mécanique céleste" verscheen 
honderd jaren geleden. 

De overeenstemming in de grondtrekken der Cosmogonie 
van Kant en van Laplace berust, zooals bekend is, op een 
mechanische verklaring van de beweging der planeten, en 
de daaruit afgeleide gevolgtrekking, dat alle wereldlichamen 
oorspronkelijk door verdichting uit rondwentelende nevel- 
bollen onstaan zqn. 

Deze „hypothese der nebuleusen" of „cosmologische gas- 
theorie" is later wel aanmerkelijk verbeterd en vervolmaakt 
geworden, maar nog heden moet zij beschouwd worden als 
de beste van alle pogingen om het ontstaan van het wereld- 
gebouw op enkelvoudige en mechanische wyze te verklaren. 
In latere tyden is zij belangryk uitgebreid en tevens be- 
krachtigd geworden, nu algemeen aangenomen werd, dat dit 
cosmogonische proces niet slechts éénmaal heeft plaats gehad, 
maar zich op verschillende tydperken herhaalt. 

Terwyl er in bepaalde gedeelten van de eindelooze wereld- 
ruimte nieuwe wereldlichamen uit de rondwentelende nevel - 
bollen ontstaan en zich ontwikkelen, worden er in andere 
gedeelten weder oudere, afgekoelde en uitgestorven wereld- 
lichamen door onderhnge samenschokking tot gruis verbrij- 
zeld en in uiteenvloeiende nevelmassa s opgelost. ^) 

Begin en einde der wereld. Byna alle oudere en nieuwere 
cosmogonién, als ook de meesten die zich aan Kant en La- 
place aansluiten, gingen uit van de heerschende opvatting^ 
dat de wereld een begin zou gehad hebben. Zoo zou er zich, 
volgens een veel verspreiden vorm der „nebuleusen-hypothese," 
oorspronkelyk een onmetelijke nevelbol van uiterst yle en 
vluchtige materie, gevormd hebben, en op een bepaald tijd- 
stip („vóór een oneindig langen tyd") daarin een rotatie-be- 
weging begonnen z\jn. 

Dit „eerste begin" van deze cosmogonische beweging een- 
maal vastgesteld zijnde, kunnen volgens de mechanische be- 
ginselen, de verdere feiten in de vorming der wereldlichamen, 
het afzonderlek tot stand komen van het planetenstelsel, enz. 
met zekerheid afgeleid en mathematisch bewezen worden. 
Deze eerste „oorsprong der beweging" is het tweede „we- 
reldraadsel van Du Bois-Beymond ; h^ noemt het transcendent 

1) Zehnder. Die Mechanik des Weltalls. 1897. 
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(boveazinnelyk). Ook vele andere natuuronderzoekers en wys- 
geeren kunnen deze moeilijkheid niet uit den weg ruimen, 
en trachten zich te schikken met de bekentenis, dat men 
hier een „eersten-bovonnatuurlijken stoot" dus een „wonder" 
moet aannemeii. 

Volgens onze opvatting wordt het „tweede wereldraadsel" 
opgelost door aan te nemen, dat de beweging evenzeer een 
immanente en oorspronkelijke eigenschap der zelfstandigheid 
is, als de gewaarwording. 

De bewyzen voor de rechtmatigheid van deze monistische 
opvatting vinden wy eerstens in de zelfstandigheidswet, en 
tweedons in den groeten vooruitgang, welke de astronomie 
en de natuurkunde gedurende de laatste helft der negen- 
tiende eeuw gemaakt hebben. 

Door middel van de spectraal-analyae van Brunsen en 
Kirckhoff, (1860) zyn wy niet alleen tot de ontdekking ge- 
komen dat de millioenen wereldbollen, welke de eindelooze 
ruimte vullen, uit dezelfde materie bestaan als onze zon en 
onze aarde, maar ook dat zij zich in verschillende toestanden 
van ontwiidceUng bevinden ; met behulp van haar hebben 
wy ons zelfs gegevens kunnen verschaffen omtrent de be- 
wegingen en afstanden der vaste sterren, welke door den 
telescoop alleen niet verkregen hadden kunnen worden. 

Voorts is ook de telescoop zelf aanmerkelijk verbeterd ge- 
worden, en heeft ons, met behulp der photographie een me- 
nigte astronomische ontdekkingen verschaft, welke in het 
b^n onzer eeuw zelfs niet vermoed werden, noch konden 
worden. Vooral de nauwkeurige kennis der cometen (staart- 
sterren) en der meteoren, der sterrengroepen en nevelvlek- 
ken heeft ons het hooge belang van de kleine wereld- 
lichamen leeren doorgronden, die by milliarden in de we- 
reldruimte tusschen de grootere sterren verdeeld zyn. 

Wy weten nu ook dat de banen van de millioenen we- 
reldbollen veranderlijk en deels ook onregelmatig zijn, ter- 
wyl men vroeger het planeten-stelsel als standvastig be- 
schouwde en de rondwentelende bollen in eeuwige gelyk- 
matigheid hun weg liet doorloopen. 

Maar ook aan den vooruitgang op andere terreinen der na- 
tuurkunde, vooral op dat der optica en der electriciteit als- 
mede der ether-theorie, is de astrophysica belangryke gege- 
vens verschuldigd. Eindelyk en voor alles moeten wy hier 
ook weder de universeele zelfstandigheids-wet^ als de grootste 
schrede van vooruitgang in onze kennis der natuur beschouwen. 
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Tegenwoordig weten wy dat zy evenzeer van toepassing 
is in de verst afgelegen deelen van het heelal, als in ons 
planeten-stelsel, zoowel in de geringste deeltjes van onze 
aarde, als in de kleinste cellen van ons menscbeljjk lichaam. 
Maar niet ten onrechte kunnen wy, en worden er zelfs lo 
gisch toe gedwongen, aan te nemen dat het behoud van stof 
en kracht ten allen t^jde evenzeer algemeen bestaan heeft, 
als het nu zonder eenige uitzondering bestaat. In alle eeu- 
wigheid waa^ is, en blijft het oneindige heelal aan de zelfstan- 
digheidswet onderworpen. 

Al deze vervolmakingen der astronomie en der natuurkunde, 
die elkander wederzijds toelichten en voltooien, geven aan- 
leiding tot een reeks van buitengewoon gewichtige gevolg- 
trekkingen, omtrent de samenstelling en de ontwikkeling van 
den cosmos, omtrent de standvastigheid en de vervorming der 
zelfstandigheid. Wij zullen ze in het kort in de navolgende 
stellingen samenvatten : 

I. De wereldruimte is oneindig groot en onbegrensd, zij is 
nergens leeg, maar de zelfstandigheid vult haar geheel en al. 

IL De wereld'tyd is eveneens oneindig en onbegrensd; 
hy heeft noch begin, noch einde ; hy is eeuwigheid. 

III. De lelfatandigheid bevindt zich overal en ten allen 
tyde in nooit onderbroken beweging en verandering; nergens 
heerscht volkomen rust of stilstand ; daarby biyft echter de 
oneindige hoeveelheid materie even onveranderd als die der 
eeuwig wisselende kracht. 

IV. De universeele beweging der zelfstandigheid in het 
heelal is een eeuwige omloop met ontwikkelings-toestanden^ 
die zich periodiek herhalen. 

V. Deze phasen bestaan in een periodieke verwisseling der 
aggregaat-toestanden, waarbij vooreerst de primitieve af- 
scheiding van massa en ether plaats heeft (de ergonomie der 
weegbare en der onweegbare — ponderabele- en impondera- 
bele-materie.) 

VI. Deze afscheiding berust op een regelmatig voortschrij- 
dende verdichting der materie, op de vorming van ontelbare 
uiterst kleine verdichtings-centra, waarbij de inoimanente 
oorspronkelijke eigenschappen der zelfstandigheid de wer- 
kende oorzaken zyn — gevoelen en streven. 

VU. Terwijl, door dit pycnotisch proces, in één gedeelte 
van het heelal eerst de kleinere en daarna de grootere we- 
reldlichamen ontstaan, en de ether tusschen hen in hoogere 
spanning geraakt, heeft tegel|jkertyd in een ander gedeelte 
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het tegenovergestelde proces, de ontbinding van wereldlicha- 
men, plaats, door de schokken, welke zij elkander toebrengen. 

Vin. De ontzaglyke hoeveelheden warmte, welke door deze 
mechanische processen bij het tegen elkander schokken der 
rondwentelende wereldbollen veroorzaakt worden, vormen de 
nieuwe levendige krachten, welke beweging brengen in de 
daardoor gevormde cosmische stoftnassa's, alsmede nieuwe rond- 
wentelende hemelboUen ; aldus begint het eeuwige spel on- 
ophoudeltjk opnieuw. Ook onze moeder, de aarde, die voor 
millioenen en nogmaals millioenen eeuwen uit een gedeelte 
van het zonnestelsel ontstaan is, zal na verloop van andere 
millioenen eeuwen volkomen afkoelen, en nadat haar baan 
steeds kleiner is geworden, zich op de zon storten. 

Van byzonder veel gewicht voor het helder begrip van het 
universeele cosmische ontwikkelings-proces schijnen my deze 
moderne voorstellingen over de periodiek afwisselende onder- 
gang en vernieuwing der wereldlichamen, welke w|j verschul- 
digd zijn aan de wonderlijke vervolmaking der natuur- en 
sterrenkunde, in verband met de zelfstandigheids-wet. 

Onze moeder „de Aarde'' daalt daarbij af tot de waardigheid 
van een nietig „zonnestofje", zooals er ontelbare millioenen 
in het oneindige heelal rondzweven. 

Ons eigen „menschelijk wezen" dat zichzelf in zijn anthro- 
pistischen grootheids- waanzin, als „het evenbeeld van God" ver- 
heerlijkt, daalt af tot den onbeduidenden rang van eenplacentiaal 
zoogdier, dat voor het geheele heelal niet meer waarde bezit 
dan een mier of een vlieg, dan het microscopische infusiedier- 
tje of de nietigste baccil. 

Ook wij menschen z^jn slechts voorbygaande ontwikkelings- 
toestanden der eeuwige zelfstandigheid, individueele verschy- 
nings-vormen der stof en der kracht, wier nietigheid wy alleen 
dan goed begrypen, wanneer wij haar plaatsen tegenover de 
oneindige ruimte en den eeuwigen tijd. 

Euimte en tijd. Sedert Kant het begrip van ruimte en tyd 
een blooten vorm der „beschouwing" genoemd heeft, — de 
ruimte als vorm der uitwendige, en den tyd als vorm der inwen- 
dige beschouwing — is er over dit gewichtige vraagstuk een 
geweldige stryd ontstaan, die ook tegenwoordig nog voortduurt. 

Bij een groot aantal moderne metaphysikers heeft zich de 
meening gevestigd, dat aan deze „kritieke daad" als aan het 
uitgangspunt van een „zuiver idealistische theorie der kennis" 
de grootste beteekenis toegeschreven moet worden, en dat 
daardoor de natuurlijke opvatting van het gezonde-menschen- 

IX 17 
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verstand, aangaande de werkelijkheid van ruimte en tijd^ we- 
derlegd is. 

Deze eenzijdige en ultra-idealistische opvatting van deze 
beide grondbegrippen, is de bron geworden van de grootste 
dwalingen ; zy slaat er geen acht op, dat Kant, met deze 
stelling, slechts de eene ztjde van het vraagstuk, de subjec- 
tieve zyde, aanraakte, en daarentegen van de andere, opjec- 
tieve zijde, hetzelfde verklaarde te moeten beweren: „Ruimte 
en tyd, zegt hy, hebben empirische realiteit (n. 1, kunnen proef- 
ondervindelijk waargenomen worden) of transcendentale idea- 
liteit." 

Ons modern monisme kan zich wel met deze stelling ver- 
eenigen, maar niet met die eenzijdige toepassing op de sub- 
jectieve zyde van het probleem, want deze voert, in haar 
gevolgtrekkingen, tot dat dwaze idealisme, wat zyn toppunt 
bereikt in de volgende stelling van Berkeley : „Lichamen zyn 
slechts voorstellingen ; hun bestaan bestaat in het waargenomen- 
worden." Deze stelling moest aldus geformuleerd worden : 

„Voor mijn persoonlek bewustzyn zijn lichamen slechts 
voorstellingen ; hun bestaan is even werkelijk als dat mijner 
denkorganen, namelijk der ganglien-cellen van de schors der 
groote hersenen, welke de indrukken der lichamen op mijn 
zinsorganen opnemen en door associatie die voorstellingen 
vormen." 

Even goed als ik de „werkelijkheid van ruimte en tijd" in 
twyfel trek, of geheel ontken, kan ik ook die van mijn eigen 
bewustzijn ontkennen ; gedurende het delirium der koorts, bü 
zinsbegoochelingen, in droomen, in het dubbel-bewustzyn houd 
ik voorstellingen voor waar, die niet werkelyk, maar slechts 
„inbeeldingen" zyn; ik houd zelfs mijn eigen persoon voor 
dien van een ander ; het beroemde: „Cogito, ergosum" geldt 
hier niet meer. 

Daarentegen wordt de werkelijkheid van ruimte en tijd 
op doorslaande wyze bewezen door de uitbreiding van onze 
wereldbeschouwing, welke wy verschuldigd zijn aan de zelf- 
standigheids-wet, en de monistische cosmogonie. 

Nadat wij de onhoudbare voorstellingvan een „ledige ruimte* 
gelukkig verworpen hebben, blyfb ons slechts de materie 
over, als een „oneindig^ de ruimte vullend medium^^ en wel in 
haar beide vormen, massa en ether. 

Evenzoo beschouwen wy aan de andere zyde, als het „(fen 
tijd vullende geschieden^ de eeuwige beweging, of de genetische 
faacht, welke zich openbaart in de onafgebroken ontwikkeling 
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der zelfstandigheid, in het „Perpetuum mobile" van het heelal. 

Universum perpetuum mobile. Daar ieder bewogen lichaam 
zpn beweging zoolang voortzet, als geen uitwendige omstan- 
digheden hem daarin hinderen, kwam de mensch reeds dui- 
zenden jaren geleden op de gedachte, toestellen te vervaar- 
digen, die zich, eenmaal in beweging gebracht zijnde, steeds 
op dezelfde wyze bleven bewegen. 

Men zag daarby over het hoofd, dat iedere beweging op 
uitwendige hinderpalen stoot, en allengs ophoudt, wanneer er 
geen nieuwe stoot van buiten plaats heeft, welke die hin- 
derpalen overwint 

Zoo zou bijvoorbeeld de slinger van een pendule zich in 
eeuwigheid met dezelfde snelheid heen en weder bewegen 
wanneer de weerstand der lucht, en de wryving op het 
punt waar hij ,is opgehangen, de mechanische kracht zijner 
beweging niet langzamerhand ophieven en in warmte omzetten. 
Wij moeten hem door een nieuwen stoot, of by een pendule 
door het naar omhoog trekken der gewichten, nieuwe mecha- 
nische kracht toevoeren. 

Daarom is het onmogelijk een machine samen te stellen, welke 
zonder uitwendige hulp een ovei schot van arbeid voortbrengt, 
waarmede het zich onafgebroken in beweging kan houden. 

Alle pogingen om een dergelijk „Perpetuum mobile" te ver- 
vaardigen, hebben gefaald en moesten ook falen, immers, 
de kennis der zelfstandigheids-wet heeft er ook theoretisch 
de onmogelykheid van bewezen. 

Geheel anders is het echter gesteld, wanneer wö den cosmos 
als een geheel beschouwen, als het oneindige heelal, dat in 
eeuwige beweging is. De oneindige materie, welke het vult, 
noemen wy in onze subjectieve voorstelling : „ruimte^ ; haar 
eeuwige beweging, die objectief een periodieke, op zichzelf te- 
rugkeerende ontwikkeling vormt, noemen wij subjectief: jjtijd". 

Deze beide „vormen der beschouwing" overtuigen ons van 
de oneindigheid en de eeuwigheid van het heelal. 

Daarmede is echter tegelijkertijd gezegd, dat het geheele 
heelal een allesomvattend „perpetuum mobile" is. Deze on- 
eindige en eeuwige „machine van het heelal" houdt zichzelf 
in eeuwige en onafgebroken beweging, daar iedere hinderpaal 
door „een gelyke som van energie" geneutraliseerd wordt, 
omdat de oneindig groote som van actueele en potentieele 
energie eeuwig dezelfde blyft. 

De wet van het behoud der kracht bewijst dus, dat de 
voorstelling van het „Perpetuum mobile" even waar en van 
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dezelfde fundaoienteele beteekenis voor den geheelen cosmos 
is, als ztj voor de afzonderlijke actie van een harer gedeelten 
onmogelijk is. Daardoor wordt ook de leer der Entropie we- 
derlegd. 

Entropie van het Heelal. De scherpzinnige grondlegger van 
de mechanische warmte-theorie (1850) Clausius, vatte den in- 
houd van deze belangrijke leer in twee hoofdstellingen samen. 
De eerste daarvan luidt: 

„De energie van het heelal is standvastig; zy vormt de 
eene helft van onze zelfstandigheids-wet, het „Energie-beginsel.'' 
De tweede luidt aldus: 

„De Entropie van het heelal streeft naar een maximum." 
Deze tweede hoofdstelling is, volgens onze opvatting, even 
onjuist, als de eerste juist is. 

Volgens de meening van Clausius kan de totaalsom van 
energie in het heelal gesplitst worden in twee gedeelten, waar- 
van het eene (als warmte van hoogere temperatuur, als me- 
chanische, electrische, chemische energie, enz.) nog gedeeltelijk 
in arbeidskracht kan omgezet worden, het andere daarentegen 
niet ; deze laatste energie die reeds in warmte is omgezet en 
in koudere lichamen opgezameld, is voor verdere arbeidsver- 
richting onherroepelyk verloren. 

Dit gedeelte van ongebruikte energie wordt door Clausius 
„Entropie" genoemd (d. w. z. de naar binnen gekeerde kracht) ; 
zy neemt voortdurend toe ten koste der andere. 

Daar er nu dagelijks steeds meer mechanische energie van 
het heelal in warmte overgaat, en deze niet meer in de eerste 
herveranderd kan worden, moet de gansche (oneindige) hoe- 
veelheid warmte en energie steeds meer verstrooid en afge- 
voerd worden. 

Alle verschillen van temperatuur zouden ten slotte moeten 
verdwijnen en de volkomen gebonden warmte gelijkmatig in 
een enkelen stand vastigen klomp van sty ve materie verspreid 
zijn ; alle organisch leven en alle organische beweging zouden 
opgehouden hebben, wanneer dit maximum der „Entropie" be- 
reikt was, en het ware „einde der wereld" zou aaiigebrokenzp. 

Wanneer deze leer der Entropie juist was, moest met het 
aangenomen „Einde der wereld" ook een oorspronkelijk „begin" 
overeenstemmen, n. 1. een minimum der Entropie^ waarin de 
verschillen van temperatuur der afzonderlijke deelen van het 
heelal, de grootste waren. 

Beide voorstellingen zyn, volgens onze monistische en streng 
consequente opvatting van het eeuwige cosmogenetische proces, 
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even onhoudbaar ; beiden zyn strijdig met de zelfsta-ndigheids- 
wet. Er bestaat evenmin een begin der wereld als een einde. 
Zooals het heelal oneindig is, zoo blijft het ook eeuwig in be- 
weging; er heeft een onafgebroken omzetting plaats van le- 
vendige kracht en spankracht en omgekeerd ; de som van deze 
actueele en potentieele energie blyft steeds dezelfde. De tweede 
hoofdstelling der mechanische warmte-theorie is strijdig met 
de eerste, en moet dus opgegeven worden. 

De voorstanders der entropie verdedigen haar echter met 
recht, zoodra zy slechts afzonderlijke processen op het oog 
hebben, by welke onder bepaalde voorwaarden de gebonden 
warmte niet meer opnieuw in arbeid omgezet kan worden. 
Zoo kan b.v. by de stoommachine de warmte slechts dan in me- 
chanischen arbeid omgezet worden, wanneerzy uit een warmer 
lichaam, hier den stoom, in een kouder, het koelwater, over- 
gaat, maar niet omgekeerd. 

In het heelal als geheel heerschen echter volstrekt andere 
verhoudingen, hier kunnen zich omstandigheden voordoen, 
waarbij ook de omgekeerde omzetting van latente warmte in 
mechanische arbeidskracht kan plaats vinden. 

Zoo geraken er b.v. b|j botsingen tusschen twee wereld- 
lichamen, die elkander met buitengewone snelheid naderen, 
kolossale hoeveelheden warmte vry, terwijl de tot stof ge- 
slagen massa's in de wereldruimte rondgeslingerd en verstrooid 
worden. 

Het eeuwige spel der rondwentelende massa's met verdich- 
ting der deelen, bolvorming van nieuwe kleine meteoren, 
en vereeniging van dezen tot grootere, enz. begint dan op- 
nieuw. 0) 

IL Monistische Geogenie. De ontwikkelings geschiedenis der 
aarde, waarop wij hier nog een vluchtigen blik zullen werpen, 
vormt slechts een zeer gering gedeelte van die van den cosmos. 
Evenals deze is zij sedert duizenden jaren het onderwerp van 
wijsgeerige beschouwingen en nog meer, van mythologische 
verdichtsels geweest, maar haar werkelijke wetenschappelijke 
kennis dateert van veel later, en wel voor verreweg het grootste 
gedeelte van onze negentiende eeuw 

In beginsel was de natuur der aarde, als zijnde een der 
planeten, die zich rondom de zon bewegen, reeds door het we- 
reldsysteem van Copernicus, in 1543, bepaald, door Galilei, 



(1) Zehnder. Die Mechanik des Wcltalls. 1897. 
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Kepler, en andere groote sterrekundigen werden haar afstand 
van de zon, de wetten van haar bewegingen, enz. mathema- 
tisch vastgesteld. 

Ook had de Cosmogonie van Eant en van Laplace reeds 
den weg aangetoond, langs welke de aarde zich uit haar 
moeder, de zon, ontwikkeld had. 

Maar de latere geschiedenis van onze planeet, de hervorming 
van haar oppervlaite, het ontstaan van het vasteland en der 
oceanen, der gebergten en der woestijnen, was tot op het 
einde der achttiende en in de eerste twintig jaren der negen- 
tiende eeuw, nog maar zelden het onderwerp van ernstige 
wetenschappelijke onderzoekingen geweest; meestal bepaalde 
men zich bij tamelijk onzekere vermoedens, of by de aanne- 
ming der zes traditioneele scheppingsdagen ; voornamelijk was 
het ook hier weder het geloof aan de mozaïsche scheppings- 
geschiedenis, dat het zelfstandig onderzoek op zyn weg naar 
de waarheid belemmerde. 

Eerst in het jaar 1822 verscheen er een belangrijk weik, 
dat, ten opzichte van de wetenschappelijke nasporingen op 
het gebied der aardgeschiedenis, een andere methode aanwendde, 
die al spoedig de vruchtbaarste scheen te zyn, n. 1. de onto- 
logische methode^ of het ^Prind&p van het Actualisme.^ (Vi 

Zij bestaat hierin dat wö de verschijnselen van onzen tegefa- 
woordigen tijd nauwkeurig bestudeeren en benuttigen, om daar- 
door dezelfde historische feiten van het verleden op te helderen. 

Het wetenschappelijk Genootschap te Göttingen had daarop 
in 1818 een prijsvraag uitgeschreven voor „Het grondigste en 
meest uitgebreide onderzoek naar de veranderingen van de 
oppervlakte der aarde, welke in de geschiedenis kunnen aan- 
getoond worden, en de wijze waarop men deze gegevens kan 
toepassen op het onderzoek der omwentelingen der aarde 
die buiten het gebied der geschiedenis liggen." 

De prijs voor deze belangrijke kwestie werd toegekendaan 
Karl Roffy te Gotha, wegens zijn uitstekend werk : „Geschiede- 
nis der natuurlijke veranderingen in de oppervlakte der aarde, 
welke de overlevering ons aantoont." (4 deelen 1822-1834.) 

Op bijzonder uitvoerige wijze en met het grootste succes 
werd daarna de door hem opgestelde ontologische of acttuüis- 
tische methode op het geheele gebied der geologie toegepast 
door den grooten Engelschen geoloog Charles Lyell ; deze legde 



(1) Johannes Walther, Einleitung in die Geologie als historische 
Wissenschaft. Jena 1893. pag. XIV. 
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in zyn „Beginselen der Geologie" (1830) den hechten grond- 
slag, waarop de latere geschiedenis der aarde met zufi: een 
glanzend succes voortbouwde. 

De belangrijke onderzoekingen op het gebied der aardkunde 
van Alexander von Humboldt, en Leopold Buch, van Gustav 
Bischof en Eduard Süsz en vele andere moderne geologen, 
steunen alle op de vaste empirische grondslagen en de spe- 
culatieve beginselen, welke wy aan de baanbrekende navor- 
schingen van Karl Hoflf en Charles Lyell verschuldigd z^jn ; 
op het terrein der aardgeschiedenis openden zy den weg voor 
de zuivere, redelyke wetenschap; zy verwijderden de mach- 
tige hinderpalen, welke ook hier de mythologische verdichting 
en de godsdienstige overleveringen opgehoopt hadden, vooral 
de Bybel, en de daarop gegrondveste Christelyke mythologie. 

Ik heb de groote verdiensten van Charles Lyell en diens 
betrekkingen met zijn vriend Charles Dar win reeds in het 
zesde en vijftiende hoofdstuk myner „Natuurlijke scheppings- 
geschiedenis" besproken ; voor de verdere kennis der aardge- 
schiedenis en van den machtigen vooruitgang, welke de 
dynamische en historische geologie in onze eeuw gemaakt 
hebben, verwijs ik den lezer naar de bekende werken van 
Süsz, Neumayr, Credner en Johannes Walther. 

Als twee hoofdafdeelingen in de aardgeschiedenis moeten 
wy voornamelijk de inorganische en de organische geogenie 
(aardkunde) onderscheiden. De laatste begint met het eerste 
verschynen van levende wezens op den aardbol. 

De inorganische geschiedenis der aarde, het oudere tydperk, 
verliep op dezelfde wijze als die der overige planeten van 
ons zonnestelsel ; zy alle maakten zich van den equator van 
het rondwentelend zonnelichaam, als nevelkringen, los welke 
langzamerhand tot zelfstandige wereldlichamen verdicht werden. 

Uit den gasvormigen nevelbol ontstond door afkoeling de 
gloeiend vloeibare aardbol, aan wiens oppervlakte zich door 
voortdurend toenemende uitstraling van warmte de dunne 
vaste korst vormde, welke wy bewonen. 

Eerst nadat de temperatuur op deze oppervlakte tot op een 
zekeren graad gedaald was, kon er zich uit de haar omrin- 
gende dampen een eerste neerslag van druppelend-vloeibaar 
water vormen, waardoor de belangrijkste voorwaarde voor 
het ontstaan van organisch leven verwezenlijkt werd. 

Ettelyke millioenon jaren — op 't allerminst meer dan 
honderd — zijn er vervlogen sedert deze belangrijke gebeur- 
tenis, de vorming van het water, plaats greep, en daarmede het 
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derde hoofdtydperk der cosmogonie, de Biogenie, werd ingeleid. 

III. Monistische Biogenie. Het derde hoofdtydperk in de ont- 
wikkeling der wereld neemt een aanvang met het eerste ont- 
staan van organismen op onzen aardbol, en duurt sedert dat 
oogenblik onafgebroken tot op onze dagen voort. 

De groote wereldraadsels, welke dit interessante gedeelte 
der aardgeschiedenis ons voorlegt, werden nog in het begin 
der negentiende eeuw algemeen als onoplosbaar beschouwd, of 
althans zoo moeilijk, dat hun oplossing nog uiterst ver ver- 
wijderd scheen ; nu, aan haar einde, mogen wy met recht- 
matige fierheid zeggen, dat z^j door de moderne Biologie en 
haar Transformisnvus in beginsel opgelost zijn ; vele aftonder- 
lyke verschijnselen in dit wondervoUe „R4jk des levens" zijn 
tegenwoordig zelfs even volmaakt op natuurlijke wijze opge- 
helderd, als welk ander bekend physisch verschijnsel ook, in 
de inorganische natuur. 

De verdienste van de allereerste veelbelovende schrede, op dit 
moeilijk pad gedaan, en den weg aangetoond te hebben, voor 
de monistische oplossing van alle biologische vraagstukken, 
komt den schranderen Franschen natuur-onderzoeker Jean La- 
marck toe ; in 1809, het geboortejaar van Charles Uarwin, publi- 
ceerde h|j z|jn aan gedachten zoo r|jke „Philosophie zoologique/ 

In dit origineele werk beproefde h|j niet alleen alle ver- 
schijnselen van het organische leven vau uit één enkelvoudig 
natuurlijk standpunt te verklaren, maar opende ook den weg, 
langs welke alleen het allermoeilijkste raadsel op dit gebied 
opgelost kon worden ; namelijk het vi'aagstuk van den na- 
tuurlijken oorsprong der organische soort-vormen. 

Lamarck, die tegelijkertijd een uitgebreide kennis bezat van 
de zoölogie en de botanie, ontwierp hier voor de eerste maal de 
hoofdlijnen der afstammings-leer of afstammings-theorie ; h|j 
toonde aan hoe al de tallooze vormen in het dieren- en plantenrijk 
door geleidelijke omvorming uit gemeenschappelijke, allereen- 
voudigste stamvormen ontstaan z|jn, en hoe de geleidelijke ver- 
andering der gedaanten door aanpassing^ in wisselwerking met 
de overerving^ deze langzame hervorming tot stand heeft gebracht. 

In het vijfde hoofdstuk myner „Natuurlijke Scheppingsge- 
schiedenis" heb ik de verdiensten van Lamarck naar waarde 
gehuldigd, en in het zesde en zevende die van z|jn groeten 
navolger, Charles Darwin. (1859) 

Door hem werden, vijftig jaren later, niet alleen alle voor- 
naamste hoofdstellingen der afstammingstheorie onwederlegbaar 
gegrondvest, maar ook door de invoering der Selectie-theorie 
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de leemten aangevuld, welke de eerste achtergelaten had. Het 
succes, wat Lamai*ck ondanks zjjn verdiensten niet had kunnen 
bereiken, viel Darwin in rijke mate ten deel ; zijn gerucht- 
makend werk : ^Over den oorsprong der soorten, door natuur- 
leken teeltkeus" heeft in den loop der laatste veertig jaren 
de geheele moderne biologie tot op den grond toe hervormd, 
en haar op een trap van ontwikkeling verheven, welke hij 
die van geen enkele andere natuurwetenschap achterblijft. 
Darwin is de Copernicus der organische wereld geworden, 
zooals ik reeds verklaarde in 1868, en E. duBois— Reymond 
vflftien jaren later herhaalde. 

IV Monistische Anthropogenie. Als vierde en laatste hoofd- 
tydperk der wereldgeschiedenis kan voor ons, menschen, de 
jongste tijdruimte gelden, binnen welke ons eigen geslacht 
zich ontwikkeld heeft. 

Lamarck was reeds tot de overtuiging gekomen (1809) dat 
deze ontwikkeling redelijkerwijze slechts langs een natuur- 
leken weg denkbaar was, n. 1. door „afstamming van den aap^\ 
als van het naastverwante zoogdier. 

Daarna, in 1868, toonde Huxley. in zijn beroemde verhan- 
deüng, over: „De plaats van den mensch in de natuur," aan, 
dat deze belangrijke opvatting een noodzakeiyke gevolgtrekking 
van de afstammings-theorie was, en door anatomische, embryo- 
logische en paleontologische gegevens voldoende gestaafd werd ; 
hij verklaarde deze „vraag aller vragen" in beginsel opgelost. 

Darwin behandelde haar eveneens op scherpzinnige wijze 
en van verschillende zijden, in zijn geschrift over „De afstam- 
ming van den mensch en de natuurlijke teeltkeus." (1871) 
Ik zelf had ook reeds in mijn Generellen Morphologie een af- 
zonderlijk hoofdstuk gewijd (1866) aan dit allergewichtigste 
speciale vraagstuk der afstammingsleer. 

In 1874 gaf ik mijn Anthropogenie in het licht, waarin voor 
de eerste maal een poging werd aangewend, om de afstamming 
van den mensch langs de geheele reeks zijner voorvaderen 
tot op den oudsten meneren- vorm te volgen ; ik steunde daarbij 
op de drie groote bronnen der stamgeschiedenis, de vergelij- 
kende anatomie, ontogenie en paleontologie. 

Hoe ver wij in de laatste jaren door tallooze nieuwe ont- 
dekkingen bij de onderzoekingen op het gebied der Anthropogenie 
gekomen zijn, heb ik aangetoond in de redevoering, welke ik 
in 1898 op het Internationaal Congres van Zooiogen, te Cam- 
bridge, gehouden heb, „over den tegenwoordigen stand onzer 
kennis van den oorsprong des menschen." 



HOOFDSTUK XIV. 

Eenheid der Natuur. 

Monistische studiën oveb de materieels en energetische 

EENHEID VAN DEN COSMOS. — MECHANISME EN VlTALlSlfE. 

Doel — Bestemming en Toeval. 



Alle ODS bekende natuurlichamen, levende en 
levenlooze, komen overeen in alle hoofdeigenschap- 
pen van hun wezen. De verschillen, welke tusschen 
deze beide hoofdgroepen (de organische en inor- 
ganische lichamen), ten opzichte van hun vormen 
en hun verrichtingen bestaan, zijn uitsluitend de 
noodzakelijke gevolgen van hun verschillende schei- 
kundige vcrscniJDselen van beweging, en de vormen 
van het organische leven zijn niet het uitvloeisel 
van een bijzondere «Levenskracht" maar uitsluitend 
de middellijke of onmiddellijke verrichtingen der 
eiwit- lichaampjes (plasma- verbindingen, en van 
andere ingewikkelde verbindingen van de koolstof. 

Gbnbrbllb Morpmologu. (1866.) 

Inhoud van het Veertiende Hoofdstuk. 

Monisme van den Cosmos. Principieele eenheid der oi-ganische 
en inorganische Natuur. Koolstof theorie. (Carbogeen-theorie) 
Hypothese van de generatie ?pontanea (Archigonie). Mecha- 
nische en teleologische oorzaken. Mechanica en teleologie b^j 
Kant. Het doel in de organische en inorganische natuur. Vi- 
talisme, Levenskracht, Neovitalisme, Dominanten, Dysteleologie 
(Leer der primitieve organen). Doelloosheid en onvolmaaktheid 
der Natuur. Het streven naar een doel in de organische lichamen. 
Zijn afwezigheid in de ontogenesis (kiemgeschiedenis) en de 
phylogenesis (stamgeschiedenis). Platonische ideeén. Zedelyke 
wereldorde, niet aan te wijzen in de organische aardgeschie- 
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denis, in de geschiedenis der gewervelde dieren, in de geschie- 
denis der volkeren. Voorzienigheid, Doel, Bestemming en Toeval. 

Door de zelfstandigheids-wet wordt het fundamenteele feit 
bewezen, dat iedere natuurkracht middellijk of onmiddellijk 
iö iedere andere kracht kan omgezet worden. Mechanische 
en scheikundige energie, klank en warmte, licht en electri- 
citeit kunnen op elkander overgebracht worden, en doen zich 
dan slechts voor als verschillende verschijnings- vormen van 
een en dezelfde oer-kracht, de energie. 

Daaruit vloeit de belangrijke stelling voort van de eenheid 
aller natuurkrachten^ of, zooals wy ook kunnen zeggen, van het 
„Monisme der Energie.^ Deze fundamenteele stelling wordt 
tegenwoordig, voor zoover zy betrekking heeft op de natuur- 
lichamen, in het geheele gebied der natuur- en scheikunde, 
als juist erkend. 

Geheel anders is het schijnbaar gesteld met de organische 
wereld, dat veelkleurige, vormenrijke gebied des levens. 

Weliswaar ligt 't ook hier voor de hand, dat een groot ge- 
deelte der levensverschijnselen onmiddellyk tot mechanische 
of scheikundige enei'gie, tot electrische en licht-werkingen 
terug te brengen zijn. Voor een ander gedeelte echter wordt 
het ook tegenwoordig nog bestreden, en wel voornamelijk 
voor het wereldraadsel van het ^Zieleleven" in het bijzonder 
van het bewustzyn. 

De hoogste verdienste van de moderne ontwikkelingsleer 
is nu, hier de brug geslagen te hebben tusschen deze beide, 
schynbaar van elkander gescheiden terreinen. 

Wy zijn nu tot de heldere overtuiging gekomen, dat ook 
alle verschijnselen van het organische leven evenzeer onder- 
worpen zyn aan de universeele zelfstandigheidswet, als in 
de morganische verschijnselen in den oneindigen cosmos. 

De Eenheid der Natuur^ die hieruit volgt, de verwerping 
van het vroegere dualisme, is zeker wel een der grootste 
verdiensten van onze moderne genetica. 

Ik heb dit „Monisme van den Cosmos," deze principieele 
eenheid der organische en inorganische natuur" reeds drie- 
ën-dertig jaren geleden getracht breedvoerig uiteen te zetten, 
door de overeenkomst der beide groote natuurrijken, ten op- 
zichte van stof, vorm en kracht aan een ernstig kritisch on- 
derzoek en vergelijking te onderwerpen. ^) 

Il E. Haeckel Generelle Morphologie der Organismen 1866. (2e Boek 
5c Hoofdst. pag. 108—191. 
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Het vyftiende hoofdstuk myner „Natuurlijke Scheppings- 
geschiedenis" bevat een kort uittreksel van deze gegevens. 

Terwyl de hier ontwikkelde opvattingen tegenwoordig door 
het meerendeel der natuuronderzoekers worden aangenomen, 
heeft men toch onlangs van verschillende zyden pogingen 
aangewend om ze te bestryden, en de aloude tegenstelling 
van twee verschillende natuur-terreinen staande te houden. 
De meest consequente proeve daarvan is vervat in het on- 
langs verschenen werk van den botanist Reinke : „Die Welt 
als That.'^ 0) 

Met lofwaardige duideiykheid en consequentie vertegen- 
woordigt het het zuivere cosmologische dualisme en bewyst 
er zelfs door, hoe volkomen onhoudbaar de daaraan verbonden 
teleologische wereldbeschouwing is. 

Volgens Reinke zouden er, op het geheele gebied der inor- 
ganische natuur slechts natuur- en scheikundige krachten 
werkzaam zijn, op dat der organische natuur daarenboven 
nog „intelligente, verstandelijke krachten," de richtende krach- 
ten of dominanten. De zelfstandigheids-wet zou alleen op het 
eei'ste gebied toegepast kunnen worden, niet op het laatste. 

In hoofdzaak komt het hier weer aan op de overoude te- 
genstelling der mechanistische en der teleologische wereld- 
beschouwing. 

Alvorens hierop verder m te gaan, zullen wy in het kort 
twee andere theoriön aanstippen, welke volgens myne over- 
tuiging voor de beslissing van deze gewichtige problemen van 
veel waarde zijn : de koolstof- theorie, en de leer der generatio 
spontanea. 

Koolstof 'theorie (carbogeen -theorie). De physiologische schei- 
kunde heeft in den loop der laatste veertig jaren door tal- 
looze ontledingen de volgende vyf feiten vastgesteld. 

I In de organische natuurlichamen komen er geen andere 
elementen voor dan in de inorganische. 

II. De verbindingen der elementen, welke eigen zijn aan 
de organismen, en welke hun „levensverrichtingen" veroor- 
zaken, zijn samengestelde plasma-lichaampjes, uit de groep 
der albuminaten of eiwit verbindingen. 

III. Het organische leven zelf is een natuur-scheikundig 
proces, berustend op de stofwisseling dezer plasmatische al- 
buminaten. 



1) F. Reinke. Die Welt als That. Umrisse einer Weitansicht aufna- 
lurwissenchaftlichen Grundlagen. (Berlin 1899. 
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lY. Het eenige element, dat in staat is, deze samengestelde 
eiwit-lichamen in verbinding met andere elementen (zuurstof, 
waterstof, stikstof, zwavel) op te bouwen, is de koolstof. 

7. Deze plasmatiscbe koolstof-verbindingen onderscheiden 
zich van de meeste andere scheikundige verbindingen door 
haar zeer ingewikkelde moleculaire samenstelling, door haar 
onstandvastigheid en haar onvasten aggegraat-toestand. 

Op grond van deze vtjf fundamenteele gegevens stelde ik 
drie en dertig jaren geleden de volgende carbogeen-theorie op : 

„Alleen de eigenaardige natuur-scheikundige eigenschappen 
van de koolstof, — en voornamelijk de vast- vloeibare aggre- 
gaat-toestand en de gemakkeiyke ontbinding der hoogst samenge- 
stelde eiwit-achtige koolstof- verbindingen -zyn de mechanische 
oorzaken van die eigenaardige bewegings-verschijnselen, waar- 
door de organismen zich van de inorganische lichamen onder- 
scaeiden, en die men in nau weren zin het leven noemt." 
(Natuurlijke Scheppings-geschiedenis 9 dl. pag. 857). 

Ofschoon deze koolstof-theorie door verscheidene biologen 
heftig aangevallen is geworden, is er tot dusverre toch geen 
enkele geweest, die haar door een betere monistische theorie 
heeft kunnen vervangen. 

Tegenwoordig, nu wy de physiologische toestanden van het 
cellenleven, in de natuur- en scheikundige eigenschappen van 
het levendige plasma veel beter en grondiger kennen dan drie- 
en dertig jaren geleden, kan de carbogeen-theorie met veel 
meer zekerheid vastgesteld worden, dan toenmaals mogelyk 
was. 

Archigonie of onveroorzaakt ontstaan. Het oude begrip van 
het onveroorzaakt ontstaan (generatie spontanea of aequivoca) 
wordt tegenwoordig nog in zeer verschillende beteekenissen 
gebruikt ; juist de onduidelijkheid van dit begrip en de tegen- 
strijdige toepassing ervan op geheel verschillende oude en 
nieuwe hypothesen, zijn oorzaak geworden, dat dit gewichtige 
vraagstuk tot op onze dagen een der meest bestreden en ver- 
warde kwesties der geheele natuurwetenschap is gebleven. 

Ik beperk het begrip van het onveroorzaakt ontstaan — 
als archigonie of abiogenesis — tot het allereerste ontstaan 
van levend plasma uit inorganische koolstof-verbindingen en 
onderscheid in dit „Begin der biogenesis" twee hoofdperioden: 

I. De Autogonie, of het ontstaan van de allereenvoudigste 
plasma-lichaampjes in een inorganische ontwikkelingsvloeistoi 
en 

II. De Plasmogonie, de individualisatie der meest primitieve 
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organismen uit die plasma- verbindingen, in den vorm van 
moneren. 

Ik heb deze belangryke maar ook zeer moeilijke vraagstukken 
in het 15e hoofdstuk myner Natuurlijke scheppingsgeschiedenis 
zoo breedvoerig behandeld, dat ik er hier naar verwy zen kan. 

Een zeer uitvoerige en streng wetenschappelyke uiteenzet- 
ting van dit zelfde onderwei-p heb ik reeds in 1866 in de 
Generelle Morphologie gegeven ; later heeft Naegeli, in zp 
mechanisch physiologische theorie der Afstammingsleer(1884) 
de hypothese der spontane generatie in volkomen denzelfden 
zin zeer breedvoerig behandeld, en een onontbeerlyken grond- 
slag der natuurlijke ontwikkelings-theorie genoemd. Ik stem 
volkomen in met zgn stelling : „De spontane generatie ont- 
kennen staat gelyk met het wonder verkondigen." 

Teleologie en Mechanica, Zoowel de hypothese der spontane 
generatie als de nauw aan haar verbonden koolstof-theorie 
zijn van de grootste beteekenis voor de beslissing van den 
aiouden stryd tusschen de teleogicshe (dualistische) en de me- 
chanische monistische) beoordeeling der verschijnselen. 

Sedert Darwin ons veertig jaren geleden, door zyn Selectie- 
theorie (theorie der natuurlijke teeltkeus) den sleutel voorde 
monistische verklaring der organisatie in de hand gaf, zyn wfl 
in staat gesteld de bonte verscheidenheid der doelstrevende 
inrichtingen in de levende lichamen-wereld evenzeer terug te 
brengen tot natuurlijke, mechanische oorzaken, als dit tot 
dusverre slechts mogelijk was in de inorganische natuur. 

De bovennatuurlijke doelbeoogende oorzaken, waartoe men 
vroeger zijn toevlucht had moeten nemen, zyn daardoor over- 
bodig geworden. 

Desniettemin blijft de moderne metaphysica de laatste nog 
steeds als onontbeerlyk, de eersten echter als ontoereikend 
beschouwen. 

Werkende oorzaken (camae effidentes) en Eindoorzaken (eau- 
sae finales) Geen enkele onder de nieuwere wysgeeren heeft 
scherper de diepe tegenstelling doen uitkomen tusschen 
de bewerkende oorzaken (of werk-oorzaken) en de doelstrevende 
oorzaken (of eindoorzaken), met betrekking op de verklaring 
van de geheele natuur, dan Emmanuel Kant. 

In het beroemde werk zyner jeugd, „Algemeene Natuurge- 
schiedenis en Theorie des Hemels", heeft hy in 1766 het stoute 
plan ondernomen, om „de samenstelling in den mechanischec 
oorsprong van het geheele wereldgebouw, volgens de grond- 
stellingen van Newton te behandelen.*' 
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Deze „cosmologische gas-theorie" steunde geheel en al op 
de mechanische bewegingsverschynselen der algemeene gravi- 
tatie ; zij werd later door den groeten sterrekundige en 
mathematicus, Laplace, verder ontwikkeld en mathematisch 
bekrachtigd. 

Toen hem door Napoleon I gevraagd werd, welke plaats 
in ztjn stelsel ingenomen werd, door God, den Schepper en 
Behouder der wereld, antwoordde hy duidelyk en vrijmoedig : 
„Sire, ik heb deze hypothese niet noodig." 

Daardoor bekende hy openlijk het atheïstisch karakter dezer 
mechanische cosmogonie, wat zij met alle andere inorganische 
wetenschappen deelt. 

Hierop moet des te scherper gewezen worden, nu ook te- 
genwoordig nog de Kant-Laplace'sche theorie bijna algemeen 
aangenomen wordt; alle pogingen, om haar door eene betere 
te vervangen, zijn tot dusverre mislukt. Als men de be- 
schuldiging van atheist te zyn tegenwoordig in breede kringen 
nog als een ernstig verwyt beschouwt, dan betreft dit de 
geheele moderne natuurwetenschap, voor zoover zy de inor- 
ganische wereld onvoorwaardelyk mechanisch verklaart. 

Het mechanismus alleen, (in den zin van Kant) geeft ons 
een werkelijke verklaring van de natuurverschijnselen, om- 
dat het dezen terugbrengt tot werkelijke werkende oorzaken, 
tot blinde en onbewust werkende bewegingen, welke door de 
stoffelyke samenstelling der betrokken natuurlichamen zelf 
bepaald worden. 

Kant zelf verklaai't, dat er „zonder dit mechanismus der 
natuur geen natuurwetenschap kan bestaan" en dat de bevoegd- 
heid der menschelyke rede om alle verschynselen mechanisch 
te verklaren, onbeperkt is. 

Toen hy later echter, in zyn kritiek der teleologische oor- 
deelskracht, de verklaring besprak van de ingewikkelde ver- 
schijnselen in de organische natuur, beweerde hij, dat daar- 
voor die mechanische oorzaken niet toereikend zijn ; hier moet 
men zyn toevlucht nemen tot volgens een bepaald doel wer- 
kende eindoorzaken. 

Weliswaar moet ook hier de bevoegdheid van onze rede 
voor de mechanische verklaring erkend worden, maar haar 
vermogen is begrensd. 

Ook kende hy haar gedeeltelijk dit vermogen toe, maar voor 
het meerendeel der levensverschynselen (en voomamelykvoor 
de zielsverrichtingen van den mensch achtte hij 't onontbeer- 
lyk, eindoorzaken aan te nemen. 
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De merkwaardige § 79 zijner Kritiek der Oordeelskracht 
draagt het karakteristiek bovenschrift : 

„Over de noodzakel^ke ondergeschiktheid van het b^insel 
van het mechanismus aan het teleologische, ter verklaring van 
een ding als deel der natuur." 

De doelstrevende inrichtingen in den bouw der lichamen van 
organische wezens schenen Eant, zonder aanneming van bo- 
vennatuurlijke eindoorzaken (d. w. z. zonder een volgens een 
doel werkende scheppende kracht) zoo onverklaarbaar, dat bij 
zeide : „Het is boven allen twyfel verheven, dat wy de ge- 
organiseerde wezens en hun innerlüke mogelykheid volgens 
zuiver mechanische beginselen der natuur niet eens genoeg- 
zaam kennen, veel minder ze ons kunnen verklaren ; en dit 
wel zoo zeker, dat men zonder vrees kan zeggen : „Het is voor 
den mensch iets ongerymds, zich ook maar voor te stellen 
of te hopen, dat er nog eenmaal een Newton zou kunnen 
opstaan, die al was het slechts de ontwikkeling van een gras- 
halm, volgens natuurwetten die volgens geen enkel doel ge- 
ordend zyn, begrijpelyk zou maken." 

Zeventig jaren later is deze onmogelyke Newton der orga- 
nische natuur werkelyk verschenen in Darwin, diehetgroote 
vraagstuk opgelost heeft, wat Kant als onoplosbaai* beschouwde. 

Het doel in de morganische natuur, (inorganische teleologie. 
Sinds Newton (1682) de wet der zwaartekracht opgesteld beeft, 
en sedört Kant (1755) de samenstelling en den mechanischen 
oorsprong van het geheele wereldgebouw volgens de stellingen 
van Newton vastgesteld heeft, — sinds Laplace eindelijk (1796) 
deze hoofdwet van het wereldmechanismus mathematisch be- 
krachtigde, zyn alle inorganische natuurwetenschappen zuiver 
mechanisch en daarmede tevens zuiver atheïstisch geworden. 

In de sterrekunde en de cosmogonie, in de geologie en de 
meteorologie, in de inorganische natuur- en scheikunde, geldt 
sedert dien tijd de absolute heerschappij der mechanische wet 
op mathematischen grondslag. Ook is van af dat oogenblik 
het doel-begrip geheel en al van dat uitgestrekte gebied ver- 
dwenen. 

Nu, aan het einde der negentiende eeuw, waarin deze mo- 
nistische beschouwing na een harden stryd algemeen toe- 
passelijk is gebleken, vraagt geen natuuronderzoeker meer 
in ernst naar het doel van een of ander verschijnsel op ge- 
heel dit onmetelijk gebied. Kan een astronoom tegenwoordig 
nog wel ernstig naar het doel van de bewegingen der planeten of 
een mineraloog naar dat van af zonderl|jkefcristal vormen vragen? 
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Of zou een natuurkundige zich de hersens pijnigen over het doel 
der electrische krachten, of een scheikundige over het doel 
van het atomen-gewicht. Wy durven gerust antwoorden : neen ! 

Zeker althans niet in dien zin, dat de „goede Qod" of een 
naar een doel strevende natuurkracht deze hoofdwetten van 
het wereld- mechanismus weleer plotseling „uit het niet" ge- 
schapen '/OU hebben tot een bepaald doel, en hy haar volgens 
zijn redelijken wil dagelyks laat werken. 

Deze anthropomorphische voorstelling van een volgens een 
doel te werk gaande opbouwer en beheerscher der wereld is 
hier volkomen overbodig : in zyn plaats zijn de eeuwige, ijzeren, 
groote wetten der natuur getreden. 

Het doel in de organische natuur. (Biologische teleologie) Het 
begrip der doeltreffendheid is tegenwoordig in de organische 
natuur nog van een geheel andere beteekenis en toepassing 
dan in de inorganische natuur. In den lichaamsbouw en in 
de levensverrichtingen van alle organismen springt ons de doel- 
treffendheid onmiskenbaar in de oogen. ledere plant en ieder 
dier blijkt in zyn samenstelling uit afzonderlyke deelen even- 
zeer tot een bepaald levensdoel ingericht, als de kunstvoUe 
door menschen uitgevonden en vervaardigde machines ; zoolang 
hun leven blijft voortduren, is ook de functie van ieder afzon- 
derlyk orgaan evenzeer op een bepaald doel gericht als de ar- 
beid in de afzonderlijke deelen in een machine. 

Het strookte daarom volkomen met de natuur, dat de oudere 
naivere beschouwing der natuur omtrent het ontstaan en de 
levensverrichting der organische wezens een Schepper veron- 
derstelde, die „met wysheid en verstand alle dingen geregeld" 
had, en die ieder dier en iedere plant overeenkomstig zijn le- 
vensdoel georganiseerd had. 

Gewoonlyk wordt deze Almachtige Schepper des Hemels en 
der Aarde volkomen anthropomorphisch gedacht; hy schiep 
ieder wezen volgens zijn soort. 

Zoolang de mensch zich den Schepper in een menschelijke 
gedaante voorstelde, denkend met zyn hersens, ziende met zijn 
oogen, vormend met zyn handen, kon men zich van dezen 
„goddelyken machinenbouwer" en van zyn kunstvollen arbeid 
in de groote werkplaatsen der schepping, nog een aanschouwelijke 
voorstelling vormen. 

Veel moeilijker werd dit echter, toen het Godsbegrip veel 
zuiverder werd en men in den onzichtbaren God een Schepper 
zonder organen ( — een gasvormig wezen — ) beschouwde. 

Nog onbegrijpelijker werden deze anthropistische voorstel- 

IX 18 
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lingen, toen de physiologie in de plaats van den bewust bou- 
wenden God de onbewust scheppende levenskracht plaatste — 
een onbekende, volgens een doel werkzame natuurkracht, die 
verschilde van de bekende natuur- en scheikundige krachten, 
en deze slechts tijdelijk ~ voor den duur van een leven — 
in haar dienst nam. 

Dit vitalismus bleef nog tot in het midden der afgeloopen 
negentiende eeuw overheerschend ; het werd eerst beslist we- 
derlegd door den grooten physioloog Johannes Muller in Berlijn. 

Wel was ook deze vermaarde bioloog, zooals alle anderen 
gedurende de eerste helft der 19e eeuw, opgegroeid in het ge- 
loof aan de levenskracht, en achtte hij haar onontbeerlijk voor 
de verklaring der „laatste levensoorzaken,'' maar hii laschte 
er tevens in zyn klassiek en tot heden nog onovertroffen hand- 
boek der physiologie (1883) het apogogische bewys in, dat er 
met haar eigenlijk niets aan te vangen is. 

Muller toonde zelfs aan in een lange reeks van uitstekende 
waarnemingen en scherpzinnige proeftiemingen, dat de meeste 
levensverrichtingen in het organisme van den mensch en der 
overige dieren volgens natuur- en scheikundige wetten geschie- 
den, dat velen onder haar zelfs mathematisch bepaald kunnen 
worden. Dit geldt zoowel van de dierlyke functies der spieren 
en zenuwen, der hoogere en lagere zinsoi*ganen, als van de 
plantaardige werkingen bij de voeding in de stof wisseling, bij 
de spijsvertering en den bloedsomloop. 

Rgtadselachtig, en — zonder het aannemen van een levens- 
kracht — niet verklaarbaar blijven slechts twee terreinen, 
dat der hoogere zielsverrichtingen (het geestesleven) en dat 
der voortplanting. 

Maar op dit gebied werden er onmiddellijk na Müller's 
dood zulke verbazende ontdekkingen en schreden van vooruit- 
gang gemaakt, dat het onzalige „Spook der levenskracht" ook 
uit dezen laatsten schuilhoek verdreven werd. 

Het was inderdaad een chronologisch toeval, dat Johannes 
Muller in hetzelfde jaar, 1858, ten grave daalde, waarin 
Charles Darwin de eerste grondlijnen zijner geruchtmakende 
theorie publiceerde. Zyn Selectie-theorie gaf het antwoord op 
het groote raadsel, waarvoor de eerste was blijven stilstaan, 
de vraag van het ontstaan van doeltreffende inrichtingen door 
zuiver mechanische oorzaken. 

Het doel in de Selectie-theorie. (Darwin 1859) De onsterfelijke 
philosophische verdienste van Darwin is, zooals wij reeds 
meermalen aangetoond hebben, dubbel : eerstens, de hervor- 
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een bepaald doel gerichte organisatie, bedeeld heeft. Deze zon- 
derlinge teleologische hypothezen behoeven tegenwoordig even 
weinig wetenschappelijk wederlegd te worden, als de naive^ 
meestal daaraan verbonden aanvallen tegen het Darwinisme. 

Ondoelmatigfieidsleer. (Dysteleologie.) Onder dit begrip heb 
ik reeds drie-en-dertig jaren geleden de wetenschap samenge- 
vat van die zeer belangrijke en gewichtige biologische gegevens 
welke op de handtastbaarste wyzen de teleologische opvatting 
van de doelbeoogende inrichting der levendige natuurlichamen 
rechtstreeks wederleggen. ^) 

Deze „Wetenschap der rudimentaire, misgeborene, verkwyn- 
de, mislukte, geatrofteerde of cataplastische induviduen" steunt 
op een ontelbaar aantal allermerkwaardigste versch^nselen, 
welke weliswaar den zooiogen en botanisten sedert lang be- 
kend waren, maar eerst door Darwin oorzakelyk verklaard, 
en in haar hooge philosophische beteekenis naar waarde geschat 
zqn geworden. 

Alle hoogere dieren en planten en in het algemeen, al die 
organismen wier lichaam niet absoluut enkelvoudig gebouwd, 
maar uit meerdere, doelmatig samenwerkende organen samen- 
gesteld is, vertoonen bij een opmerkzaam onderzoek een aan- 
tal onnuttige of onwerkzame, ja ten deele zelfs gevaarlijke en 
schadelijke inrichtingen. 

In den bloesem der meeste planten bevinden zich naast de 
werkzame geslachts- bladeren, waardoor de voortplanting tot 
stand wordt gebracht, enkele onnuttige blad-organen zonder 
eenige beteekenis (verkwynde of mislukte stampers, vrucht- 
bladeren, kroon- of kelkbladeren enz.) 

In de beide omvangrijke en aan vormen zoo ryke klassen 
der vliegende dieren, vogels en insecten, bestaan er naast de 
gewone soorten, die dagelijks gebruik maken van hun vleu- 
gels, een aantal andere vormen, wier vleugels verkwijnd zijn, 
en niet kunnen vliegen. 

Bijna in alle klassen der hoogere dieren, die hun oogen 
gebruiken om te zien, bestaan er enkele soorten welke in de 
duisternis leven, en niet kunnen zien ; toch bezitten ook deze 
meestal nog oogen, maar zy zijn verkwijnd, en zyn niet meer 
dienstig om te zien. 

In ons eigen menschelijk lichaam bezitten wy eenige derge- 



1) E. ïlaeckel. Generclle Morphologie 1866 Dl II pag. 266—285. Ver- 
Kei. ook: Naturliche Schöpfungsgeschichte, II ed. 1898. pag. 14, i 8. 
288, 792. 
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lijke onnuttige rudimenten, by voorbeeld in de spieren onzer 
ooren, in sommige yliezen onzer oogen, in de tepels en de melk- 
klieren van den man, en in andere lichaamsdeelen ; ja het zoo 
gevreesde wormaanhangsel van onzen blinden darm is niet 
alleen nutteloos, maar zelfs gevaarlyk, en jaarlyks sterven 
6r een aantal menschen door ontsteking van dat lichaams- 
deel. 

De verklaring van deze en vele andere doellooze inrichtingen 
in den lichaamsbouw der planten en dieren, kan noch door 
het oude mystieke vitalismus, noch door het nieuwe even on- 
redelijke neo-vitalismus gegeven worden ; wy vinden haar daar- 
entegen op zeer eenvoudige wyze door de Descendentie- of 
Afstammings-theorie. Zy toont ons aan, dat deze rudimentaire 
organen verkwijnd zijn, en wel door niet gebruikt te zijn ge- 
worden. 

Evenals de spieren, de zenuwen en de zinsorganen door oefe- 
ning en veelvuldig gebruik versterkt worden, zoo staan zij, 
omgekeerd, door niet of maar zeer zelden gebruikt te worden, 
bloot aan verkwyning. En ofschoon nu de hoogere ontwikke- 
ling der organen bevorderd wordt, door oefening en aanpassing, 
verdwijnen zy toch niet omniddellyk en geheel spoorloos door 
verkwyning, zy worden door de kracht der overerving nog 
door vele geslachten heen behouden, en verdwenen slechts 
langzamerhand na geruimen tüd. 

De blinde „stryd om het bestaan tusschen de organen*' ver- 
oorzaakt evenzeer hun historischen ondergang, als hy oorspron 
kelyk oorzaak was van hun bestaan en hun ontwikkeling, 
Een immanent „doel" speelt daarbij volstrekt geen rol. 

Onvolmaaktheid der natuur. Zooals het menschelyk leven 
zoo blyft ook het dieren- en plantenleven overal en altydon 
volmaakt. 

Dit vloeit zeer duidelijk voort uit de kennis, dat de natuur 
zoowel de organische als de inorganische — zich in een on 
ophoudelyken stroom van ontwikkeling^ 'van verandering en 
vervonning — voortbeweegt. 

In haar geheel genomen, doet deze ontwikkeling zich aan 
ons voor — voor zoover wy althans de afstammingsgeschie- 
denis der organische natuur op onze planeet kunnen overzien, 
— als een voortschrijdende hervorming, als een historisch 
voortschreden van het enkelvoudige naar het samengestelde, 
van het lagere tot het hoogere, van het onvolmaaktere, naar 
bet volmaakte. 

Reeds in mijn Generello Mor,phologie (1866) heb ik aange- 
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toond, dat deze historische vooruitgang (progressus) — of de 
geleidelyke vervolmaking (telessis) — de noodzakelijke uitwer- 
king der Selectie is, en niet het gevolg van een van te voren 
bedacht en gesteld doel. 

Dit blijkt ook hieruit, dat geen enkel organisme absoluut 
volmaakt is ; zelfs wanneer het op een gegeven oogenblik vol- 
komen aangepast was aan alle omstandigheden, zou deze toe- 
stand toch niet lang duren ; want de voorwaarden voor het 
bestaan der wereld buiten ons zijn zelf aan een onophoude- 
lijke verwisseling onderworpen, en noodzaken daardoor een 
onafgebroken aanpassing der organismen. 

DOEL BEWUST STREVEN BIJ DE ORGANISCHE LICHAMEN 
IN HET BIJZONDER. 

Onder dezen titel gaf de beroemde Embryoloog Karl Ei-nst 
Baer in 1876 eene verhandehng uit, die in betrekking met 
een daarop volgend artikel over de leer van Darwin den te- 
genstanders zeer welkom scheen en ook nog heden dikwijls 
gebruikt wordt als wapen tot bestrijding der moderne ont- 
wikkelings-theorie. Tegelyk vernieuwde zich de oude tele- 
ologische natuurbeschouwing onder een nieuwen naam ; deze 
moet hier ter plaatse aan eene korte kritiek worden onder 
worpen. Voorop dient gesteld, dat hoewel Baer een natuur- 
filosoof ook in den besten zin van het woord was, echter op 
ouderen leeftqd zyne oorspronkelijk monistische beginselen 
een diepgaanden invloed der mystiek ondervonden en ten 
laatste zuiver dualistisch werden. In zijn baanbrekend „hoofd- 
werk" over de ontwikkelingsgeschiedenis der dieren (1828) 
dat hy zelf „Beobachtung und Reflexion" noemt, zqn deze 
beide beginselen gelijkmatig uitgewerkt. Door de zorgvuldigste 
waai'nemingen van alle op zichzelfstaande verschijnselen bij 
de ontwikkeling van het dierlijke ei kwam Baer voor het 
eerst tot een samenhangende beschryving van al die bewon- 
derenswaardige veranderingen, die by het ontstaan van het 
lichaam der gewervelde dieren uit het eenvoudige ei zich 
vertoonen. Door voorzichtige vergelijking en scherpzinnig na- 
denken trachtte hij echter tegelyk de oorzaken dier vorm-ver- 
andering te leeren kennen en deze op de algemeene vormings 
wetten terug te brengen. Als een algemeen resultaat daarvan 
sprak hij den zin uit: „De ontwikkelingsgeschiedenis voor het 
individu is de geschiedenis van de groeiende individualiteit 
in elke betrekking." Hy legde daarbij den nadruk er op, dat 
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„de eenige wet die, alle individueele verhoudingen der ontwik- 
keling der dieren beheerscht, dezelfde is, die in het wereld- 
niim de verdeelde massa in sfeeren bijeenbrengt en deze tot 
zonnesysteem verbindt. Deze wet is echter niets anders dan 
het leven zelf en de woorden en lettergrepen, waarin zij zich 
uitspreekt, zyn de verschillende vormen van het levende." 

Tot eene diepere kennis dezer genetische grondgedachte 
en tot helder inzicht in de ware werken der oorzaken der or- 
ganische ontwikkeling kwam Baer echter niet, omdat zyne 
studie uitsluitend aan de eene helft der ontwikkelingsge- 
schiedenis gewijd was en wel die der individuen, die der embry- 
ologie of in uit^ebreideren zin de Ontogenie. i)e andere helft 
ervan, de ontwikkelingsgeschiedenis der groepen in soorten, 
onze afstammingsleer of Phylogenie bestond toen nog niet, 
ofschoon Lamarck, die verder zag, reeds in 1809 den weg daar- 
heen had aangewezen. De latere onderzoekingen door Darwin 
(1859) werden door Baer niet begrepen, de nuttelooze bestrijding, 
die hy tegen de teeltkeus-theorie van Darwin voerde, toont 
duidelijk, dat hij noch de eigenlijke beteekenis, noch denfilo- 
sophischen zin ervan vatte. Theologische en later daarmede 
verbonden theosofische bespiegelingen hadden den ouden Baer 
ongeschikt gemaakt, de groote hervorming der Biologie naar 
waarde te schatten ; de theologische argumenten met welke 
hij tegen haar in zijn. „Beden und Studiën." (1876) als vier 
en tachtigjarig grijsaard streed, zijn slechts herhalingen 
van dwalingen, welke de doeltreffendheids-leer der dualistische 
wijsbegeerte sedert meer dan twee duizend jaren tegen de 
mechanische of monistische wereldbeschouwing heeft inge- 
bracht. De doelbewuste gedachte, die volgens Baer's voorstelling 
de geheele ontwikkeling van het dieriyk lichaam uit de eicel 
beheerscht, is slechts een andere uitdrukking voor de „eeu- 
wige idee" van Plato en voor de „Entelechie" van diens 
leerling Aristoteles. 

Onze moderne Biogenie verklaart daarentegen de embryo- 
logische feiten geheel natuurlijk, omdat zij als werkende oor- 
zaken daarvan de functies van „overerving" en „aanpassing" 
erkent. De „biogenetische grondwet" waarvoor Baer niets ge- 
voelde, opent ons het innig oorzakelijk verband tusschen de 
„ontogenie" dejr individuen en de „phylogenese ' hunner voor- 
ouders ; de eerste verschynt^oor ons als eene erfelijke re- 
capitulatie der laatsten. Nu kunnen wij echter in de afstam- 
mingsgeschiedenis der dieren en planten nergens een doelbewust 
streven bespeuren, maar alleen noodwendige gevolgen van den 
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geweldigen strijd om het bestaan, die als blinde regelaar, 
niet als voorzienig God de verandering der organische vormen 
door wisselwerking der aanpassings- en erfelijkheidswetten tot 
stand doet komen. Evemnin kunnen wij echter het „doelbewust 
streven" in de geschiedenis der kiem van de individuen aan- 
nemen, in de embryologie der enkele planten, dieren en menschen. 
Want deze ontogenie is toch slechts een korte vertakking 
uit genoemde phylogenie, eene verkorte en ineengedrongen 
herhaling daarvan door de physiologische wetten der erfeiykheid. 

De voorrede voor zijn klassiek werk „Ontwikkelings-geschie- 
denis der dieren" besloot Baer in 1828 met de woorden; „De 
eerepalm zal slechts door hem worden verkregen, die voorbe- 
schikt is de vormende krachten van het dierlijk lichaam op 
de algemeene krachten of levensrichtingen van het heelal terag 
te brengen. De boom, uit wiens hout zijne wieg zal gemaakt 
worden, is nog niet geplant. Ook daarin dwaalde de groote ge- 
leerde. In datzelfde jaar 1828 kwam de jonge Charles Darwin 
op de universiteit te Cambridge om theologie (!) te studeeren — 
de geweldige „gelukkige," die den eerepalm dertig jaren later 
door zijne „teeltkeus theorie" werkelijk verwierf. 

Zedelijke wereldorde. In de filosofie der geschiedenis, in 
de algemeene beschouwingen, die de geschiedschrijvers over 
de lotgevallen der volken en van den ingewikkelden gang der sta- 
tenontwikkeling ten beste geven, heerscht nog altyd het ver- 
onderstellen eener zedelijke wereldorde. De historieschryvers 
zoeken in de bonte wisseling der wereldgeschiedenis een lei- 
dend beginsel, een ideaal streven, dat dit of dat was, dezen 
of genen staat heeft uitverkoren om tot bloei te komen 
en aldus over de anderen te heerschen. Deze teleologische ge- 
schiedenisbeschouwing is opnieuw zooveel te scherper tegen 
onze monistische wereldbeschouwing opgetreden, naarmate deze 
laatste op het geheele gebied der anorganische natuur als de 
alleen gerechtvaardigde heeft doen kennen. In de geheele as- 
tronomie en zoölogie, op het groote gebied der natuur- en 
scheikunde spreekt heden niemand meer van eene zedelijke 
wereldorde en evenmin van eenen persoonlijken God, wiens 
„Hand en verstand alle deze dingen heeft geordonneerd." oitr 
zelfde geldt echter ook voor het gezamenlijk gebied der Biologie 
van het gansche samenstel en de geschiedenis der organische 
natuur, voor 't oogenblik alleen de mensch er buiten gelaten. 
Darwin heeft ons in zijne teeltkeus-theorie, niet slechts aan- 
getoond, hoe de doelmatige inrichting in het leven en het 
lichaam der dieren zonder vooraf bepaalde bedoeling doch langs 
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mechanischen weg ontstaan is, maar hij heeft ons ook in 
zijnen „strijd om 't bestaan" de geweldige natuurmacht leeren 
kennen, welke den ganschen ontwikkelingsgang der organische 
wereld sedert vele millioenen jaren onafgebroken beheerscht 
en regelt. Men kan weliswaar zeggen: De stryd om het 
bestaan is het overleven der geschiksten," of de „overwinning 
der besten," dat kan men echter slechts, wanneer men het 
sterkere steeds als het beste (in moreelen zin !) beschouwt; 
en bovendien toont ons de geheele geschiedenis der organische 
wereld, dat nevens de talrijke pogingen om het volkomene 
te bereiken, in lederen tyd enkele schreden achteruit voor- 
komen. Zelfs het „streven der ziel „zooals Baer bedoelt draagt 
volstrekt geen moreel karakter. 

Is nu de verhouding in de geschiedenis der volken, die de 
mensch in zynen anthropocentischen grootheidswaanzin de 
^wereldgeschiedenis" noemt wel anders? Is daar overal en 
ten allen tijde een hoogst zedelijk beginsel of een al wijzen we- 
reldheerscher te ontdekken, die de lotgevallen der volken be- 
stuurt ? Het eenig juiste ontvangen antwoord is by de tegen- 
woordige kennis der natuur- en volkengeschiedenis : „neen". 
De geschiedenis der verschillende rassen en naties, die sedert 
duizende jaren om hun bestaan en ontwikkeling gestreden 
hebben, is tamelyk wel aan dezelfde „eeuwige, yzeren, groote 
wetten" onderworpen als de geschiedenis der geheele organische 
wereld, die sedert vele millioenen jaren de aarde bevolkt. 

De geologen onderscheiden in de wordingsgeschiedenis der 
aarde, voor zooverre zy ons door de talryke versteeningen, als 
zoovele gedenksteenen, bekend is, drie groote perioden : de 
primaire, de secundaire en de tertiaire periode. De tydduur 
(Ier eerste moet volgens eene nieuwe berekening minstens 34 
millioen, die der tweede 11 millioen en die der derde 3 mil- 
lioen jaren hebben bedragen. De geschiedenis van de klasse 
der gewervelde dieren, uit welke ons eigen geslacht is ont- 
sproten, ligt binnen deze tijdruimte helder voor onze oogen ; 
drie verschillende soorten gewervelde dieren kwamen in deze 
drie groote perioden tot geheele voltooiing (in de primaire 
(palaozoische) periode de visachen in de secundaire (mesozoische) 
periode de kruipende dieren in de tertiaire (canozoische) de 
zoogdieren,) Van deze drie hoofdgroepen der gewervelde dieren 
namen de visschen de laagste, de kruipende dieren de mid- 
delste en de zoogdieren de hoogste plaats in. Als vry dieper 
ingaan in de geschiedenis dezer drie klassen blykt het ons, 
dat ook de verschillende orden en families dezer klassen in 
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dit tijdsverloop tot hoogere ontwikkeling zjjn gekomen. Kan 
men nu dezen voortdurenden ontwikkelingsgang een uitvloeisel 
van een doelbewust streven der ziel of eene zedelyke we- 
reldorde noemen. Volstrekt niet! Want de teeltkeus-theorie 
leert ons, dat hetorganisch verschil, zoo goed als de organische 
vooruitgang een noodwendig gevolg van den etr^d om het be- 
staan is. Daar zyn goede, schoone en bewonderenswaar- 
dige soorten van het dieren- en plantenryk in den loop der 
bovengenoemde 48 millioen jaren te gronde zyn gegaan, omdat 
zij voor anderen, sterkeren, plaats moesten maken, en deze over- 
winnaars in den strijd om het bestaan waren niet altfld de 
edelste of, in moreelen zingenomen, meer volkomener vormen. 

Precies hetzelfde geldt van de geschiedenis der volken. De 
bewonderenswaardige kuituur der klassieke oudheid is te gronde 
gegaan, omdat het Christendom de strijdende menschheid ie 
dien tgd door het geloof aan een liefhebbend Qod en de hoop 
op een beter leven hiernamaals een geweldigen nieuwen prikkel 
gaf. Het papisme werd weliswaar spoedig eene schaamte- 
looze karikatuur van het reine Christendom en trad onbarm- 
hartig de schatten van wetenschap en kennis, die de Helleensche 
filosofie had achtergelaten met voeten, maar het bemachtigde 
toch de wereldheerschappij door de onwetendheid der blind- 
geloovige massa. Het was eerst de reformatie, wien het gelukte 
de ketenen dezer slavemg te verbrijzelen en de aanspraken 
der rede tot haar recht te doen komen. Maar ook in deze 
nieuwe, gelyk in vroegere perioden der beschavings-geschiedenis, 
golft de groote stryd om het bestaan heen en weder zonder 
de boven hier aangeduide moreele orde. 

Voorzienigheid. Even zoo min als by onbevangene en kri- 
tische beschouwing eene „moreele wereldorde" in den loop der 
volkengeschiedenis is na te gaan, evenmin kunnen wij eene 
„wyze voorzienigheid" in het lot van den enkelen mensch er- 
kennen Deze, zoo goed als gene, wordt met yzeren noodwen- 
digheid door de mechanische wet van oorzaak en gevolg bestuurd, 
de wet, die iedere verschijning, ieder feit, uiteen of meerdere 
voorafgaande oorzaken afleidt. Reeds de oude Hellenen erken- 
den als de hoogste wereldprincipe de Ananke, de blinde Heimar- 
mene het Fatum dat „Goden en menschen" beheerscht. In hunne 
plaats trad in het Christendom de bewuste voorzienigheid, die 
niet blind, maar ziende is, en die de wereldheerschappy als 
patriarchaal heerscher voert. Het anthromorphische karakter 
dezer voorstelling, die zich gewoonlijk by die van een „per- 
soonlijk God" dicht .aansluit, ligt voor de hand. Het geloof 
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aan een „liefhebbend vader", die de lotgevallen van 15000 
millioenen menschen op onze planeet onafgebroken leidt en 
daarbti op de millioenen zich elkaar kruisende gebeden, en 
„vrome wenschen" ieder op zyn tyd acht geeft is volkomen 
onhoudbaar ; het blykt dadelijk, wanneer de rede by eenig na- 
denken daarvoor den gekleurden bril van het „geloof aflegt. 

Öewoonlyk is bij den modernen cultuurmensch — juist 
zooals by de onbeschaafde wilden — dan het geloof en het 
vertrouwen op een liefhebbend vader het levendigst, wanneer 
hem wat goeds is te beurt gevallen : redding uit levensgevaar, 
herstelling uit eene gevaarlijke ziekte, het winnen van een 
lot uit de lotery, de geboorte van een langgewenscht kind enz. 
Wanneer hem daarentegen een groot ongeluk is overkomen, of een 
vurige wensch niet vervuld is, dan wordt de „Voorzienigheid" 
vergeten ; de wyze wereldheerscher heeft dan geslapen of zijnen 
zegen geweigerd. 

Door de buitengewone toeneming van het verkeerswezen 
in onzen tyd is noodzakelijk het aantal misdaden en ongelukken 
in eene te voren niet gedachte wijze toegenomen, dat kunnen 
wy dagelyks uit de bladen vernemen. In ieder jaar gaan dui- 
zende menschenlevens verloren door schipbreuken, door spoor- 
wegongelukken, door mynontplofflngen etc. Vele duizenden 
worden in oorlogen gedood en de toerusting voor dezen moord 
in 't groot verslint bij de hoogst-ontwikkelde, christelijk ge- 
loovig beschaafde volken het grootste deel van het nationale 
vermogen. En onder deze honderdduizenden bevinden zich voor 
het grootste deel bekwame, krachtige arbeidzame menschen. 
En dan praat men nog van zedelyke wereldorde ! 

Doel. Oogmef^k. Toeval. Wanneer ons het onbevangen onder- 
zoek der wereldontwikkeling leert, dat daarbij noch van een 
bepaald doel, noch van een zeker oogmerk (in de beteekenis 
zooals de menschelyke rede haar opvat) sprake is, zoo schynt 
niets over te blyven dan alles aan het blinde toeval toe te 
schrijven. Dit verwyt is inderdaad zoowel tegen de transfor- 
matie-theorie van Lamarck en Darwin als vroeger tegen de 
kosmogonie van Kant en Laplace geslingerd ; vele dualistische 
wysgeeren leggen hierop een bijzonder gewicht. Het loont dus 
wel de moeite hier nog even bij stil te staan. 

De eene groep der wysgeeren stelt voorop, volgens hunne 
teleologische opvatting, de gansche wereld is een geordende 
Kosmos, waarvan alle verschynselen, die er in voorkomen doel 
en oogmerk hebben ; er bestaat dus geen toeval. De andere 
groep meent echter volgens hunne mechanische opvatting : 



— 284 — 

De ontwikkeling der gansche wereld is een geiykvormig pro- 
ces, waarin zij nergens doel en oogmerk kunnen ontdekken; 
wat wij in het organische leven zoo noemen is een byzonder 
gevolg der biologische verhoudingen. Noch in de ontwikkeling 
der hemellichamen, noch in die onzer anorganische aardkorst 
is een bepaald oogmerk aan te wyzen, het is alles toeval ! Beide 
groepen hebben gelyk, al naar men het woord toeval opvat. 
De algemeene wet van oorzaak en gevolg en verbinding met 
de wet der materie overtuigt ons, dat iedere verschijning hare 
mechanische oorzaak heeft, in dezen zin bestaat er dus geen 
toeval. Wel echter kunnen en moeten wy dit onontbeerlijke 
begrip in aanmerking nemen om daarmede het samentreffen 
van twee verschillen aan te duiden., die niet tegenover elkan- 
der oorzakelijk verbonden zyn, waarvan echter ieder hare oor- 
zaak heeft, onafhankelyk van de andere. Gelyk ieder weet 
speelt het toeval in dezen monistischen zin genomen de grootste 
rol in het leven der menschen, gelyk in dat van alle natuur- 
lichamen. Dat verhindert echter niet, dat wy zoowel in ieder 
op zichzelf staand ^toevar als in de ontwikkeling van het 
heelal, de algemeene heei-schappy der grootste alles omvat- 
tenden natuurwet erkennen, de wet der stof. 



HOOFDSTUK XV. 

God en Wereld. 

Monistische studiën oveb Theïsme en Pantheïsme. Het 

anthbopistische monotheïsme der drie qroote 

wereldgodsdiensten. extramündane en in- 

tramundane Godheid. 



Was war uin Gott der nur von auszcn stiesze 
lm Kreis das All am Finger lauten liesze ? 
Ihm ziemt*s, die Welt im Innern zu bewegen 
Natur in Sich, Sich in Natur zu hegen 
So dasz, was in Ihm lebt und webt und ist, 
Nie seine Kraft, nie seinen Gcist vermiszL 

(iOETHE. 

Inhoud van het Vijftiende Hoofdstuk. 

Voorstellingen van God in het algemeen. Tegenstelling van God 
en Wereld. Van het Bovennatuurlgke en de Natuur. Theisme 
en Pantheïsme. Hoofdvormen van het Theisme. Polytheisme 
Triplotheisme (Driegodendom). Amphitheisme (Tweegodendom). 
Monotheïsme (geloof aan één God). Statistiek der godsdiensten 
Naturalistisch monotheïsme. Solarismus (Vereering der zon) 
Anthropistisch Monotheïsme. De drie groote wereldgodsdien 
sten. Mosaisme. (Jehova.) Christendom (Drieéenheid). Madonna- 
en Heiligen Vereering. Roomsch Polytheisme. Islam. Mixothe 
isme. Het wezen van het Theisme. Extramundane en anthropo- 
morphische Godheid. Gasvormig gewerveld dier. Pantheïsme. In 
tramundaansche godheid. (De Natuur. )Hylozoisme der Ionische 
Monisten (Anaximander.) Konfiikt tusschen Pantheïsme en het 
Christendom. Spinoza. Modern Monisme. Atheïsme. 

Als eerste en hoogste grondoorzaak van alle verschijnselen 
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beschouwt de menschheid sedert eeuwen een werkende kracht 
onder het begrip God. (Deus, Theos). Gelijk alle andere alge- 
meene begrippen is ook het hoogste grondbegrip in den loop 
der tyden aan de gewichtigste veranderingen en menigvuldigste 
ontaarding ondei-worpen geweest. Ja, men kan zeggen, dat geen 
ander begrip zoo zeer is vervormd en veranderd als dit, want 
geen ander staat zoozeer in verbinding met de werkkracht 
van het vorschende verstand en de wetenschap, als ook tege- 
lijk met de hoogste belangen van het geloovig gemoed en de 
dichtende verbeelding. 

Eene vergelijkende kritiek der talryke verschillende Hoofd- 
vormen der voorstellingen van God is wel is waar zeer inte- 
ressant en leerryk, maar zou ons hier veel te ver voeren, wij 
moeten ons vergenoegen slechts op de voornaamste vormen 
der Gods-idee en op hunne verhouding tot onze hedendaagsche, 
door de zuivere natuurwetenschap gevorderde, wereldbeschou- 
wing een vluchtigen blik te werpen. Voor verdere onderzoekin- 
gen op ditbelangnjkegebiedverwijzenwy naar het uitstekende, 
meermalen door ons geciteerde, werk van Adelbert Svoboda : 
„Gestalten des Glaubens" (2 Bande. Leipzig 1897.) 

Wanneer wy van alle meer ondergeschikte en slechts weinig 
van elkander verschillende gedaanten der voorstellingen om- 
trent God afzien, kunnen wij gevoegeiyk — met beperking 
tot den waren inhoud ervan — alle verschillende voorstellingen 
in twee tegenover elkander staande groepen verdeelen en wel 
in de theïstische en de pantheïstische groepen. Deze laatste 
is nauw verbonden met de monistische ofrationeele, de eerste 
met de dualistische of mystieke wereldbeschouwing. 

I. Theisme, God en Wereld twee verschillende wezens. God 
staat hier tegenover de wereld als haren schepper, onderhouder 
en bestuurder. Daarbij wordt God min of meer menschvormig 
gedacht, als een organisme, dat dat van den mensch nabij 
komt (zij het dan ook in den meest volkomen vorm) en denkt 
en handelt. Deze anthropomorphe Godheid, klaarblijkelijk po- 
lyphyletisch door de verschillende natuurvolken gedacht, on- 
dergaat door de fantasie allerlei trapsgewijze opklimmende 
veranderingen van fetischme opwaarts tot de gelouterde mo- 
notheistische godsdiensten van den tegen woordigen tijd. Als 
de voornaamste onderafdeelingen der theïstische begripsvor- 
ming onderscheiden wij Polytheisme, Triplotheisme, Amphi- 
theïsme en Monotheïsme. 

Polytheisme. (Veelgodendom) De wereld is door vele ver- 
schillende goden bewoond, welke meer of minder zelfstandig 
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hunne handelingen verrichten. Het fetischme vindt dergelijke 
onderschikte goden in de meest verscheiden levenlooze voor- 
werpen, in steenen, in water, in de lucht, in demenschelyke 
kunstproducten van allerlei aard. (Afgodsbeelden. Standbeelden 
etc.) Het demonisme ziet goden in levende organismen van 
allerlei soort, in de boomen, de dieren en de menschen. Dit 
veelgodendom neemt reeds in de laagste godsdienstvormen 
der ruwe natuurvolken zeer verschillende gedaanten aan. Het 
verschijnt op den hoogsten trap en gelouterd in het Helleensche 
Polytheisme in die heeriyke godensagen van het oude Grie- 
kenland, welke nog heden aan onze moderne kunst de heer- 
lijkste voorbeelden van poözie en beeldhouwkunst leveren. Op 
veel lageren trap staat het Katholieke Polytheisme, met zijn 
talrijke „Heiligen" f dikwijls van zeer twijfelachtig gehalte) als 
lagero goden aangebeden en om bemiddeling aangezocht bij 
den hoogsten God (of diens vriendin de maagd Maria). 

Triplotheisme. (Driegodendom) Leer der Drieöenheid.. 

De leer van de „Drieöenheid Gods" welke nog heden in de 
geloofsleer der Christelijke cultuurvolken de fundamenteele 
„drie geloofsartikelen" vormt, steunt, zoover bekend is op de 
voorstelling, dat de „eenige God" van het Christendom 
eigenlijk in waarheid uit drie personen van zeer verschillend 
wezen bestaat : I God, de vader, is de almachtige schepper des 
Hemels en der Aarde" (deze onhoudbare mythe is door de 
wetenschappelijke kosmogonie. Astronomie en Geographie al 
lang weerlegd.) H Jezus Christus is de eengeboren zoon Gods 
des vaders (en tegelijk van den derden persoon, den Heiligen 
Geest! !) geboren door de onbevlekte ontvangenis der jonk- 
vrouw Maria (verg. over deze mythe het 17e Hoofdstuk.) 

III. De heilige Geest een mystiek wezen over welks onbe- 
grijpelijke verhouding tot den „Zoon" en den „Vader" zich 
millioenen van Christelijke theologen al sedert 1900 jaren zich 
het hoofd tevergeefs gebroken hebben. De Evangeliön, die 
dan toch de eenige betrouwbare bronnen voor dit christelijk 
driegodendom zijn, laten ons omtrent de eigenlijke verhouding 
dezer drie personen volkomen in het duister staan en geven op de 
vraag, waaruit deze raadselachtige eenheid te verklaren is, 
volstrekt geen antwoord. Daarentegen moeten wy in het bij- 
zonder hierop wijzen, welke verwarring deze onzuivere en 
mystieke drieéenheidsleer in de hoofden onzer kinderen reeds 
bij het eerste schoolonderricht noodwendig moet stichten, y) 

1 In Duitschland is liet godsdienstonderwijs ook op de staatsctiool 
verplichtend. (Vert.) 
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Mè,andagmorgen in het eerste schooluur, als er godsdienst- 
onderwüs wordt gegeven, leeren zij : driemaal een is een ! - 
en gelijk daarop in het tweede weer bij het rekenonderwqs 
leeren zij driemaal een is drie! Ik herinner my zalven nog 
goed de bedenking, welke deze opvallende tegenspraak bij 
mij opwekte, toen ik als kind de lagere school bezocht. Ove- 
rigens is deze „Drieöenheid" van het christendom volstrekt 
niet oorspronkelijk, maar tegelqk met andere leerstukken uit 
oudere godsdiensten overgenomen. Uit den zonnendienst der 
Chaldeeuwsche magiers ontwikkelde zich de Drieëenheid van 
Ilu, de geheimzinnige oorsprong der wereld ; hare drie open- 
baringen zyn Anu, de oorspronkelijke Chaos, Bel de schepper 
der wereld, en Ao het hemelsche licht, de allesverlichtende 
Wijsheid. 

In den godsdienst der Brahmanen is de „Trimurti" als Gk)ds 
eenheid'' eveneens uit drie personen samengesteld, uit Brahma 
(den Schepper) Vishnoe (den Behouder) en Siwa (den verdel- 
ger). Het schynt, dat in deze als ook in andere voorstellin- 
gen der drieéenheid het „heilig drietal" als zoodanig — als 
symbolisch getal — eene rol heeft gespeeld. Ook de eerste 
drie Christenplichten : Geloof, Hoop en Liefde vormen een 
dergelijk drietal (Triade). 

Amphitheisme (Tweegodendom.) De wereld wordt door ticee 
verschillende goden geregeerd, een goede en een booze, God 
en de duivel. Beide wereldheerschers zijn in voortdurenden 
strijd met elkander, als keizer en tegenkeizer, paus en tegen- 
paus. De stand van dezen strijd is ten allen tyde de huidige 
toestand der wereld. De lieve God, als het goede wezen is de 
bron wel van het goede en schoone, van het genot en de vreugde. 
De wereld zou volmaakt zijn, als het werken van dien God 
niet voortdurend gedwarsboomd werd door het booze wezen, 
den Satan. Deze slechte God is de oorzaak van al het booze 
en onaangename, van de zorg en de smart. 

Dit amphitheisme is ontegenzeggelyk onder alle vormen van 
het Godsgeloof het verstandigste, is datgene, welks theorie 
zich het bestaan sluit bij eene wetenschappelijke verklaring 
van het wereldsysteem. Vandaar, dat wy het reeds eeuwen 
voor Christus bij verschillende beschaafde volken der oudheid 
aantreffen. In het oude Indiê strijdt Vishnoe de onderhouder 
met Siwa den veiivoester. In het oude Egypte staat tegen- 
over den goeden Osiris de booze Typhon. By de oude He- 
breeörs bestaat een dergelyk dualisme tusschen Aschera de 
vruchtbare voortbrengende Moedei-aarde (— Kelurah) en EIjou 



— 289 — 

Moloch of Sethos) den strengen Hemelvader. In de gods- 
dienst der oude Perzen door Zarathustra 2000 jaren voor 
Christus gesticht heerscht voortdurend stryd tusschen Ormoeds 
den goeden God des lichts en Ahriman den boozen God der 
duisternis. 

Qeen geringere rol speelt de duivel als tegenstander van 
den goeden God in de Mythologie van het Christendom, als 
den verzoeker en verleider, den vorst der hel, den heer der 
duisternis. Als persoonlyke Satan was hy nog in den aanvang 
der 19e eeuw een werkelijk element in het geloof der meeste 
Christenen ; eerst tegen het midden dezer eeuw werd hij door 
de toenemende verlichting afgezet, of hy moest zich met de 
ondergeschikte rol vergenoegen, welke Goethe hem in het groot- 
ste aller dualistische gedichten in „Faust" als Mefisto gaf. 
Tegenwoordig wordt in de meer ontwikkelde kringen het „ge- 
loof aan een persoonlijken duivel" als het overwonnen bygeloof 
der middeleeuwen beschouwd, terwijl tegelijkertyd het „geloof 
aan God'' (dat rechtschapen en persoonlek goed en liefhebbend 
wezen) als een onontbeerlyk bestanddeel van den godsdienst 
wordt beschouwd. In ieder geval wordt de veelbeklaagde „on- 
volmasiktheid van het aardsche wezen de "stryd om het be- 
staan" en wat daarby behoort veel eenvoudiger en natuurlyker 
verklaard door dezen strijd van den goeden en den boozen 
God, dan door welken anderen vorm van godsgeloof ook. 

Monotheïsme. (Geloof aan één God.) De leer van de eenheid 
van God kan in menig opzicht als de eenvoudigste en natuur- 
lijkste vorm der Godsvereering gelden; naar de heerschende 
meening is zij de verst verbreide grondslag van den Godsdienst 
en beheerscht voomamelyk het kerkgeloof der beschaafde vol- 
ken. In werkelijkheid is dit toch niet het geval, want het 
zoogenaamde monotheïsme blykt by nadere beschouwing meestal 
een der reeds vroeger genoemde vormen van het theisme te 
zijn, omdat naast den hoogsten „Hoofdgod" nog een of meer 
goden van minderen rang bestaan. Ook zyn de meeste Gods- 
diensten, die een monotheïstisch uitgangspunt hebben in den 
loop des tyds meer of minder polytheïstisch geworden. Wel 
beweert de nieuwere statistiek dat onder de 1500 millioen 
menschen, die de aarde bewonen, het grootste gedeelte Mono- 
theisten zyn ; volgens de opgaven zyn daaronder ongeveer 6(X) 
millioen belyders van Brahma en Boeddha 500 millioen (zoo- 
genaamde) Christenen, 2(X) millioen Heidenen (van de meest 
verscheidene soort,) 180 millioen Mohamedanen, 10 millioen 
Israéliten, en 10 millioen zonder godsdienst. Maar het grootste 

IX 19 
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getal der zoogenaamde monotbeisten heeft geheel onzuivere 
Godsvoorstellingen en gelooft, naast den voornaamsten God, nog 
aan vele andere mindere goden, als daar zijn : Engelen, duivels, 
demonen etc. De verschillende vormen, waaronder zich het 
monotheïsme poljrphyletisch ontwikkeld heeft, kunnen v^j in 
twee groepen rangschikken : het natmalistisch en het antbro- 
pistisch ééngodendom. 

Naturalistisch monotheïsme. Deze oude vorm van den gods- 
dienst beschouwt de belichaming van God in een verheven, 
alles beheerschend, natuurverschünsel. Als zoodanig boezemde 
reeds duizende jaren geleden voor alles de zon aan de mensch- 
beid eerbied in, de lichtende en verwarmende Godheid van 
wier invloed zoo zichtbaar al het organisch leven onmiddellijk 
afhankelqk is. De zonnen-eereiienst (Solarismus of Heliotheis- 
mus) schijnt den modernen natuuronderzoeker van alle theïs- 
tische geloofsvormen, als de waardigste en als degene, welke 
het gemakkelijkste met de monistische natuurfilosofie van den 
tegenwoordigen tqd is saam te smelten. Want onze huidige 
kennis van de samenstelling der Hemellichamen en van de 
aarde zelf, heeft ons overtuigd, dat de aarde een deel der zon 
is en later weer tot de zon zal terugkeeren. De moderne phy- 
siologie leert ons, dat het allereerste begin van bet organische 
leven op aarde de plasma- vorming was (Plasmodomie) en, dat 
deze samenstelling van eenvoudige anorganische verbindingen, 
van water, koolzuur, en Ammoniak (of salpeterzuur) slechts 
door den invloed van het zonlicht tot stand komt. Op de pri- 
maire ontwikkeling der plasmodome-planten is eerst later 
secundair die der plasmophage dieren gevolgd, die zich direkt 
of indirekt ervan voeden en het ontstaan van den mensch zelf 
is wederom een later verschijnsel in de afstammingsgeschie- 
denis van het dierenrijk. Ook ons gezamenlijk lichamelijk en 
geestelijk menschenleven is even als al het andere orga- 
nische leven in de laatste plaats op de stralende, licht en 
warmte gevende, zon terug tebrengen. In het licht der zuivere 
lede beschouwd, sch|jnt daardoor de zonnendienst als natura- 
listisch monotheïsme meer reden van bestaan te hebben, dan 
de anthropistische Godsdienst der Christenen en andere cul- 
tuurvolken, die zich God in eene menschelyke gedaante 
voorstellen. Daadwerkelijk hebben ook reeds duizende jaren 
de zonaanbidders zich op een hooger intellektueel en moreel 
standpunt geplaatst, dan de meeste andere theisten. Toen ik 
in November 1881 te Bombay was, aanschouwde ik met groote 
belangstelling de verheven godsdienstige plechtigheden der 
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Tiomen Parsen, die bij de opkomst en het ondergaan der zon 
aan de zeekust staande of op uitgespreide tapeten knielend, 
de komende en verd wanende dagyorstin hunne aanbidding 
brachten. M Minder van beteekenis is het Lunarisme of Sele- 
notbeismus, de vereering der maan ; wanneer ook enkele na- 
tuurvolken de maan alleen als Qod vereeren, dan worden 
daarnaast toch ook zon en sterren vereerd. 

Anthrapistisch monotheïsme. Uet als mensch zich voorstellen 
der Ghodheid, de voorstelling, dat het „hoogste wezen'' als mensch 
alles waarneemt, denkt en handelt (z^j het dan ook in ver- 
heven vorm) speelt als anthropomorf-monotheisme de grootste 
rol in de beschavingsgeschiedenis. Voor alle anderen treden 
hierin op den voorgrond de drie groote godsdiensten der Mid- 
dellandschezee volken, de oudste, mozaïsche, de daarop volgende 
christel^ke en de jongste de mahomedaansche godsdienst. Deze 
drie groote wereldgodsdiensten, alle drie aan de vruchtbare 
oostkust van de belangr\)kste aller zeeën ontstaan, alle drie 
op gelijke wijze door een fantasier^ken dweeper van het Se- 
mitisch ras gesticht, hangen niet slechts naar het uiterUjk 
door dezen gemeenschappelijken oorsprong innig te zamen, 
maar ook door talryke bizonderheden in do gelootsvoorstel- 
lingen, die zij gemeen hebben. Geltjk het Christendom een 
groot deel van zijne mythologie direkt uit het jodendom heeft 
overgenomen, zoo heeft de jongere Islam weder veel overge- 
nomen van deze beide godsdiensten. 

Alle drie waren oorspronkelijk zuiver monotheïstisch ; alle 
drie zijn later door allerlei polytheistische voorstellingen zeer 
veranderd en wel te erger, naarmate zy zich meer verbreidden, 
eerst langs de zeer verdeelde kust der middellandsche zee 
en later over andere gedeelten van de aardbodem. 

Het mosaisme. Het joodsche monotheïsme zooals Mozes (1600 
V. Chr.) dat stichtte, geldt ge woonljgk, als dien geloofsvorm der 
oudheid, welke de hoogste beteekenis voor de verdere etische en 
godsdienstige ontwikkeling der menschheid bezit. Ongetwyfeld 
is deze hooge historische waarde reeds daarom eraan toe te ken- 
nen, omdat de beide andere wereldgodsdiensten er uit zyn 
voortgesproten ; Christus staat evenzeer op de schouders van 
Mozes als Mahomed op de schouders van Jezus. Evenzoo be- 
rust het Nieuwe Testament, dat in de korte spanne tyds van 
1900 jaren het fundament des geloofs der hoogst ontwikkelde 
natuurvolken heelt gevormd, op den eerwaarddgen basis van 



1) Ernst Hachel Indische Reisebriefe dritte Auflage 1805 seiie 56. 
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het oude Testament. Beide tezamen hebben als „Bijbel" een 
invloed en een verspreiding gehad, als geen ander boek ter 
wereld. In werkelykheid is ook nog heden tot op zekere hoogte 
de Bijbel — trots zijne eigenaardige vermenging van de beste 
en de slechtste bestanddeelen ! — het „Boek der Boeken." 
Wanneer wy echter deze merkwaardige bron der geschiedenis 
onbevangen en onbevooroordeeld onderzoeken, dan stellen zich 
vele zaken geheel anders voor, dan. overal geleerd wordt. Ook 
hier heeft de dieper doordringende kritiek en kultuurgeschie- 
denis gewichtige uitkomsten opgeleverd, welke de geldende 
traditie op hare grondslagen doen wankelen. 

Het monotheïsme, zooals Mozes het in den Jehovadienst 
zocht te grondvesten en zooals later met goed gevolg de pro- 
feten — de wysgeeren der Israölieten — het verder uitwerkten 
en ontwikkelden, had oorspronkelyk een harden en langen 
strijd met het heerschende, oudere Polytheisme te voeren. 
Oorspronkeiyk was Jehovah of Jahveh uit denzelfden god af- 
geleid, die als Moloch of Baal een der meest vereerde, oos- 
tersche goden was. (Sethos of Typhon by de Egyptenaren, 
Saturnus of Kronos bij de Grieken.) Naast JehovsJi bleven 
vele anderen goden nog in hoog aanzien en de strijd met 
de „afgodery," bij het Joodsche volk voortdurend bestaan. 
Toch bleef in principe Jehovah de eenige God, die in het eerste 
der tien geboden uitdrukkelijk zegt: Ik ben de Heer, uw God, 
gij zult geen andere goden nevens my hebben. 

Het Christendom. Het christelijk monotheïsme deelde het 
lot van het Mosaische, waaruit het voortkwam, het bleef zuiver 
monotheïsme in theorie en in beginsel, maar in de praktyk 
veranderde het in de meest verschillende vormen van het 
Polytheisme. Eigenlijk werd toch reeds in het leerstuk der 
Heilige Drieöenheid, dat toch als een onontbeerlijk fundament 
van den Christelijken Godsdienst geldt, het monotheïsme lo- 
gisch opgegeven. De drie personen, die als vader, zoon 
en heilige geest onderscheiden worden, zyn en blijven toch 
evenzoo drie verschillende peraonen (en nog wel anthropo- 
morphe personen) als de drie Indische goden van het Trimarti 
(Brahma, Vishnoe en Siwa) of als de drieöenheid der oude 
Hebreeën (Anu, Bel, Ao.) Daarbij komt nog, dat in een der 
meest verbreide afdeelingen van het Christendom als vierde 
Godheid de jonkvrouw Maria, als onbevlekte moeder van Chris- 
tus, eene groote rol speelt ; in vele Katholieke kringen wordt 
zij zelfs hooger en als invloedrijker voorgesteld, dan de drie 
andere personen der hemelsche regeering. 
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De Madonnavereering heeft hier in werkelykheid een zoodanige 
beteekenis gekregen, dat men haar als een vrouwel^k mono- 
theisme tegenover den gewonen mannelijken vorm daarvan 
kan tegenover stellen, üe „hooge koningin des hemels" komt 
in deze voorstellingen zoo sterk op den voorgrond (gelyk men 
uit tallooze Madonnabeelden en sagen kan zien) dat de drie 
andere personen geheel op den achtergrond geraken. 

Nu heeft zich buitendien reeds zeer vroeg in de fantasie 
der geloovige Christenen een talrijke schaar van „Heiligen" 
van alle soort rond deze opperste Hemel-regeering gevormd, 
en muzikale engelen zorgen ervoor, dat het in het „eeuwige 
leven" aan concertgenot niet zal ontbreken. 

De Roomsche pausen — de grootste kwakzalvers, die ooit 
door een godsdienst te voorschyn werden gebracht — zijn 
voortdurend bezig door nieuwe heiligverklaringen het aantal 
dezer hemelsche verwanten te vermeerderen. De talrykste 
en belangrijkste vermeerdering heeft dit paradijs gezelschap 
verkregen op 14 Juli 1870 en wel daardoor, dat het Vati- 
kaansche Concilie de pausen, als stedehouders van Christus 
op aarde, onfeilbaar verklaard en hen daardoor tot den rang 
van Goden verheven heeft. Neemt men nu nog daarbq den 
door hem erkenden persoonlijken duivel en de „booze Enge- 
len," welke diens hofstoet vormen, dan wtjst het katholicisme, 
dat op heden de meest verbreide vorm van het huidige Chris- 
tendom is, een zoo bontejvei-scheidenheidvanPoiytheisme,datde 
Helleensche Olympus daartegenover klein en onnoozel schynt. 

De Islam (of het mahomedaansche monotheïsme) is de 
jongste en tegelijk de zuiverste vorm van het monotheïsme. 
Toen de jonge Mohammed (geb. 570) vroegtijdig reeds den po- 
lytheitischen godsdienst zijner Arabische stamgenooten ver- 
achten en het Christendom der Nestorianen kennen leerde, 
nam h^j weliswaar hunne geloofsgronden in het algemeen aan, 
maar kon toch niet besluiten in Christus iets anders te zien 
dan een profeet, gelijk Mozes. In het dogma der Drieöen- 
heid vond hij slechts datgene, wat bü onbevangen nadenken 
ieder mensch, van vooroordeel vry, daarin vinden moet, n.1. 
een tegenstiydige geloofsleer, die noch door onze rede kan 
worden aangenomen, noch voor onze godsdienstige verheffing 
van eenige waarde is. De aanbidding der onbevlekte jonk- 
vrouw Maria als de „Moeder Gods" beschouwde hij even zoo 
goed als ijdele afgodendienst, als de vereering van beelden en 
dergelijken. Hoe langer hij daarover nadactit en hoe meer 
bij hem het verlangen naar een zuivere Qodsvereering in hem 
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wakker werd des te klaarder werd hem de zekerheid van 
zijn hoofdbeginsel: „God is de eenige Gtod" er bestaan geen 
andere goden naast hem. 

Evenwel kon ook Mohammed zich van het Anthropomorphisme 
der Godsvoorstelling niet vry maken. Ook zyn „eenig Gk)d" 
bleef een geïdealiseerd almachtig mensch, evenzoo als de strenge 
straffende God van Mozes, en als de zachte liefhebbende God 
van Christus. Maar trots alles moeten wij aan de Mohamme- 
daansche godsdienst het recht laten weervaren, dat h^ in den 
loop zyner historische ontwikkeling en onvermqdelyke ont- 
aarding het karakter van het reine monotheïsme veel zuiverder 
heeft bewaard, dan de mozaïsche en Christelijke godsdiensten. 
Dat blijkt nog heden uitwendig in de gebedsformules en 
manier van prediken, zoo ook in den bouwtrant en versiering 
zqner tempels. Toen ik in 1873 voor den eersten keer het 
Oosten bezocht en de heerlijke moskeen te Cairo en Smima, 
te Brussa en in Konstantinopel bewonderde, vervulden mij 
met oprechten eerbied de eenvoudige en smaakvolle versiering 
van biunen, zoowel als de verheven en tegelijk prachtige ar- 
chitektonische versiering van buiten. Hoe schoon enedelzqn 
deze moskeen in vergelijking met het meerendeel der Katho- 
lieke kerken, welke van binnen met bonte beelden en een 
vergulde versiering ztjn overladen, terwijl ze buiten door de 
overmatige aanbrenging van dieren- en menschenbeelden ge- 
heel ontsierd worden. Niet minder verheven schynen my de 
stille gebeden en de eenvoudige godsdienstoefeningen uit den 
koran in vergelijking met het luide onverstaanbaar afroflfelen 
der woorden bij de katholieke mis en de lawaai der muziek 
der theatrale processies. 

Mixotfieisme. (Vermenging van geloofsbegrippen.) Onder dit 
woord kan men gevoegelijk al die vormen van het godsgeloof 
te samen vatten, welke dooreenmengiog van godsdienstige voor- 
stellingen van verschillende en voor een deel elkaar tegen- 
sprekende soort hebben. Theoretisch is deze godsdienstvorm 
nergens bekend. Praktisch is het een der gewichtigste en 
merkwaardigste van allen. Want het grootste aantal van hen, 
die zich nog godsdienstige voorstellingen vormen waren van 
vroeger en ook nog heden Mixotheisten ; hunne voorstelling 
van God is bont dooreengemengd uit de vroegtydig in de 
kindschheid geleerde geloofsbegrippen van de kerk, waartoe 
zq behooren en met vele andere indrukken, welke later door 
de kennismaking met andere geloofsvormen ontvangen worden 
en welke de eerste wijzigen. Bij vele beschaafden komt daar 
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nog by de groote invloed van wysgeerige studiön op 
lijperen leeftijd en boven alles het onbevangen onderzoek 
der natuurverschynselen, welke de nietigheid der theistischen 
geloofsvoorstellingen bewijzen. Üe stryd dezer tegenstrydige 
voorstellingen, welke voor fijngevoelende gemoederen uiterst 
pünlijk is en dikwijls het gansche leven door onbeslist blyft, 
openbaart ten duidelijkste de groote macht der overervmg 
van oude geloofsbegrippen eenerzyds en vroegtydige aanpas- 
sing aan d waalbegrippen anderz^ds. Het bepaalde geloof, 
waarin het kind van zijne vroegste jeugd af door de ouders wordt 
gedwongen in te gaan, blyft meestal in hoofdzaak overheer- 
schend, tenzy niet later door den sterkeren invloed van een 
ander geloof eene geheele verandering onstaat. Maar ook by 
dezen overgang van den eenen geloofsvorm in den anderen 
is dikwyls de nieuwe naam, zoo goed als de oude, die verwor- 
pen is, slechts een etiket, waaronder bij nader onderzoek de 
meest verschillende overtuigingen en dwalingen, bont dooreen- 
gemengd, zich verbergen. 

De groote meerderheid der zoogenaamde Christenen zijn niet 
monotheisten (gelijk zij denken) maar Amphit eisten, Triplo- 
theisten of Polytheisten. Datzelfde geldt echter ook van de 
belijders van den Islam en van het Mozaisme, als ook van 
andere monotheistische godsdiensten. Overal komen bij de 
oorspronkelijke voorstelling des „eeuwigen en Drieéenigen God'^ 
later verkregen geloofsvormen van ondergeschikte goden : en- 
gelen, duivels, heiligen en andere demonen, eene bonte men- 
geling van verschillende theïstische gestalten. 

TFe^en van het Theisme. Alle hier aangehaalde vormen van 
het Theisme in eigenlijken zin — onverschillig of dit gods- 
geloof een naturalistische of een anthropistische vorm aan- 
neemt — hebben gemeen de voorstelling van God als 
buiten de wereld staande (Extramundane) of bovennatuurlijke 
(Sapranaturalistische.) Voortdurend staat God als zelfstandig 
wezen tegenover de wereld. Bij de meeste godsdiensten komt 
dan nog het karakter van het persoonlijke en meer bepaald 
nog de voorstelling, dat God, als persoon, den mensch gel^k is, 
^In zijne goden beeldt zich de mensch af." Dit anthropomor- 
phisme van God of de anthropistische voorstelling van een 
wezen, dat als de mensch denkt, ondervind en handelt is bij 
de groote meerderheid der geloovigen overheerschend, hetzij 
in meer ruwen en naiven, hetzij in meer fijner enabstrakter 
vorm. Vanzelf zal de meest ontwikkelde vorm der theosophie 
beweren, dat God, als hoogste wezen, absoluut volmaakt en 
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daarom geheel en al van den onvolmaakten mensch verschilt. 
Haar bq nauwkeuriger onderzoek bUjfb toch altijd iets het gemeen- 
schappeUjke van beiden n.1. de werkzaamheid des geestes of 
der ziel. God denkt, handelt en ondervindt gel^k de mensch 
ZQ het dan ook op oneindig volmaakter wjjze. 

Het persoonlijk anthropiame van God is by de groote meer- 
derheid der geloovigen tot eene zoo natuurlijke voorstelling 
geworden, dat zü geen aanstoot nemen aan de menschelgke 
voorstelling van God in beelden en andere vormen even- 
min als aan de menigvuldige verdichtselen der fantasie, 
waarin God eene menscheiyke gedaante aanneemt, dat wil 
zeggen zich in een gewerveld dier verandert. In vele mythen 
verschünt de persoon van God ook in de gestalte van andere 
zoogdieren (Apen, Leeuwen, Stieren enz.) zeldzamer in de ge- 
daante van vogels, (arenden, duiven, ooievaars) of in de ge- 
daante van lagere gewervelde dieren (slangen, krokodillen en 
draken.) 

In de hooger staande en meer abstrakte godsdienstvormen 
wordt deze lichamelijke verschyning prijsgegeven en God slechts 
als „reine geest" zonder lichaam vereerd. „God is een Geest 
en die hem aanbidt moet hem aanbidden in geest en in waar- 
heid." Toch blijft echter de werkzaamheid des geestes van 
dezen reinen geest geheel dezelfde, als die van denanthropo- 
morphen persoonlijken God. In werkelykheid wordt ook deze 
onstoffelijke geest niet zonder gedaante maar als onzichtbaar 
voorgesteld, gasvormig dus. Wy komen dus tot de parado- 
xale voorstelling van God als een gasvormig gewerveld dier. 
(Vergelijk mijne „Generelle Morphologie" 1866.) 

II. Pantheïsme. (Alles is één.) God en de wereld zyn 
één enkel wezen. Het begrip God valt met dat van natuur 
of stof te zamen. Deze pantheïstische wereldbeschouwing 
staat in beginsel met de hierboven beschreven en nog misschien 
mogelijke vormen van het theisme zoo scherp mogelijk in 
tegenspraak, ofschoon men door van beide zyden elkander 
iets te gemoet te komen de diepe klove heeft trachten te over- 
bruggen. Maar altyd blyft tusschenbeiden de fundamenteele 
tegenstelling bestaan, dat in het Theisme God als extramun- 
daan wezen, als scheppend en onderhoudend tegenover de na- 
tuur staat en van buiten op haar inwerkt, terwyl in het 
Pantheïsme God als intramimdaan wezen overal de natuur 
zelf is en in het innerlijke der stof als „kracht en energie" 
werkzaam is. De laatste beschouwing alleen is vereenigbaar 
met de hoogste natuurwet, wier ontdekking een der grootste 
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triumfen der 19« eeuw vormt, met de wet der stof. Van- 
daar, dat noodwendig het pantheïsme de wereldbeschouwing 
onzer moderne natuurwetenschap moet z|jn. Weliswaar zyn 
er ook heden niet weinig natuuronderzoekers, die dit be- 
strijden en die meenen de oude theïstische grondgedachte 
des menschen met de wet der stof te kunnen vereenigen. 
Intusschen berusten al deze vergeefsche pogingen op onzui- 
verheid en in consequentie van het denken, aangenomen na- 
tuurlijk, dat de pogingen oprecht en eerlijk gemeend zijn. 

Üaar het pantheïsme eerst uit de gelouterde natuurbe- 
schouwing der denkende beschaafde menschen kon ontstaan, 
is het, begrijpelijker wijze, veel jonger dan het theisme, welks 
ruwste vormen reeds voor meer dan tienduizend jaren bij de 
primitieve natuurvolken op veelvuldige wijze zich vormden 
en ontwikkelden. Mogen ook in den eersten aanvang der wijs- 
begeerte bij de oudste kultuurwolken (in Indiö, Egypte, China 
en Japan) reeds vele eeuwen voor Christus kiemen van het 
pantheïsme in verschillende godsdienstvormen te vinden zijn 
geweest, zoo treedt toch een bepaalde wijsgeerige opvatting 
ervan pas op in het Hylozoisme der Ionische natuuronder- 
zoekers in de eerste helft der zesde eeuw voor Christus. Alle 
groote denkers van dezen bloeitijd van den Helleenschen geest 
worden overschaduwd door den grooten Anaximander van 
Milete, die de principieele eenheid van het oneindig heelal 
(Aperon) dieper en zuiverder opvatte, dan zijn leermeester 
Thales en zijn leerling Anaximenes. Niet slechts de groote 
gedachte van de oorspronkelijke eenheid van den Kosmos, de 
ontwikkeling van alle verschijnselen uit de alles doordringende 
eerstof heeft Anaximander reeds uitgesproken, maar ook de 
koene voorstelling van tallooze en door periodieke wisseling 
ontstane en ten ondergaande wereld-vormingen. 

Ook velen van de latere groote wysgeeren der klassieke 
oudheid boven ietllen Demokritos, Heraklitos en Empedokles 
hebben op dezelfde of daarmede overeenkomende wyze diep- 
ingaand reeds deze eenheid van natuur en God, van geest en 
hchaam opgevat, welke in de wet der stof van ons hedendaagsch 
monisme de meest bepaalde uitdrukking heeft gekregen. De 
groote romeinsche dichter en natuurphilosoof Lucretius Carus 
heeft in zijn beroemd leerdicht „De rerum natura" dit reeds 
uitgesproken. Maar dit natuurgetrouwe pantheïsme werd spoedig 
geheel verdrongen door het mystieke dualisme van Plato en 
vooral door den geweldigen invloed, welke diens idealistische 
wijsbegeerte door de ineensmelting met de Christelijke geloofs- 
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leer kreeg. Als dan zijn machtigste beschermer, de roomsche 
paus, de geestelijke wereldheerschappij verkreeg, werd het pan- 
theïsme met geweld onderdrukt ; Giordano Bruno „zyn be- 
kwaamste woordvoerdei' werd op 17 Februari 1600 op het 
Campo Fiori door den Stedehouder Gods" levend verbrand. 

Eerst in de tweede helft der 17^ eeuw werd door den groo- 
ten Baruch Spinoza het systeem van het pantheiame in den 
schoonsten vorm ontwikkeld; hy stelde in plaats van de ver- 
zameling der dingen het zuivere substantie-begrip op;v7aarin 
^God en Wereld" onscheidbaai* zijn verbonden. Wy moeten 
de zuiverheid, zekerheid en juistheid van het monistisch sy- 
steem van Spinoza heden zooveel te meer bewonderen, daar 
dezen geweldigen denker van voor 250 jaren nog al de zekere 
door de empirie verkregen grondslagen ontbraken, die wy eerst 
in de tweede helft der 19® eeuw verkregen hebben. De ver- 
houding van Spinoza tot het latere materialisme der 18® en 
tot ons tegenwoordig monisme der 19^' eeuw hebben wy reeds 
in het eerste Hoofdstuk besproken. Tot verdere verbreiding 
daarvan, vooral in het geestelyk leven in Duitschland, hebben 
bovenal de onsterfeiyke werken van onzen grootsten denker 
en dichter Wolfgang Goethe by gedragen. Zyne heerlqke ge- 
dichten „Gott und Welt'' „Prometheus, Faust" etc. hullen de 
grondgedachte van het pantheïsme in de meest volkomene 
dichterlijke vormen. 

Atfidame. (wereldbeschouwing zonder God.) Er is geen God 
of er zijn geene goden, tenminste, wanneer men onder dit be- 
grip persoonlijke, buiten de natuur staande, wezens bedoelt. 
Deze „godlooze wereldbeschouwing" komt in werkelykhrid 
met het monisme of pantheïsme onzer moderne natuurweten- 
schap overeen, zü geeft er slechts eene andere uitdrukking 
aan, naardien zy een ontkennende zyde daarvan op den voor- 
grond stelt, het niet bestaan van een eztramundanen of bo- 
vennatuurlyken god ! Volgens deze opvatting zegt Schopen- 
haner zeer juist : „Pantheïsme is slechts een fatsoenlek 
atheïsme." De waarheid van het pantheïsme bestaat in de op- 
heffing van de dualistische tegenstelling tusschen God en de 
wereld, in de erkenning, dat de wereld uit hare innerlijke 
kracht en door zich zelf bestaat. De stelling van het pantheïsme 
„God en de wereld is één" is slechts een beleefde wending 
om den Heere God weg te sturen." 

Gedurende den geheelen tyd der middeleeuwen onder de 
bloeddorstige tyrannie van het Pausdom werd het atheisme 
als den ontzettendsten vorm eener wereldbeschouwing te vuur 
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en te zwaard vervolgd. Daar de „goddelooze" in het Evangelie 
met den „booze'' eenvoudig weg gelijk gesteld werd, en hy in 
het eeuwige leven — alleen wegens gebrek aan geloof — met de 
helsche straffen der eeuwige verdoemenis werd bedreigd, is 
het te begrypen, dat ieder Christen zelfs de verdenking van 
atheïsme zorgvuldig zocht te ontgaan. Helaas bestaat deze 
opvatting nog in uitgebreide kringen. De atheïstische natuur- 
onderzoeker, die zijne kracht en zijn leven in dienst der waar- 
heid heeft gesteld beschuldigt men reeds daarom van alle 
kwaad ; de theïstische kerkganger daarentegen, die de ledige 
ceremoniën van den roomschen godsdienst gedachteloos mede- 
maakt, geldt reeds daarom als een goed staatsburger, ook al 
geeft hq zich van zyn geloof volstrekt geen rekenschap en 
al huldigt hy daarnevens de meest slechte moraal. Deze dwa- 
ling zal eerst verdwynen, als in de 20® eeuw het heerschende 
bijgeloof meer en meer voor de redelijke natuurwetenschap 
wijkt en de monistische overtuiging omtrent de eenheid van 
God en de wereld meer baan heeft gebroken. 



HOOFDSTUK XVI. 

Weten en Geloovén. 

MOKISTISGHB STUDIËN OVBB DB ESNNIS DEB WaABBEID. 

Werking dbb Zinnen en van het Verstand. — Ge- 
loof EN BuaELOOF. — Ervaring en Openbaring. 



Het wetenschappelijk onderzoek, kent slechts één 
doel : hei kennen der werkelijkheid. Geen heilig- 
dom is haar heiliger, dan de waarheid. Alles moet 
het onderzoeken, voor geen {)roefneming of ontle- 
ding mag het terugschrikken, zij het ook, dat, hetgeen 
onderzocht moet worden, door eerbied, liefde, ridder- 
lijkheid, godsdienst of partijstandpunt den onder- 
zoeker na aan het harte ligt. En zonder iels achter 
te houden, moet het onderzoek zijne uitkomsten 
bloot leggen, zonder eenige berekening op voor- 
of nadeelen, zonder zucht om geprezen en zonder 
vrees om berispt te worden. L. Brentamo. 

Inhoud van het Zestiende Hoofdstuk. 

De kennis der waarde en hare bronnen : werking der zin- 
tuigen en de associatie der voorstellingen. De organen der 
zinnen (Aestheten) en de organen van het denkvermogen 
(Phroneten). De zintuigen en hunne specifieke energie. Hunne 
ontwikkeling. De wysbegeerte der zinnelijkheid. Onschatbare 
waarde der zintuigen. Grenzen der zinnelyke begrippen. Hy- 
pothese en geloof. Theorie en geloof. Principiöele tegenstelling 
tusschen wetenschappelijk (natuurlek) geloof en godsdienstig 
(bovennatuurlyk) geloof. Bygeloof der onbeschaafde en be- 
schaafde volken. Geloofsbelydenissen. Godsdienstlooze scholea 
Het geloof onzer voorouders. Spiritisme. Openbaring. 

Alle echt wetenschappelyke arbeid is gericht op het streven 
naar waarheid. Ons waar en echt weten, is van reöle natuur 
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en bestaat uit voorstellingen, welke uit werkelyk bestaande 
dingen ontstaan z^n. Wij z^n weliswaar, niet in staat, het 
innerlyk wezen dezer reöle wereld — „das Ding an sich" — 
te kennen, maar eene onbevangen en kritische beschouwing 
en vergelijking overtuigt ons, dat bij normale gesteldheid der 
hersenen en der zintuigen, de indrukken der buitenwereld op 
deze, biij alle verstandige menschen dezelfde zjjn en dat bü 
normale functie der denkorganen, bepaalde, overal gelqke, 
voorstellingen gevormd worden; deze noemen wy waar en 
zijn daarby overtuigd, dat de inhoud er van in overeenstem- 
ming is met de zichtbare uitwendige deelen der voorwerpen. 
Wy weten, dat deze feiten niet ingebeeld, maar werkelijk zijn. 

Brownen der kennis. Alle kennis der waarheid, berust op 
twee verscheidene, maar toch innig verbonden groepen der 
fysiologische functies van den mensch ; ten eerste op het waar- 
nemen der voorwerpen door middel der zintuigen en ten tweede 
op de verbinding der aldus verkregen indrukken door asso- 
ciatie tot voorstelling bij den waarnemer. De werktuigen van 
waarneming ztjn de zintuigen ^sensillen of aestheten); de 
werktuigen, die de voorstellingen vormen en samenvatten, 
zijn de denkorganen (Phroneten). Deze laatsten zijn deelen 
van het centrale, de eersten daarentegen deelen van het peri- 
phere zenuwstelsel, dat gewichtigste en zeer ontwikkeld or- 
ganenstelsel der hoogere diersoorten, dat eenig en alleen in 
staat is, de werkzaamheid der ziel te doen ontstaan. 

Zintuigen. (Sensillen of Aestheten.) De werking der zin- 
tuigen bij den mensch, welke het eerste uitgangspunt is van 
alle kennis, heeft zich langzaam en van lieverlede uit deze 
van de dichtst bij ons staande dier soorten, de Primaten ont- 
wikkeld. De organen ervan zijn by de hoogst ontwikkelde 
diersoorten, overal van denzelfden bouw en hunne functiön 
geschieden by allen volgens dezelfde physische en chemische 
wetten. Zy hebben zich op dezelfde wyze historisch ont- 
wikkeld. Geiyk by alle andere dieren, zoo zyn ook by de 
zoogdieren alle zintuigen oorspronkeiyk deelen der huid en 
de gevoelige cellen der opperhuid, zyn de voorouders van al 
de verschillende zintuigen, welke door aanpassing aan ver- 
schillende prikkels (licht, warmte, geluid, chemo pathos), hunne 
werkeiyke energie hebben verkregen. Zoowel de staafjes- 
vormige cel der gezichtcel in ons oog en de gehoorcel in onze 
oorschelp, als de reukcel in den neus en de smaakcel onzer 
tong, stammen allen oorspronkeiyk van de gewone cellen 
onzer opperhuid af, welke ons geheele lichaam overdekken. 
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Dat beteekenisvolle ftit wordt, door waarneming van het 
embryo, der menschen aoowel als van andere dieren, direct 
bewezen. 

Uit dit ontogenetisch feit volgt echter volgens de biogene- 
tische wet met zekerheid de in lijn gevolgen zeer bel&ngrgke 
phylogenetische slotsom, dat ook in d& zeer lange afstammings- 
geschiedenis onzer voorouders de hoogere zintuigen met hunne 
speciale functies oorspronkelyk uit de opperhuid van lagere 
diersoorten ontstaan z^jn, uit eene eenvoudige cellenlaag, die 
nog geene dergelijke uiteenloopende zintuigen bevatte. 

De verschillende energie der Zintuigen. Van groote beteekenis 
voor het menschelyk weten is het feit, dat de versdjdllende 
zenuwen in ons lichaam in staat zijn, geheel verschillende 
gewaarwordingen en slechts deze waar te nemen. De gezichte- 
zenuw van ons oog brengt slechts lichtindrukken, de gehoor- 
zenuw in ons oor slechts geluidsindrukken, de reukzenuw in 
onzen neus slechts reukindrukken over enz. Onverschillig echter 
welke indrukken op het enkele zintuig werken of prikkelen, 
de reaktie ervan heeft dezelfde eigenschap. Uit deze si)ecifleke 
energie der zintuigen en zenuwen welke voor het eerst door 
den grooten physioloog Johannes Muller op hare juiste waarde 
werd geschat, zyn reeds verkeerde gevolgtrekkingen getrokken, 
voornamelijk zoo zg moesten dienen ten gunste eener dualis- 
tische of als vaststaande theorie van zekere begrippen. Men 
zette voorop, dat de hersenen of de ziel slechts een bepaalden 
toestand der geprikkelde zenuwen waarnamen en dat daaruic 
niets aangaande het bestaan en de gesteldheid der op deze zenu- 
wen werkende buitenwereld kon worden vastgesteld. De onge- 
loovige filosofie trok daaruit het gevolg, dat dit laatste zelf 
twyfeiachtig was en het overdreven idealisme betwijfelde niet 
slechts deze realiteit, maar negeerde ze eenvoudig ; het stelde 
vast, dat de wereld slechts in onze verbeelding bestond. 

Tegenover deze dwalingen moeten wij eraan herinneren, dat 
de „speciale energie" oorspronkelijk niet was een daarbij be- 
hoerende byzondere eigenschap van de zenuwen, maar slechts 
door aanpassing aan de bijzondere werking der opperhuidcelllen 
waarin zij uitloopen, ontstaan is. Volgens de bekende wet 
der arbeidsverdeeling namen de oorspronkelijke van elkaar 
niet onderscheiden „zintuigcellen der opperhuid" verschillende 
functies over, zoodat eenigen, de werking van het licht, anderen 
die van het gehoor, een derde groep de chemische werking 
van reuk verspreidende stoffen opnamen. In den loop van 
lange tijdruimte bewerkten deze uitwendige zintuigen een 
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algeheele verandering der physiologische en later ook van de 
morphologische eigenschappen dezer opperhuidcellen, en daar- 
mede tegelijk werden ook de gevoels-zenuwen welke door 
de zintuigen opgenomen indrukken naar de hersenen over- 
brachten, tegelyk veranderd. De teeltkeus (selectie) verbeterde 
voet voor voet de verschillende gedaanten van die, welke zich 
als nuttig bewezen en schiep alzoo ten laat&te in den loop 
van vele eeuwen die bewonderenswaardige instrumenten welke 
als oog en oor onze grootste schatten vertegenwoordigen ; hunne 
inrichting is zoo verbazend doeltreffend, dat zij ons tot het 
dwaalbegrip eener „schepping naar een voorafberaamd plan" 
zou kunnen voeren. De bijzondere eigendommelykheid van 
ieder zintuig en de daarmede in verband staande zenuwen 
heeft zich alzoo eerst door gewoonte en oefening — dat wil 
zeggen door aanpassing — van lieverlede ontwikkeld en is 
dan door overerving van geslacht op geslacht overgedragen. 
Albrecht Eau heeft deze opvatting uitvoerig uiteengezet in 
zijn voortreffelijk werk „Empfinden und Denken ; eine physio- 
logische Untersuchung über die Natur des menschlichen ver- 
standes" (1896.) 

Daarin is zoowel de juiste beteekenis der wet van Muller 
over de speciale werking der zintuigen gegeven, als ook scherp- 
zinnig uiteengezet hunne betrekking tot de hersenen en 
voorsd in het laatste hoofdstuk, op de schouders van Ludwig Fe- 
nerbach staande de „filosofie der zinnelijkheid" uitgelegd ; ik sluit 
mü over het algemeen bij deze overtuigende bewijs- voeringen aan. 
Grenzen der waarneming door onze Zintuigen. De kritische 
vergelijking der werkzaamheid der zintuigen hij den mensch 
en by de andere gewervelde dieren geeft ons een aantal zeer 
gewichtige feiten, welke eerst door de diepgaande onderzoe- 
kingen der 19® eeuw — voornamelijk in de laatste helft, aan 
het licht zijn gekomen. Vooral geldt dit van de beide hoogst 
ontwikkelde de „aesthetische zintuigen" het oog en het oor. 
Deze hebben in den stamboom der gewervelde dieren eenen 
anderen en meer ingewikkelden bouw, dan bij de overige die- 
ren en ontwikkelen zich in het embryo ervan op zeer eigen- 
aardige wtjze. Deze typische ontogenese en struktuur der zin- 
tuigen bij de gezamenlijke gewervelde dieren wordt verklaard 
door overerving van een gemeenschappelyken stamvorm. Bin- 
nen den stam echter vertoont zich een groote verscheidenheid 
in voorkomen bg de enkelingen en deze is afhankelijk door 
de aanpassing aan de levenswyze der verschillende soorten, 
door het meer of minder gebruik der enkele deelen. 
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De mensch nu is in betrekking der ontwikkeling z^ner 
zintuigen volstrekt niet het volmaaktste of best ontwikkelde 
zoogdier. Het oog van den vogel is veel scherper en onder- 
scheidt kleine voorwerpen op veel grooter afstand, dan bet 
menscheljjk oog. Het gehoor van vele zoogdieren, vooral dat 
der in de woestijn levende roofdieren, tweehoevige dieren, 
knaagdieren enz. is veel scherper, dan dat der menschen en 
neemt zacht geruisch op veel grootere afstanden waar en als 
kenmerk hiervan dient reeds de groote en zeer bewegelyke 
oorschelp. Üe zangvogels openbaren, wat betreft muzikale be- 
gaafdheid, een hoogeren trap van ontwikkeling, dan vele men- 
schen. De reuk is by de meeste zoogdieren, namelyk roof- en 
hoefdieren veel meer ontwikkeld, dan bij de menschen; als 
de hond zijn eigen fijn reukzintuig met dat van den mensch 
kon vergeleken, zou hij medelydend er op neerzien. Ook in 
betrekking tot de lagere zintuigen van den smaak, den tastzin en 
de ontvankelykheid voor warmte of koude, staat de mensch 
volstrekt niet altyd in de eerste ry. Wy zelf kunnen natuur- 
lijk slechts over de waarneming van die zintuigen oordeelen, 
die wij zelf bezitten. Nn wijst ons echter de anatomie in vele 
dierlichamen nog meer zintuigen, dan de ons bekende, aan. 
Zoo bezitten de visschenenanderelagere, in het water levende, 
gewervelde dieren eigenaardige zintuigen in de huid, welke 
met bijzondere zenuwen in verbinding staan. Aan beide 
zyden van het lichaam van den visch loopt rechts en links 
een lang kanaal, dat vooraan by den kop in vertakte kanaal- 
tjes overgaat. In deze „slijmkanalen" liggen zenuwen met 
talryke vertakkingen wier einden met eigenaardige zenuwheu- 
veltjes zijn verbonden. Waarschijnlijk dient dit uitgebreid 
„zintuig der huid" tot waarneming omtrent het verschil in 
waterdruk of andere eigenschappen van het water. Eenige 
groepen bezitten nog andere eigenaardige zintuigen, wier wer- 
king en beteekenis ons onbekend is. 

Reeds uit deze feiten blijkt, dat ons menschelyk waame- 
mingsvennogen begrensd is zoowel in qualiteit als in quan- 
titelt. Wij kunnen dus met onze zintuigen, bovenal het gezicht 
en het gevoel, altijd maar een deel der eigenschappen, welke 
de voorwerpen rondom ons bezitten, waarnemen. Maar ook 
deze gedeeltelijke waarneming is nog onvolkomen, voor zoo- 
verre onze zintuigen nog onvolkomen zijn en de zenuwen der 
zintuigen als vertolkers slechts de vertaling der ontvangen 
indrukken overbrengen. 

Deze erkende onvolkomenheid der werking onzer zinnen 
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mag ons echter niet beletten in hunne werktuigen en bovenal 
het oog de edelste organen te zien ; in vereeniging met de 
denkórganen der hersenen zyn zy het meest waardevolle ge- 
schenk der natuur aan de menschen. Met alle recht zegt Al- 
brecht Rau (t. a. p.): „Alle wetenschap is in de laatste instantie 
wetenschap der zintuigen ; de data der zinnen worden daarin 
niet genegeerd maar geinterpreteerd. De zinnen zyn onze eerste 
en beste vrienden lang voor dat het verstand zich ontwikkeld 
heeft, zeggen de zinnen aan den mensch, wat hy doen en laten 
moet. Die de zinnelykheid ontkent om hare gevaren te ver- 
mijden, handelt even onbezonnen en dwaas als hü, die zijne 
oogen uitsteekt, omdat zü wel eens wat schandelijks konden 
zien ; of ook als degene, die zijne hand afhakt, omdat h^j vreest 
dat zy wel eens naar andermans eigendom kon worden uit- 
gestrekt. Met alle recht noemt daarom Fuerbach alJe filosoflén, 
alle godsdiensten, alle instituten, die het beginsel der zinnel^ke 
waarneming ontkennen, niet slechts dwalingen, maar zelfs in 
den grond verkeerd. Zonder zin geen wetenschap ! „Nihil est in 
intellectu, quod non fuerit insensu !" (Locke.) Welke groote 
verdienste zich opnieuw het Darwinisme voor de meer 
grondige wetenschap en juiste waardeering der werking van 
de zinnen heeft verworven, heb ik reeds vooi twintig jaren 
in myn voordracht „Ueber Ursprung und Entwickelung der 
Smnes werkzeuge" trachten aan te toonen. ^) 

Hypothese en geloof. De drang naar kennis van den hoogst 
ontwikkelden kultuurmensch vergenoegt zich niet met de ge- 
brekkige kennis der wereld rondom hem, welke hy door zyn 
onvolkomen zintuigen opneemt. Hij is er veel meer op uit 
de zinnelyke indrukken, welke hy heeft opgenomen in weten- 
schappelijke waarden om te zetten ; hy verandert haar door 
de werking der groote hersenen en krachtige indrukken der 
zinnen en verbindt deze door associatie tot voorstellingen ; 
door verdere samenkoppeling der voorstellingen komt hij ein- 
delijk tot een samenhangend weten. Maar dit weten blijft 
steeds onvolkomen en onbevredigend, als niet de fantasie het 
onvoldoende combinatie-vermogen van het verstand te hulp 
komt en door verbinding van fantasiebeelden ver van elkander 
liggende feiten tot een samenhangend geheel maakt. Daarby 
ontstaan algemeene voorstellingen, welke allereerst de waar- 
genomen feiten verklaren en de behoefte van het verstand, 
om eene oorzaak te vinden, bevredigen. 



1) E. üaeckcl Gesammelte populare Vortrage. Bonn. 1878. 
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De voorstellingen, welke de opengelaten plaatsen van het 
weten moet aanvullen, of daarvoor in de plaats komen, kan 
men in uitgebreiden zin „geloof" noemen. 

Aldus geschiedt voortdurend in het dageljjksch leven. Als 
wij een feit niet zeker weten, dan zeggen wy : ik geloof het 
In dezen zin moeten w|j zelfs op wetenschappeUJk gebied tot 
geloof onze toevlucht nemen ; wy vermoeden of nemen aan, 
dat eene zekere verhouding tusschen twee waargenomen ver- 
schijnselen bestaat, ofschoon wy het niet zeker weten. Gaat 
het hierbij om de kennis eener oorzaak^ (Jan vormen wy eene 
hypothese. Intusschen mogen in de wetenschap slechts zulke 
hypothesen aangenomen worden, die binnen ons waarnemings- 
vermogen liggen en die bekende feiten niet tegenspreken of 
er mede in strijd zijn. Zulke hypothesen zyn byv. in de na- 
tuurkunde, de leer van de trillingen van den ether, in de 
scheikunde, de veronderstelling van het bestaan van atomen 
en hunne onderlinge verwantschap, in de Biologie, de leer van 
de moleculaire structuur van het levende plasma etc. 

Theorie en geloof. De verklaring eener grootere reeks van 
samenhangende verschijnselen door aanneming van eene ge- 
meenschappelijke oorzaak, noemen wij theorie. Ook by de the- 
orie, als by de hypothese, is het geloof (in wetenschappelijken 
zin) onontbeerlyk ; want ook hier vult de fantasie de ruimten, 
die het verstand en de wetenschap in den samenhang der 
dingen heeft opengelaten. De theorie kan daarom slechts als 
eene benadering van de waarheid beschouwd worden; men 
moet allereerst toegeven, dat zij later door eene andere, beter 
onderlegde theorie, verdrongen kan worden. Trots deze voor- 
opgestelde onzekerheid, blyft de theorie voor iedere ware we- 
tenschap onontbeerlyk: want zy verftZoarf eerst de feiten door 
aanneming van oorzaken. Die de theorie geheel wil verwer- 
pen en zuivere wetenschap slechts uit „zekere feiten" wil 
opbouwen (gelyk het dikwyls door bekrompen lieden in de 
moderne zoogenaamde „exacte natuurwetenschap" geschiedt i 
laat daarmede de wetenschap der oorzaken varen en tege- 
lijk daarmede de bevrediging naar de kennis der oorzaken, die 
het verstand eischt. 

De theorie der zwaartekracht in de sterrenkunde (Newtom 
de kosmologische gastheorie in de kosmogonie (Kant en La- 
place) het Energie principe in de natuurkunde (Mayer en Helm- 
holtz) de theorie der atomen in de scheikunde (Dalton) de leer 
der trillingen in de leer van het licht (Huygens) de cellen- 
theorie in de weefselleer (Schleiden en Schwann) de afstam- 
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mings-theorie in de Biologie (Lamaxck en Darwin) z\jn gewei» 
dige theoriön van den eersten rang ; zg verklaren een gansche 
wereld van groote natuurverschynselen door aanneming van 
«ene gemeenschappelijke oorzaak vooi* alle afzonderlijke verschgn- 
selen op hun gebied en door het bewjjs, dat alle verschijnselen 
daarvan samenhangen en door vaste, van deze eene oorzaak 
uitgaande, wetten geregeld worden. Daarbü kan echter deze 
oorzaak zelfs wat haar eigen bestaan betreft, onbekend ot slechts 
eene voorloopige hjrpothese zijn. De zwaartekracht in de gravi- 
tatie theorie, de kracht zelfs in hare verhouding tot de stof, de 
etJier in het licht en in de electridteit^ het atoom in de schei- 
kunde, het levende plasma in de leer der cellen, de overerving 
in de afstammingsleer — deze en dergelijke grondbegrippen 
in andere theoriên kunnen door de sceptische philosofie als 
„bloote hypothesen'' als produkten van het wetenschappelijk 
geloof beschouwd worden, maar zij blijven toch als zoodanig 
onontbeerlijk, zoolang, totdat zij door eene betere hypothese 
kunnen vervangen worden. 

Geloof en Bijgeloof. Van gansch andere natuur, als deze 
vormen van het wetenschappelijk geloof z|jn de voorstellin- 
gen, welke in de verschillende godsdiensten ter verklaring 
der verschjjnelen worden benut en kortweg als geloof in 
engeren zin (!) betiteld worden. Daar echter deze beide ge- 
loofsvormen, het „natuurlek geloof" der wetenschap en het 
„bovennatuurlijk geloof van den godsdienst niet zelden ver- 
wisseld worden en aldus verwarring ontstaat, is het noodig, 
ja noodzakelijk hunne principieele tegenstelling duidel^k aan 
te wtjzen. „Het „godsdienstig" geloof is altijd „wondergeloof, 
en is als zoodanig met het natuurlijk geloof der rede in on- 
verzoenlijke tegenspraak. 

In tegenstelling met het laatste veronderstelt hetbovenna- 
tuurlqke gebeurtenissen en feiten en kan alsdan bovenna- 
tuurlijk geloof genoemd worden. 

Het werkelijk verschil van dit by geloof met het „verstan- 
dig geloof' bestaat juist daarin, dat het bovennatuurlijke 
krachten en verschgnselen aanneemt, die de wetenschap niet 
kent en niet toelaat, die door verkeerde waarneming en val- 
sche fantastische verdichting zijn ontstaan; het bijgeloof 
weerspreekt tegelyk de, als waar verklaarde, natuurwetten en 
is als zoodanig onredelijk. 

Bijgeloof der Natuurvolken. Door de groote vordering der 
Etnogiafle in de 19» eeuw is ons een verbazende menigte 
van verschillende vormen en bewijzen van het by geloof be- 
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kend geworden, zooals zy nog heden hij de natuurvolken 
bestaan. Vergelykt men ze met elkander of met overeen- 
stemmende mythologische voorstellingen van vroeger t^den, 
dan wordt men getroflfen door de analogie, ja dikwijls door 
hun gemeenschappelgken oorsprong en komt men ten slotte 
tot het besef, dat er een oer mythe voor allen tot grondslag 
ligt. Deze vinden wy in het streven van den mensch om, 
wat hy niet begreep, te verklaren of er tenminste eene oor- 
zaak voor te zoeken. Vooral geldt dit voor verschijnselen, 
die gevaar kunnen veroorzaken of vrees aanjagen, als: donder, 
bliksem, aardbevingen, maansverduisteringen, etc. De be- 
hoefte om dergelyke natuurverschynselen te verklaren, be- 
staat reeds bü de volkeren, die nog op den laagsten trap van 
ontwikkeling staan en is reeds van hunne voorouders over- 
genomen. Het bestaat trouwens ook bij vele andere gewer- 
velde dieren. Als een hond blaft tegen de volle maan ot 
tegen eene luidende klok, waarvan hü den klepel zich ziet 
bewegen of tegen een vlag, die door den wind wordt bewo- 
gen, dan drukt hg niet alleen daardoor zijne vrees uit, maar 
ook een werkelijk besel om de oorzaak der voor hem onbekende 
verschijning te veklaren. De ruwe godsdienstvormen der pri- 
mitieve natuurvolken hebben hunnen oorsprong, deels in der- 
gelijk erfelijk bijgeloof hunner oorzaken, deels in de vereering 
der voorouders, in verschillende behoeften van het gemoed 
en in traditioneel geworden gewoonten en gebruiken. 

Bijgeloof der kultuurvolkm. De godsdienstige voorstellingen 
der moderne kultuurvolken, die hun als hoogste goed gelden 
worden door hen hoog boven het „ruwe bijgeloof " der natuur- 
volken gesteld ; men looft den groeten vooruitgang, dien de 
steeds voortgaande beschaving door opheffing van dat bygeloof 
heeft teweeggebracht. Dit is echter eene groote dwaling !Bij 
de onbevangen kritiek en vergelijking blijkt, dat beiden slechts 
door de bijzondere „gestalten van het geloof" en door den 
uiterltjken vorm van belijdenis van elkander zyn onderschei- 
den. In het heldere licht der rede schijnt het gedistilleerde 
wondergeloof der vrijzinnigste kerkgenootschappen - voor 
zooverre het in stryd is met voor zulke erkende en vaste 
natuurwetten — volkomen gelyk aan het onverstandige bij- 
geloof en het ruwe spokengeloof der primitieve fetische 
godsdiensten, waarop met zulke minachting wordt neergezien. 

Als wij van dat onbevangen standpunt uit een kritischen 
blik op de nog heden ten dage gangbare geloofsvoorstellingen 
der huidige kultuurvolken werpen, zoo vinden w|j, dat deze voor- 
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«tellingen overal van het traditioneel bygeloof doordrongen zyn. 
Het christelijk geloof aan de schepping, de heilige Drie-eenheid, 
aan de onbevlekte ontvangenis van Maria, aan de verlossing, 
opstanding en hemelvaart van Jezus, etc. is evengoed zuivere 
verdichting en evenzeer in stryd met de natuurwetten, als 
de vei^schUlende dogma's der mahomedaansche, joodsche, boed- 
dhistische en brahmaansche godsdiensten. Ieder dezer gods- 
diensten is voor den werkeiyk „geloovige" een onaantastbare 
waarheid en ieder van hen beschouwt de andere godsdiensten 
als kettery en verderfelüke dwaling. Hoe meer een bepaald 
geloof zich voor het „alleen zaligmakende" voor het katho- 
lieke — houdt en hoe vuriger deze overtuiging als het 
heiligste verdedigd wordt, des te ijverig moeten de andere gods- 
diensten bestreden worden en des te fanatieker zyn devree- 
selüke godsdienstoorlogen, die de treurigste bladzijden in het 
boek der beschavingsgeschiedenis vormen. En toch overtuigt 
ons de onpartijdige „kritiek van het rijpe verstand" dat al 
deze geloofsvormen in gelijke wgze onwaar en onverstandig 
zyn, produkten der dichterlyke fantasie en der onkritische 
traditie. De wetenschap moet ze beiden verwerpen, als zijnde 
produkten van het bijgeloof. 

Geloofsbelydenissen. Het onmiddellüke nadeel, hetwelk het 
onverstandige bygeloof sedert eeuwen b|j de geloovige mensch- 
heid heeft aangericht, openbaart zich wel nergens meer in het 
oogloopend, dan in het onophoudelijke „twisten over de belij- 
denis des geloofs." Onder alle oorlogen, welke de volken te 
vuur en te zwaard tegen elkaar gevoerd hebben, zyn de gods- 
dienstoorlogen de bloedigste geweest; van alle vormen van 
tweedracht, die het huiselijk geluk en den enkelen mensch 
het meest benadeeld hebben, zijn die vormen, welke door het 
onderscheid in geloofsrichting zijn ontstaan wel de meest weer- 
zinwekkende. Men denke slechts aan de vele millioenen menschen, 
die door de Christenbekeeringendoorde vervolgingen, inde ge- 
loofsstrüden van den Islam en tijdens de Hervorming, of door 
<ie inquisitie en de heksenprocessen het leven verloren hebben. 
Of men denke slechts aan het nog grooter getal ongelukkigen, 
welke door verschil van meening in geloofszaken met hunne 
omgeving in onmin geraakten, hun aanzien bij hunne geloo- 
vige medeburgers verloren en hun vaderland moesten verlaten. 
Den verderfeiyksten invloed heeft het offlciöele kerkgeloof wan- 
neer het met de politieke doeleinden der moderne maatschappü 
wordt vastgekoppeld en als „dogmatisch godsdienstonderwijs" 
door dwang van boven af, in de scholen wordt onderwezen. 
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Het verstand der kinderen wordt daardoor reeds vi-oegtydig 
van den weg naar waarheid afgeleid en onder beheersching 
van het bijgeloof gebracht. Ieder menschenvriend moet daarom 
de godsdienstlooze school als een der meest waardevolle insti- 
tuten van den modernen staat, met alle middelen bevorderen. 

Het Geloof omer vaderen. De hooge waarde, welke, trots 
alles, nog heden in hooge mate aan het dogmatisch godsdienst- 
onderwijs wordt toegekend, wordt niet alleen veroorzaakt door 
den geloofsdwang van den reaktionairen regeeringsvorm van 
menigen cultuurstaat en diens af hankel^kheid van de heer- 
schappij der clericalen, maar ook door den invloed van oude 
tradities door behoeften des gemoeds van velerlei aard. Onder 
deze is vooral machtig de eerbiedige vereering, welke nog zoo 
algemeen aan de geloofstraditie, „als het heilig geloof der 
vaderen" gebracht wordt. In duizende verhalen en gedichten 
wordt het vasthouden aan dat geloof als een geestel^ke schat 
en een heilige plicht geprezen. En toch is onbevooroordeeld 
nadenken over de geschiedenis van het geloof voldoende, om 
ons van de groote ongerijmdheid dier invloedrijke voorstelling 
te overtuigen. Het heerschende kerkgeloof in de tweede helft 
der 19do eeuw, is werkelijk verschillend van dat in de eerste 
helft derzelfde eeuw en dit weder van de ISóe eeuw. 

Dit laatste wijkt weer af van het geloof der vaderen 
3r 17de, der le^io eeuw. De reformatie, welke de in knecht- 
schap gebrachte rede van de tyrannie van het Pausdom be- 
vrijdde, werd natuurlijk door de roomsch katholieke kerk als 
de ergste kettery vervofgd. Maar ook deze kerk heeft zich 
in den loop der tijden zeer veranderd. En hoe verschillend 
is het geloof der Christenen van dat hunner heidensche voor- 
vaderen. Ieder zelfstandig denkend mensch vormt zich een 
eigen meer of minder „persoonlijk geloof' en altijd verschilt 
dit van dat zijner vaderen, want hij is afhankelijk van 
de invloeden van zijn tyd. Hoe verder men teru^aat in 
de kultuurgeschiedenis, des te meer moet het zoo hoog ge- 
prezen geloof onzer vaderen als een onhoudbaar bijgeloof te 
voorschijn komen, waarvan de vorm zich voortdurend ver- 
andert. 

Spiritisme. Een der merkwaardigste vormen van bijgeloof 
is datgene, hetwelk nog heden in onze moderne beschaafde 
maatschappij eene verbazingwekkende rol speelt, n.1. spiritis- 
me of modem geloof aan het bestaan van geesten. Het is 
een even verbazingwekkend als droevig feit, dat nog heden 
millioenen beschaafde menschen door dit bijgeloof volledig be- 
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heerscht worden ; ja zelfs beroemde natuuronderzoekers heb- 
ben er zich niet geheel van weten los te maken. Talqjke 
spintistische tijdschriften verbreiden dit spokengeloof in wij- 
den kring, en onze „hoogst beschaafde maatschappelijke krin- 
gen" schamen zich niet „geesten" te laten verschijnen, die 
kloppen, schrijven, „mededeelingen van de andere zijde van 
het graf' doen, enz. Men beroept er zich bij ,de spiritisten 
dikwijls op, dat zelfs beroemde natuurvorschers dit bijgeloof 
huldigen. In Duitschland worden daarvoor als voorbeelden 
0. a. A. ZöUner en Fechner in Leipzig, in Engeland Wallace 
en Crookes in Londen. Dit betreurenswaardige feit, dat zelfs 
dergelijke bekende natuurkundigen en biologen zich daardoor 
hebben laten meesleepen, eensdeels uit gebrek aan kritischen zin 
en overmaat van fantasie, anderdeels uit den machtigen invloed 
der starre dogma's welke godsdienstige opleiding op het kin- 
derlijk denkvermogen uitoefent, verklaard worden. Voor het 
overige is juist bij de beroemde spiritistische seances te 
Leipzig, waarbij de natuurkundigen Zöllner, Fechner en 
Wilhelm Weber door den sluwen goochelaar Slade om den 
tuin geleid werden, de zwendel van dezen laatste zeer aan het 
licht gekomen. Slade werd als een gemeen bedrieger herkend 
en ontmaskerd. Ook in alle andere gevallen, in welke de zoo- 
genaamde „wonderen van het spiritisme" grondig konden worden 
onderzocht, heeft zich als oorzaak daarvan een grootere of klei- 
nere bedriegery doen kennen en de zoogenaamde mediums 
(gewoonlijk van het vrouwelijk geslacht) hebben zich öf als 
sluwe zwendelaars ontpopt, of zyn gebleken te zijn zenuwly- 
ders met ongewone prikkelbaarheid. Hunne voorgewende Te- 
lepathie (het gedachten lezen op verre afstanden zonder eenig 
materiöel hulpmiddel) bestaat even zoo min als de „geesten- 
stemmen'* de „zuchten der spoken'' etc. De zeer opgewonden 
beschryvingen, die Carl du Prei in München en ook andere 
spiritisten van dergelijke „geestverschijningen" geven, zyn door 
de werkzaamheid eener geprikkelde verbeelding, samengaande 
met gebrek aan kritiek en aan physiologische kennis te ver- 
klaren. 

Openbaring (Revelation). De meeste godsdiensten hebben 
trots hunne zeer gi'oote verscheidenheid een gemeenschappe- 
lijke eigenschap, die tegelyk een harer machtigste steunsels 
voor tal van menschen geeft ; zij beweren n.1., dat zij de raad- 
selen des levens, welker oplossing langs natuurlijken weg door 
het verstand niet mogelijk is, langs bovennatuurlyken weg 
door de openbaring kunnen oplossen en tegelyk leiden zij 
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daaruit af de geldende kracht d^r dogmata of geloofswaarhe- 
den, die als goddelijke wetten de zedenleer en de levensbe- 
schouwing vaststellen en bepalen. Dergelijke „goddeUjke in- 
gevingen" vormen de grondslagen van talrijke mythen en 
legenden, welker anthropistische oorsprong voor de hand ligt. 
Weliswaar verschynt de God, die „zich openbaart'' dikwijls 
niet direkt in menschelyke gedaante, maar in donder en blik- 
sem, in den storm of in de aardbeving, in het brandende bosch 
of in een dreigende wolk. Maar de openbaring zelf, die hij het 
geloovige menschenkind geeft, wordt in allen gevalle anthro- 
pistisch gedacht, als mededeeling van vooi-stellingen of bevo- 
len, die tamelijk wel zoodanig worden geformuleerd en uit- 
gesproken, als het op zeer gewone manier door de groote 
hersenen en het strottenhoofd van den mensch gebeurt. In 
de Indische en Egyptische godsdiensten, in de Grieksche en 
Romeinsche mythologie, in den Talmud, zoowel als in den 
Koran, in het Oude zoo goed als in het Nieuwe Testament - 
denken, spreken en handelen de goden, geheel als de menschen 
en de openbaringen, waaruit zü aan ons de geheimenissen van 
het leven willen onthullen, of de raadselen des levens willen 
oplossen zijn verdichtselen der menschelijke fantasie. De waar- 
heid, die de geloovige daarin tracht te vinden is eene men- 
schelyke vondst en het „Kinderlyk geloof" in deze openbaringen 
is bygeloof. 

De ware openbaring, dat wil zeggen : de zuivere bron der 
zedeiyke kennis is slechts in de natuur te vinden. De rijke 
schat van het zuivere weten, die een der meest waardevoUe 
bezitting der menschelyke beschaving is, is eenig en alleen 
door de ervaringen en onderzoekingen ontstaan, welke het 
vorschende verstand door natuurkennis heeft verworven en 
de slotsommen, tot welke men kwam, zijn door de juiste asso- 
siatie dezer empirische voorstellingen tot stand gekomen. 
Ieder verstandig mensch met normale hersenen en normale 
zintuigen schept door onbevangen aanschouwing der natuur 
deze echte openbaring en bevrydt zich daardoor van het bij- 
geloof, waarmede de openbaringen der godsdiensten hem belast 
hebben. 



HOOFDSTUK XVII. 

Wetenschap en Christendom. 

Monistische studiën over den strijd tusschbn de Weten- 
schappelijke ERVARING en DE CHRISTELIJKE OPENBARING. 

— De VIER Perioden in de historische gedaante- 
verwisseling VAN DEN Christelijke gods- 
dienst. — De rede en het Dogma. 



De grondbeginselen van het Christendom en der 
moderne beschaving zijn met elkaar in onverzoen- 
lijken tweestrijd en moet noodwendig óf met eene 
zegepralende reaktie van het Christendom óf met 
eene volledige overwinning door de moderne be- 
schaving op net Christendom eindigen; óf met het 
knevelen van alle volksvrijheden door het geweldig 
aanstormende Ultramontanisme óf met den onder- 
gang van het Christendom, zoo niet in den naam 
toch in der daad eindigen. 

Eduard Hartmann. 

Te veronderstellen, dat het Christendom voorheen 
onbekende zedelijke waarheden in de wereld hoeft 
gebracht, is een bewijs, óf van grove ontwetend- 
heid óf van geslepen bedrog. 

Thomas Bucklb. 

Inhoud van het Zeventiende Hoofdstuk. 

Klimmende tegenstelling tusschon moderne natuurweten- 
schap en christelijke wereldbeschouwing. Het oude en het 
nieuwe geloof. Verdediging van de redelijke wetenschap tegen 
de aanvallen van het christelyk bijgeloof, bovenal van het 
papisme. Vier perioden in de ontwikkelingsgeschiedenis van 
het Christendom. 

I. Het oorspronkelijk Christendom (tot de vierde eeuw). De 
vier canonieke evangeliën. De brieven van Paulus. 
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IL Het pausdom. (Het ultramontaansche christendom.) 
Teruggang der beschaving in de Middeleeuwen. Ultramon- 
taansche geschiedenisvervalsching. Papisme en wetenschap. 
Papisme en Christendom. 

ni. De Hervorming. Luther en Calvyn. De eeuw der 
„Aufklarung". 

IV. Het schynchristendom der 19e eeuw. De oorlogs- 
verklaring van den Paus aan de rede en de wetenschap: 
1 Onfeilbaarheid. 2 Encycliek. 3 Onbevlekte ontvangenis. 

Tot de voornaamste karaktertrekken der 19e eeuw, behoort 
de toenemende verscherping van het antagonisme tusschen 
wetenschap en Christendom. Dat is zeer natuurlek en nood- 
zakelyk; want in dezelfde mate, waarmede de voortdurende 
vooruitgang der moderne natuurwetenschap, alle wetenschap- 
pelijke veroveringen van vorige eeuwen verre overtreft, in 
dezelfde mate, is ook de onhoudbaarheid van al die mys- 
tieke wereldbeschouwingen, welke de rede onder het juk 
der openbaring zou doen krommen, aan den dag gekomen en 
tot die mystieke wereldbeschouwing behoort ook de Chris- 
telijke godsdienst. Naarmate door de moderne sterrenkunde 
der natuur- en schei-kunde de alleenheerschappy van on- 
breekbare wetten in het heelal aan den dag kwam, naar- 
mate ook de heerschappü van dergelyke wetten door de 
plant- en dierkunde in de anthropologie en de organische natuur 
is erkend, heeft zich de Christelijke godsdienst even heftig 
daartegen verzet en dat in verband met de dualistische me- 
tafysika, om ook de geldigheid dezer wetten, op het gebied 
van het geestelijk leven te erkennen. 

Deze alombekende en onverzoenlyke tegenstelling tusschen 
de moderne wetenschappelijke en de afgeleefde Christelijke 
wereldbeschouwing, heeft niemand helderder, moediger en 
meer onwederlegbaar bewezen, dan de grootste theoloog der 
19e eeuw, David Friedrich Strausz. Zijn laatste geschrift 
„Der alte und der neue Glauben'', (^) is de algemeen geldende 
uitdrukking van diegenen onder de beschaafden onzer samen- 
leving, die het onvermijdelijke conflikt tusschen de opge- 
drongen, tusschen de geloofsleer des Christendoms en de ver- 
helderende, met het verstand, niet in tegenspraak zynde. open- 
baringen der natuurwetenschap inzien ; het is de uitdrukking 
van allen, die den moed hebben het recht der rede, tegenover 



(1) Ook in 't HoUandsch vertaalt onder den titel,. Het oude en nieuwe 
geloof. (Vept.) 
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de aanspraken van het bijgeloof te handhaven en die de filo- 
sofische behoefte naar eene ondeelbare natuurbeschouwing 
koesteren. Strausz heeft, als eerlyk en moedig vrijdenker, 
veel beter dan ik vermag, de gewichtigste tegenstellingen 
tusschen „het oude en nieuwe geloof bloot gelegd. De vol- 
strekte onverzoenlükheid tusschen beide tegenstellingen, de 
onvermydelijkheid van een beslissend treffen tusschen beiden, 
„op leven en dood", is van filosofisch standpunt voornamelijk 
door Eduard Hartmann aangetoond in zyn belangrqk geschrift 
over de zelfontbinding van het Christendom. 

Als men de werken van Strausz en Feuerbach, zoowel als 
de ^geschiedenis van den strijd tusschen godsdienst en weten- 
schap van John William Draper'', gelezen heeft, dan kan het 
overbodig genoemd worden, aan dat onderwerp een afzonder- 
lijk hoofdstuk te wijden. Toch zal het nuttig en noodzakelijk 
blaken, een kritischen blik te werpen op het historisch ver- 
loop van dezen groeten strqd en juist daarom, omdat de aan- 
vallen der „strijdende kerk" op de wetenschap in het alge- 
meen en op de „ontwikkeling&leer" in het bijzonder in den jong- 
sten scherper en meer gevaarlijker zyn geworden. Ook is 
helaas de geestelijke verslapping, welke zich opnieuw doet 
gelden, zoowel als de stygende vloed der reaktie op politiek, 
kerkelijk en socical gebied, zeer in staat, om het dreigende 
gevaar grooter te maken. Mocht iemand daaraan twijfelen, 
dan moet hy maar eens de verslagen der Christeiyke synoden 
of die van den Duitschen Rijksdag lezen. In overeenstemming 
daarmede, zyn de pogingen van vele Staatshoofden, om met 
de kerkelijke overheid, hun natuuriyken doodsvyand, op goeden 
voet te komen, dat wil zeggen, zich aan het juk der geeste- 
lijkheid te onderwerpen. Als gemeenschappelyk doel, zweeft 
daarbij aan de beide verbondenen voor oogen, de onder- 
drukking der vrye gedachte en van het vrije wetenschappelijk 
onderzoek voor, met het doel zich op die wijze het gemakke- 
lijkst de absolute heerschappij te verzekeren. 

Wij moeten er bijzonder den nadruk op leggen, dat het hier 
een werkelijke door noodweer opgedrongen verdediging der 
wetenschap der rede tegen de scherpe aanvallen der chris- 
telijke kerk en hare geweldige heirscharen geldt en niet, dat 
het zou zijn een onrechtvaardige aanval tegen de kerk. In 
de eerste plaats behooren wij ons schrap te zetten tegen het 
papisme of Ultramontanisme, want deze „alleenzaligmakende" 
en „voor allen bestemde" katholieke kerk is niet alleen veel 
grooter en veel machtiger, dan de andere kerken, maar zij 
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heelt boven alles een meesterlgke en goed gecentraliseerde 
organisatie en eene onovertroffen politieke sluwheid. Men 
hoort wel eens dikw^ls door natuurvorschei-s en andere 
wetenschappelijke mannen de meening uiten, als zou het ka- 
tholieke bijgeloof niet erger zyn dan de andere vormen van 
bovennatuurlijk geloof en ook, dat al deze bedrieglijke ge- 
loofsvormen, in gelijke mate de natuurlijke vyanden der rede 
en der wetenschap zyn. 

Als algemeen, theoretisch principe is dit oordeel juist, maar 
met betrekking op de practische gevolgen beslist onjuist. 
Want de doelbewuste en onverschrokken aanvallen der ultra- 
montaansche kerk op de wetenschap, gesteund door de traag- 
heid en domheid der volksmassa, z^n juist door hare mach- 
tige organisatie oneindig erger en gevaarlijker, dan die der 
andere kerken. 

Ontwikkeling van het Christendom. Om de groote beteeke- 
nis van het Christendom voor de gansche beschavingsgeschie- 
denis, vooral in zyne principieele tegenstelling met de rede 
en de wetenschap, juist te kunnen beoordeelen, moeten wij 
een vluchtigen blik op de gewichtigste tijdperken zijner ont- 
wikkeling slaan. W|j onderscheiden hierby vier Hoofd-perioden. 

I. Het oorspronkelijk Christendom (de eerste drie eeuwen 
onzer jaartelling. 

II. Het pausdom (de 12® tot de 15« eeuw.) 
in. De reformatie (van de 16® tot 18« eeuw.) 

IV. Het moderne schynchristendom (de 19® eeuw.) 
Het oorspronkelyke Christendom omvat de eerste drie eeuwen. 
Christus zelf, de edele van menschenliefde blakende profeet 
en droomer stond ver beneden het niveau der toenmalige bescha- 
ving; hy kende slechts de joodsche traditie ;hy heeft zelf geen 
letter schrift nagelaten. Ook had hij van den hoogen stand 
der wetenschap, tot welke zich de Grieksche philosophie en 
het natum-onderzoek reeds vijf eeuwen vroeger hadden ver- 
heven, hoegenaamd geen begrip. Wat wy dan ook van 
hem en van zyne oorspronkelyke leer weten, is tot ons ge- 
komen door de belangr^kste geschriften uit het nieuwe tes- 
tament : ten eerste uit de vier Evangelisten, ten tweede uit 
de brieven van Paulus. Van de vier kanonieke Evangeliën 
weten wy nu, dat zy in het jaar 327 op het concilie van 
Nicea door 318 aldaar bijeengekomen bisschoppen uit een 
aantal vervalschte en elkaar tegensprekende handschriften ztjn 
uitgezocht. Op de oorspronkelyke lyst der uit te kiezen 
gescliriften stonden er veertig vermeld, op het latere 
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lijstje (na de ultkiezing) slechts vier. Daar de met elkander 
twistende en elkaar uitscheldende bisschoppen het over de 
uitkiezing niet eens konden worden besloot men (volgens 
het Synodikon van Papias) de zuivering en ontknooping 
door een goddelijk wonder te doen gebeuren ; men legde alle 
geschriften by elkaar onder het altaar en bad, dat de onechte, 
van menschelijken oorsprong, daaronder zouden blijven liggen, 
maar dat de echte, door God zelf ingegevene, op de altaar- 
tafel zouden komen. En dat geschiedde werkelyk! De drie 
synoptische Evangeliën (Mattheus, Markus en Lukas — alle 
drie niet door deze schryvers, maar slechts door andere van 
hen nageschreven, in het begin der 2e eeuw) en het geheel 
verschillend vierde evangelie (waarschynlyk naar Joannes 
in de vierde eeuw opgesteld) alle vier kwamen op de al- 
taartafel en werden van nu af als de ware (elkander zich 
op tal van plaatsen tegensprekende) grondslagen der Chris- 
telijke geloofsleer beschouwd. Mocht soms een moderne on- 
geloovige dit gaan van die boeken van onder de tafel naar 
boven ongeloofwaardig vinden, zoo herinneren wy eraan, dat 
het even zoo weinig geloofwaardige „tafeldansen'' en „geest- 
kloppen" nog heden door millioenen „beschaafde" spiritisten 
vast wordt geloofd ; en honderden van millioenen geloovige 
Christenen zijn nog heden vast van hunne eigene on- 
sterfelijkheid, hunne „opstanding uit den dood" en van de 
heilige drieêenheid overtuigd — dogmata welke met het ge- 
zond verstand even veel of even weinig in stryd zyn, als het 
hierboven vermelde van het tafelspringen der Evangeliên-hand- 
schriften. Naast de Evangeliën zijn, zooals bekend is, de ge- 
wichtigste bronnen de veertien verschillende (voor het meeren- 
deels vervalschte ! ) brieven van den apostel Paulus. De echte 
paulinische brieven (volgens de nieuwere kritiek slechts drie : 
die aan de Romeinen, de Galatiërs en de Korinthiérs) zyn allen 
vroeger geschreven, dan de vier kanonieke evangeliën en be- 
vatten minder ongeloovige wonderverhalen dan de laatsten ; 
ook is er een streven in merkbaar haar aan te passen by 
eene meer redelijke wereldbeschouwing. De nieuwere theologie 
van onzen tyd construeert van daar dan ook haar idiëel Chris- 
tendom voor een deel meer op den inhoud der paulinische 
brieven, dan op den inhoud der evangeliën, zoodat men dan 
ook dit gereconstrueerde Christendom met den naam Pauli- 
nismus heeft betiteld. De beteekenisvoUe persoonlijkheid van 
den apostel Paulus, die in elk geval veel meer wereldkenni& 
en praktischen zin had, dan Jezus, is voor de beoordeeling 
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van anthropologisch standpunt uit, in zooverre belangwekkend, 
daar de rassen-oorsprong der beiden groote godsdienst-stich- 
ters zeer veel overeenkomst heeft (14). Ook van de beide ouders 
van Paulus was (gelijk de nieuwste historische onderzoekingeQ 
hebben bewezen) de vader een Griek en de moeder eene Israë- 
litische. De kinderen, die uit ouders van deze gemengde hu- 
welijken geboren worden, van rassen dus, die zeer verschillend 
zijn (ofschoon beide rassen twijgen zijn van dezelfde soort 
homo mediterraneus) onderscheiden zich dikwijls door eene 
gelukkige vermenging van talenten en van karakter, zooals 
ook vele voorbeelden uit den nieuweren t^jd en ook uit onze 
dagen bewijzen. De plastische, oostersche fantasie der Semie- 
ten en het kritische westersche verstand der Ariörs vullen 
zich dikwijls op voortreflTelijke wijze aan. Dat is ook merk- 
baar in de paulinische leer, die al zeer spoedig grooteren 
invloed kreeg, dan de oorspronkelijke vroeg-Ohristelijke wereld- 
beschouwing. Men heeft dan ook met recht het Paulinisme 
als eene nieuwe vorm aangeduid, waarvan de vader de Griek- 
sche filosofie en de moeder de joodsche godsdienst was ; eene 
dergelijke vermenging toont ook het Neo Platonisme. 

Over de oorspronkelijke leer en het doel van Jezus (even 
als over zoo vele andere gewichtige vraagstukken zyn leven 
betreffend) zgn de ideeön der elkaar bestrijdende theologen 
zooveel te meer uiteenloopend geworden, naarmate de histx)- 
rische kritiek (Strausz, Feuerbach, Baur, Renan enz.) de op- 
gespoorde feiten in het ware licht en daaruit de juiste gevolg- 
trekkingen heeft opgemaakt. Yast staan, boven alles, blijft het 
edelste beginsel der aJgemeene naastenliefde en de daaruit 
volgende hoogste grondstelling der zedenleer : de gouden regü^ 
— voor het overige, beiden reeds eeuwen vóór Jezus bekend 
en in praktijk gebracht, (zie hoofdst. 19.) Voor het overige waren 
de oorspronkelijke christenen voor het grootste deel zuivere 
kommunisten, voor een deel ook sociaal-democraten, die beiden, 
volgens de op 't oogenblik heerschende grondbeginselen in 
Duitschland, te vuur en te zwaard verdelgd moeten worden. 

Het papisme. „Het Latijnsche Christendom^ of het Pausdom, 
de „roomsch-kathoUeke kerk" dikwijls ook als Ultramontam&ne^ 
naar haren residentie Vatikanismus of kortweg Papismus be- 
titeld, is onder alle verschijnselen in de menschelijke bescha- 
vingsgeschiedenis een der kolossaalste en merkwaardigste, 
een „wereldhistorische grootheid" van den eersten rang. Trots 
alle stormen van den tijd verheugt zij zich nog heden in een 
machtigen invloed. Van de 410 millioen christenen, die heden 



— 319 — 

de aarde bewonen, belijdt de grootste helft, namelijk 225 mil- 
lioen den roomschen, slechts 75 millioen den Griekschen en 
110 millioen den protestantschen godsdienst. Gedurende een 
tijdruimte van 1200 jaren van de 4*" tot de 16® eeuw heeft 
het Papisme het geestelijk leven van Europa volkomen be- 
heerscht en vergiftigd ; daarentegen heeft het aan de groote 
oude godsdiensten in Azië en AMka slechts weinig grondge- 
bied ontnomen. In Aziö telt het Boeddhisme tot op heden nog 
503 millioen, de Brahmaansche godsdienst 138 millioen, de 
Islam nog 120 millioen belijders. 

De wereldheerschappy van het Papisme, geeft voor alles 
aan de middeleeuwen haar somber karakter; zjj beteekent 
den dood van het vrye geestelijke leven, den teruggang der 
ware wetenschap, het verval van alle reine zedelijkheid. Van 
de schitterende hoogte, waarop het geestelyk leven der mensch- 
heid in de klassieke oudheid, was gekomen in de eerste eeuw 
voor en ook de eerste eeuw na Christus, gaat het onder de 
heerschappij van het pausdom spoedig tot zulk eene laagte, 
dat het met betrekking, tot het zoeken naar waarheid 
slechts barbaarschheid kan genoemd worden. Men roemt wel- 
eens in de middeleeuwen, dat andere zijden van het geeste 
lijk leven tot rype ontwikkeling z|jn gekomen, n.1. de poëzie, 
de beeldende kunst, de scholastieke geleerdheid, de patris- 
tische filosofie. Maar deze geestesarbeid stond in dienst der 
heerschende kerk en werd niet tot verheffing, maar tot onder- 
drukking van het vrije onderzoek aangewend. De misleidende 
voorbereiding voor een onbekend „eeuwig leven hiernamaals", 
de verachting der natuur en het zich af keerig toonen van 
hare bestudeering, welke in het principe der Christelijke re- 
ligie is verborgen, werd door de Roomsche hiërarchie tot 
heiligen plicht gemaakt. Een omkeer tot verbetering kwam 
eerst bij het begin der 16e eeuw door de reformatie. 

Het teruggaan der beschaving in de middeleeuwen. Het zou 
ons al te ver voeren, als wy hier den jammerlijken teruggang 
wilden beschrijven, die de beschaving en zedelijkheid der 
menschen ondergingen onder de geestelijke dwingelandij van 
het papisme. Het scherpst komt dit wel uit in een enkel 
oordeel door den grootslen en ontwikkeldsten Koning uit het 
huis HohenzoUern eens gezegd. Frederik de Groote n.1. vatte 
dit oordeel aldus samen, dat men door het bestudeeren der 
geschiedenis tot de overtuiging kwam, dat van Konstantijn 
den Groote tot op den tijd der reformatie de gansche wereld 
waanzinnig was geweest. 
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Een voortreflfelijke korte schildering dezer waanzinperiode 
heeft in 1887 Ludwig Büchner gegeven in zijn geschrift „over 
godsdienstige en wetenschappelijke wereldbeschouwing". Hij, 
die daarover nog meer wenscht te weten verwijzen wij naar 
de geschiedwerken van Ranke, Draper, Kolb, Svoboda enz. 
Do voorstellingen, aan de waarheid getrouw, die deze 
en andere onbevooroordeelde historieschrijvers van de gruwe- 
lijke toestanden der christelijke middeleeuwen geven, wordt 
bevestigd door alle eerlijke bronnenstudie en door de gedenk- 
teekenen der beschaving, welke deze tremigste periode der 
menschelijke geschiedenis heeft nagelaten. Ontwikkelde Katho- 
lieken, die eerljjk de waarheid zoeken, kunnen niet genoegaange- 
maand worden tot eigen studie dezer bronnen. Het klemt 
zooveel te meer, omdat ook tegenwoordig de ültramontaan- 
sche Literatuur eenen geweldigen invloed bezit; de oude kunst- 
greep om door directe omkeering der feiten en het verzinnen 
van wondersprookjes het „geloovige volk" te begoochelen, 
wordt ook nog heden door haar met goed gevolg aangewend, 
wy herinneren slechts aan „Lourdes" en aan den heiligen 
rok van Trier (1890!) Hoever de verminking der historische 
waarheid zelfs in wetenschappelijke werken gaat, daarvan le- 
vert ons een treffend voorbeeld de ultramontaansche profes- 
sor in de geschiedenis Johannes Janssen te Frankfort aan de 
Main ; zyn veelgelezen werken (vooral de „Qeschichte des 
Deutschen Volkes seit dem Ausgang des Mittelalters'' in 
talryke drukken verschenen) geven ons ongeloofelyke staal- 
tjes van historie -vervalsching. O 

De leugenachtigheid dezer Jesuitische vervalschingen staan 
op gelyke lyn met de lichtgeloovigheid en het gemis aan kritiek 
van het eenvoudige duitsche volk, dat deze vervalschingen 
voor goede munt aanneemt. 

Papisme en wetenschap. Onder de historische feiten, welke 
het klaarst de verkeerdheid der ultramontaansche tyrannie 
des geestes bewijzen, is vooral voor ons merkwaardig hare 
energieke en konsekwente bestryding der echte wetenschap, 
als zoodanig. Deze bestrijding was wel is waar reeds in den 
aanvang van het Christendom principieel daarom aan- 
wezig, omdat het Christendom het geloof boven de rede 
stelde en de blinde onderwerping van de laatste aan het 
eerste vorderde ; niet minder ook daardoor, dat het geheele 
aardsche leven slechts als eene voorbereiding voor het ver- 

1) Lenz, Janssen's Geschiclitc des Deutschen Volkes. München 1883. 
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als een voorbereiding voor het „hiernamaals" beschouwde en 
ook iedere wetenschappelyke onderzoeking, als zoodanig, alle 
waarde ontzegde. Maar de planmatige en zegevierende bestrij- 
ding hiervan begon toch pas in de vierde eeuw, vooral na het 
beruchte concilie van Nicea (827) hetwelk keizer Oonstantyn 
presideerde — de Groote genaamd, omdat h|j het Christendom 
tot staatsgodsdienst verhief en Constantinopel stichtte, daarby 
een nietswaardig karakter, een valsche huichelaar en een sluip- 
moordenaar. Met welk goed gevolg het papisme het weten- 
schappelflk denken en onderzoek bestreed, wordt het best 
bewezen door den jammerlyken toestand der natuurweten- 
schap en hare literatuur in de middeleeuwen. 

Niet slechts werden de ryke schatten van den geest, door 
de klassieke oudheid nagelaten, voor het grootste deel ver- 
nietigd, of hare verbreiding tegengegaan, maar ook beulsknech- 
ten en brandstapels zorgden er voor, dat iedere „ketter'', dat wil 
zeggen: ieder zelfstandige denker, zijne verkregen kennis voor 
zich hield. Deed hy het niet, wilde hij ze aan anderen mede- 
deelen, dan moest hij er zich op voorbereiden, levend ver- 
brand te worden, zooals de groote monistische filosoof Gior- 
dano Bruno, de hervormer Johannes Husz en meer dan hon- 
derdduizend „getuigen der waarheid." 

De geschiedenis der wetenschappen in de middeleeuwen leert 
ons op iedere bladzyde, dat het zelfsta^ndig denken en het 
empirisch wetenschappelyk onderzoek onder den druk van het 
almachtig papisme, gedurende twaalf treurige eeuwen, in wer- 
kelijkheid geheel begraven was. 

Papisme en Christendom. Al datgene, wat wij in het echte 
Christendom, volgens den geest van zynen stichter en zijne 
edelste navolgers hoogschatten, en wat wy uit den onafwysbaren 
ondergang van dezen godsdienst voor onze monistische religie 
zullen moeten trachten te redden, ligt in zijne etische en 
sociale beteekenis. De beginselen der ware humaniteit, de 
gouden regel, de verdraagzaamheid, de menschenliefde inden 
besten en hoogsten zin des woords, alle deze ware lichtzy- 
den des Christendoms zyn weliswaar door hem niet voor het 
eerst ontdekt en vastgesteld, maar toch met goed gevolg in 
de kritieke periode, toen de klassieke oudheid ten onderging, 
vastgehouden. Het papisme heeft echter al deze deugden tot 
ondeugden weten te maken en daarby toch de oude firma 
als uithangbord gebruikt. In plaats van de christelyke liefde, 
kwam de fanatieke haat tegen alle andersdenkenden ; te vuur 
en te zwaard werden niet alleen de heidenen uitgeroeid, maar 

IX 21 
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ook die christelijke sekten, welke door betere opvattingen geleid, 
zich tegen de opgedrongen leerstellingen van het ultramontaan- 
sche by geloof trachtten te verzetten. Overal, in Europa, bloeiden 
de kettergerichten en vroegen ontelbare offers, wier folteringen 
aan hunne vrome, van „christelijke liefde" blakende pynigers 
b^zonder genoegen gaven. De pauselqke heerschappü woedde, 
tydens haren hoogsten bloei gedurende eeuwen, zonder erbarmen 
tegen alles, wat hare heerschappij in den weg stond. Onder den 
beruchten groot-inquisiteur Torquemada (1481—1498) werden 
alleen in Spanje achtduizend ketters levend verbrand, negen- 
tigduizend met verbeurdverklaring van goederen en zware 
geldboeten bestraft, terwijl in de Nederlanden, onder de regee- 
ring van Karel den vyfden, de klerikale bloeddorst minstens 
vijftigduizend slachtoffers eischte. En terwyl het geschrei der 
gemartelden de lucht doortrilde, vloeiden in Rome, waaraan 
de gansche Christelijke wereld schatplichtig was, derykdom- 
men der halve wereld te zamen en gaven zich de zoogenaamde 
stedehouders van God op aarde met hunne dienaren (die niet 
zelden het meest krasse athéisme huldigden) aan de meest 
losbandige genietingen over. „Wat een voordeeP zeide de 
wufte en syphilitische Paus Leo X uronisch, „heeft ons toch 
deze fabel van Jezus Christus aangebracht I" Daarby was de 
toestand der europeesche maatschappij, trots kerkzucbt en 
Godvreezendheid van de allerslechtste soort. Feodalisme, lijf- 
eigenschap, onbeperkte vorsten-heerschappq en monniken- 
wezen beheerschten het land en de arme heloten waren blijde, 
wanneer zij hunne ellendige hutten onder de muren van de 
kasteelen en de kloosters hunner geestelijke en wereldlijke 
onderdrukkers en uitzuigers mochten bouwen. Nog heden ten 
dage lijden w|j onder de naweeën en overblijfselen dier 
treurige toestanden en tijden, waarin van studie der weten- 
schap en hoogere geestesbeschaving slechts b|j uitzondering 
en dan nog in het verborgen sprake kon z|jn. Onwetendheid, 
armoede en bijgeloof vereenigden zich met de onzedelijke 
werking van het in de elfde eeuw ingestelde celibaat om de 
absolute pauselijke macht sterker te doen worden. Men heeft 
berekend, dat gedurende deze glansperiode van het papisme 
meer dan tien millioen menschen als offers van den fana- 
tischen geloofshaat der „christelijke liefde'' zyn gevallen en 
hoevele millioenen bedroe^jen niet de onbekende offers, welke 
door het celibaat, de oorbiecht en den gewetensdwang vielen, 
de allerschadeiykste en meest vloekwaardige instellingen van 
het pauselijk absolutisme ! De „ongeloovige" wljsgeereu, die 
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bewijzen tegen bet bestaan van God verzamelden, hebben een 
van de sterkste bewezen ongebruikt laten liggen, nl. het feit 
dat de roomsche „Stedehouders Christi" gedurende twaalf 
eeuwen lang, ongestraft de gruwelijkste misdaden en schand- 
daden „in den naam van God" hebben durven plegen. 

Be Reformatie. De geschiedenis der beschaafde volken, die 
w|j „wereldgeschiedenis" gelieven te noemen, laat haar derde 
hoofdtijdvak, den „Nieuwen tyd" met de reformatie der Christe- 
lijke kerk beginnen, evenals het tweede der Middeleeuwen, 
met de grondvesting van het Christendom en dat is goed 
gezien. Want met de reformatie begint de verlossing der in 
boeien geslagen rede, het weer ontluiken der wetenschap, 
die door de Ijzeren vuist van het Christelijk papisme gedu- 
rende 12 eeuwen met geweld was onderdrukt. De verbreiding 
der algemeene beschaving en ontwikkeling was door de uit- 
vinding der boekdrukkunst trouwens reeds in het midden 
der 16« eeuw begonnen en tegen het einde dezer eeuw waren 
er meerdere gewichtige feiten gebeurd, bovenal de ontdekking 
van Amerika, welke in verband met de Benaissance op het 
gebied der kunst, ook de wedergeboorte der wetenschap voor- 
bereidden. Ook werden in de eerste helft der 16« eeuw meer- 
dere, hoogst gewichtige ontdekkingen op het gebied der natuur- 
wetenschap gedaan, die de bestaande wereldbeschouwing op 
hare grondvesten deed trillen ; als, de eerste omzeiling der 
aarde door Magellaan, die het proefondervindelijk bew|js van 
de bolrondheid der aarde leverde (1522) ; de grondvestiging van 
een nieuw wereldsysteem door Copernikus (1548). Maar de 
31 October 1517, op welken dag Maarten Luther z|jne 95 
stellingen aan de houten deuren der slotkerk te Wittenberg 
vasthechtte, bl|jft bij dat alles een dag van wereldhistorische 
beteekenis, want daardoor werden de ijzeren deuren der 
gevangenis opengestooten, waarin het papistische absolutisme 
de geketende rede had opgesloten. Men heeft de verdiensten 
van den groeten reformator, die op den Wartburg den Bijbel 
in de landstaal overzette, deels overdreven, deels onderschat ; 
men heeft ook met recht er op gewezen, hoe h|j gelijk andere 
reformatoren nog dikwijls in het ergste bijgeloof gevangen bleef. 
Zoo heeft Luther zich in z|jn leven nooit van het starre geloof aan 
de letterlijke waarheid van den B|jbel kunnen bevryden; h|j verde- 
digde vurig de leer van de opstanding, van de erfzonde, van de 
predestinatie en van de rechtvaardiging door het geloof enz. De 
geweldige ontdekking van Kopemikus verwierp h|j als dwaasheid, 
omdat in den B|jbel „Josua de zon stil liet staan en niet deaarde". 
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Van de groote politieke omwentelingen van ztjn tyd, voor- 
namelijk van de gerechtvaardigde en geweldige Boerenbewe- 
ging, had h^ niet het minste begrip. Erger nog was de&na- 
tieke reformator Oalvyn in Qeneve, die in 1658 den begaaf- 
den spaanschen geneesheer Servet levend verbranden liet, 
omdat h|j het onzinnig geloof aan de heilige drieéenheid 
bestreed. Bovendien traden de fanatieke „rechtgeloovigen" 
der hervormde kerk, helaas maar al te dikwyls in de, met 
bloed bevlekte, voetstappen hunner papistische doodvjjanden, 
zooals zy het trouwens nog heden doen. Jammer genoeg 
volgden ook ongehoorde gruweldaden de reformatie op den 
voet: de Bartholomeusnacht en de vervolgingen der Huge- 
nooten in Frankrigk, bloedige ketterjachten in Italië, lange 
burgeroorlogen in Engeland, de dertigjarige oorlog in Duitsch- 
land ^) Maar ondanks dit alles blijft aan de zestiende en zeven- 
tiende eeuw den roem, den denkenden menschengeest voor 
het eerst weder vrye baan te hebben gegeven en de rede van 
den verstikkenden druk der papistische heerschappü verlost te 
hebben. Eerst daardoor werd de machtige ontplooiing der ver- 
schillende richtingen der kritische philosophie en de opening 
van nieuwe banen voor het natuuronderzoek mogelijk, waardoor 
de 18® eeuw, den eeretitel van de „eeuw der verlichting" toekomt. 

Het schijnchristendom der 19e eeuw. Als vierde en laatste 
hoofdafdeeling in de geschiedenis van het christendom stellen 
wtj de 19« eeuw tegenover hare voorgangsters. TerwyldelS* 
eeuw reeds de „auf kiarung" in alle richtingen der kritische 
philosophie had bevorderd en het bloeien der natuurweten- 
schappen aan de wijsbegeerte de sterkste wapenen van het 
onderzoek in handen gegeven had, zoo is toch de voort- 
gang op beider gebied in de 19« eeuw allergeweldigst ; er 
begint daarmede eene gansch nieuwe periode in de geschie- 
denis van den menschelyken geest, gekenmerkt door de ont- 
wikkeling der monistische natuurphilosophie. Reeds in het 
begin der 19® eeuw werd de grond voor eene nieuwe anthro- 
pologie gelegd (door de vergelijkende anatomie van Ouvier) en 
voor eene nieuwe Biologie (door de Philosophie zoölogique van 
Lamarck). Spoedig volgden op deze beide groote Franschen, 
twee evenberoemde Duitschers, Baer als grondvester der Ont- 
wikkelingsgeschiedenis (1828) en Johannes MQller (1814) als 
de grondlegger der vergelijkende morphologie en fysiologie. 



1) De schrijver vergeet hier den 80 jarigen oorlog in ons land. 

(Vbrt.) 
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Een leerling van den laatsten, Theodor Schwann, schiep in 1838 
in vereeniging met M. Schleiden de cellentheorie. Reeds te 
voren had Lyell (1830) de ontwikkelingsgeschiedenis der aarde 
tot natuurlijke oorzaken teruggebracht en daarmede ook voor 
onze planeet de geldigheid der mechanische cosmogenie vastge- 
steld, die Kant reeds 1755 met koenheid had ontworpen. 
Eindelyk werd door Robert Mayer en Helmholtz (1842) de 
wet van het behoud van het arbeidsvermogen vastgesteld en 
daarmede het ontbrekende tweede deel der groote wet aange- 
vuld, waarvan het eerste gedeelte, de standvastigheid der stof, 
reeds door Lavoisier ontdekt was. Aan al deze groote ontdekkin- 
gen werd de kroon opgezet door Charles Darwin, die voor ruim 
veertig jaren zijn ontwikkelingsleer vaststelde, dat het grootste 
feit op natuurphilosophisch gebied is, dat in de 19« eeuw tot 
stand kwam (1859). 

Hoe is nu de verhouding tusschen deze geweldige, alle 
vroegere, ver achter zich latende, vorderingen der natuurweten- 
schappen en het huidige christendom ? Ten eerste wordt de 
diepe klove tusschen de beide hoofdrichtingen van het christen- 
dem, het conservatieve papisme en het progressieve prote- 
stantisme, immer wijder. De ultramontaansche clerus (en in 
vereeniging met deze de orthodoxe richting van het protestan- 
tisme) moeten natuurlijk den machtigen vooruitgang van den 
vrijen geest zoo sterk mogelijk bestrijden; z|j blijven stoksty f 
op hun geloof, volgens de letter, staan en verlangen de onder- 
werping van het verstand aan het dogma. Het liberale 
protestantisme daarentegen ging hoe langer hoe meer over in 
een monistisch pantheïsme en streefde naar eene verzoening 
tusschen de beide tegenover elkander staande beginselen ; het 
zocht de onvermydel^jke erkenning der volgens de empirie bewe- 
zen natuurwetten en de daaruit wijsgeerige gevolgtrekkingen 
met eenen vrijzinnigen godsdienstvorm te verbinden, waarin ech- 
ter weinig van de eigenlijke geloofsleer overbleef. Tusschen beide 
uitersten bewogen zich tali*iüke pogingen om overeenstemming 
te brengen, daarenboven drong in wijdere kringen de overtuiging 
door, dat het dogmatisch christendom allen grond verloren had 
en dat men den ethischen waardevollen inhoud slechts door de 
nieuwe monistische religie der 20® eeuw kan redden. Daar 
echter tegelijk de oude achterlijke vormen der heerschende 
christelijke religie bleven voortbestaan, en zy zelfs, trots de 
voortgeschredene politieke ontwikkeling, met de praktische 
behoeften van den Staat immer enger verbonden werden, ont- 
wikkelde zich de wijdverbreide religieuse wereldbeschouwing 



— 826 — 

der bescbaatde kringen, die wjj slechts als schijnchriatendom 
kunnen benoemen - in den grond der zaak eene godsdienstige 
leugen van de bedenkeUjkste soort. 

De groote gevaren, welke dit verstrekkend conflikt tusschen 
de ware overtuiging en de valsche belijdenis der moderne 
scbün- christenen met zich brengt heeft o. a. Max Nordau tref- 
fend geschilderd in zjjn bekend werk ,,De conventioneele leugens 
onzer samenleving." Te midden van deze openbare onwaarheid 
van het schynchristendom is het voor den vooruitgang der 
redelyke natuurwetenschap van zeer veel waarde, dat zyn 
machtigste en meest besliste tegenstander, het papisme, in 
het midden der 19® eeuw het oude masker van zoogenaamde 
hoogere geestesvorming heeft afgeworpen en aan de onat- 
hankeiyke wetenschap^ als zoodanig, den strqd op leven en dood 
heeft verklaard. Het geschiedde in drie beteekenisvolle oor- 
logsverklaringen tegen de rede voor welker beslistheid en 
klaarheid de moderne wetenschap en beschaving aan den 
roomsch-katholieken „Stedehouder Christi" slechts dankbaar 
zyn kan. Deze oorlogsverklaringen van roomsche zyde waren 
de volgende; 

I. In December 1864 verkondigde de paus het dogma der 
onbevlekte ontvangenis van Maria. 

II. Tien jaren later, in December 1864, spi*ak de „heilige 
vader'' in de beruchte Encycliek het absolute doemvonnis over 
de gansche moderne beschaving en ontwikkeling uit; in den 
daarbü hoorenden Syllabus gaf hij eene opsomming en ver- 
vloeking van alle redeiyke grondbeginselen en w^sgeerige 
principes, die door onze moderne wetenschap als vaststaande 
waarheden zyn erkend. 

III. Eindelijk zes jaren later (13® Juli 1870) zette de strijd- 
lustige kerkvorst in het Vatikaan z|jne waanw^sheid de kroon 
op, toen hü zich en al zyne voorgangers in de pauselyke 
waardigheid onfeilbaar verklaarde. Deze triomf van het pau- 
selyk hof werd aan de verbaasde wereld vyf dagen later 
bekend gemaakt op 18 Juli 1870, op denzelfden gedenkwaar- 
digen dag dus, waarop Frankryk den oorlog aan Pruisen ver- 
klaarde ! Twee maanden later viel de wereldlijke heerschappy 
van den Paus, tengevolge van dezen oorlog, ineen. 

Onfeilbaarheid van den Paus. Deze drie gewichtigste han- 
delingen van het Papisme in de 19^ eeuw waren zulke brutale 
slagen in het aangezicht der rede, dat z|j zelfs in de katho- 
lieke kerk van aanvang af groote tegenkanting ondervonden. 
Toen men op het Vaticaansch concilie op 18 Juli over de 
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vaststelling van het dogma der onfeilbaarheid stemde, ver- 
klaarden zich slechts drie vierden van het aantal aanwezige 
kerkvorsten er voor, n.1. 451 van de 601 uitgebrachte stem- 
men ; daarbq ontbraken nog talrijke andere bisschoppen, welke 
zich aan de gevaarlijke stemming hadden onttrokken. Intus- 
schen bleek het spoedig, dat de slimme en zjjn wereldkennende 
paus beter gezien had, dan de aarzelende „verstandige katho- 
lieken" ; want de lichtgeloovige en onbeschaafde massa nam 
dit ongehoorde dogma blindelings aan. 

De gansche geschiedenis der Pausen, zooals zü door duizen- 
de van onverdachte bronnen en door tal van historische doku- 
menten onwederlegbaar vast staat, schynt voor den onbe- 
vangen kenner ervan als een gewetenloos weefsel van leugen 
en bedrog, als een gewetenloos streven naar absolute geeste- 
Ljjke heerschappij en wereldlijke macht, als een schandelijk 
verloochenen van alle hoogere zedelyke geboden, die het 
ware Christendom predikt: Menschenliefde, geduld, waarheid 
en kieschheid, armoede en ontbering. Als men de lange ry 
van pausen en roomsche kerkvorsten, waaruit de eersten 
gekozen werden, volgens den maatstaf der reine christelijke 
leer beoordeelt, wordt het duidelijk bewezen, dat het grootste 
getal daarvan huichelaars en bedriegers waren, velen van hen 
zelfs nietswaardige misdadigers. Deze alombekende historische 
feiten verhinderen echter niet, dat nog heden millioenen van 
beschaafde, geloovige katholieken aan de „onfeilbaarheid" van 
dezen „heiligen vader" gelooven, die hy zichzelf heeft toebe- 
deeld ; zij verhinderen niet, dat nog heden protestantsche 
vorsten naar Rome reizen en den „heiligen vader" (hunnen 
gevaariyksten vyand) hunne hoogachting betuigen; zy ver- 
hinderen niet, dat nog heden in den Duitschen ryksdag de 
knechten en handlangers van dezen „heiligen huichelaar" de 
geschiedenis van het Duitsche volk maken — dank zy de 
ongeloofeiyke politieke onbekwaamheid en kritieklooze geloo- 
vigheid. 

Fncykliek en syllabus. Onder de hierboven genoemde drie 
groote gewelddaden, waardoor het moderne papisme in de 
tweede helft der 19^ eeuw, zijne absolute heerschappij heeft 
trachten te redden en te bevestigen, is voor ons de meest 
belangrijke, de afkondiging der Encykliek en van den Syllabus 
in December 1864 ; want in deze merkwaardige aktenstukken 
worden aan de rede en de wetenschap iedere zelfstandige hande- 
ling verboden en hunne absolute onderwerping aan het „alleen- 
zaligmakende geloof", dat vril zeggen aan de uitspraken van 
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een j^onfeilbaren Paus" gevorderd. De groote beweging, welke 
deze matelooze onbeschaamdheid in alle beschaafde en onaf- 
hankeiyk denkende kringen te voorschijn riep, was in over- 
eenstemming met den schandelijken inhoud der Encykliek: 
eene voortreflFelyke uiteenzetting van hare beteekenis voorde 
beschaving en de politiek, heeft o. a. A. Üraper in zyne 
^^Geschiedenis van den str^d tusschen Godsdienst en Weten- 
schap" gegeven. 

De onbevlekte ontvangenis van de maagd Maria, Minder 
scherp en beteekenisvol dan de Encykliek en de onfeilbaarheid 
van den paus schijnt misschien het dogma van de onbevlekte 
ontvangenis. Intusschen legt niet slechts de roomsche kerk 
op dit geloofsartikel het hoogste gewicht, maar ook een deel 
der orthoxe protestanten (bijv. de Evangelische alliantie). De 
zoogenoemde „Immakulata-eed", dat wil zeggen de onder eede 
aangenomen verzekerdheid van het geloof aan de onbevlekte 
ontvangenis van Maria, geldt nog heden voor millioenen 
Christenen als heiligen plicht. Vele geloovigen verbonden daar- 
mede een dubbel begrip; zy veronderstellen, dat de moeder 
van Maria evenzeer door den heiligen geest is bevrucht, als 
Maria zelf. Vandaar, dat deze zeldzame God zoowel tot de 
moeder als tot de dochter in zeer intieme verhouding heeft 
moeten staan : h\j moet daardoor z^jn eigen schoonvader 
geweest z^n. De vergelykende en kritische theologie heeft 
in den laatsten t^d bewezen, dat ook deze mythe, gelqk de 
meeste andere der Christelüke mythologie, volstrekt niet 
origineel gedacht, maar uit andere godsdiensten, vooral uit 
het Boeddhisme is overgenomen. Gelyke sagen waren reeds, 
eeuwen voor Jezus' geboorte, in Indiè, Perziö, Klein-Aziö en 
Griekenland verbreid. Als koningsdochters of andere jonk- 
vrouwen uit hoogere standen, zonder gehuwd te zyn, door 
de geboorte van een kind verblyd werden, dan werd als vader 
van een dergelijk onwettig kind gewoonlijk een god of een 
„halfgod" aangegeven en zoo in dit geval de geheimzinnige 
Heilige Geest. 

De bijzondere eigenschappen van geest en lichaam, waar- 
door zulke „kinderen der liefde" zich dikwijls van andere men- 
schenkinderen onderscheiden, worden daarmede tjjdelük voor 
een deel door „overerving" verklaard. Zulke boven de menigte 
uitstekende „Godenzonen" stonden, zoowel in de oudheid, als 
in de middeleeuwen in hoog aanzien, terwijl de moraal-codex 
der huidige beschaving hen het ontbreken van een wettigen 
vader, als een gebrek aanrekent. In nog hoogere mate geldt 
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dit van de „godenmeisjes" ofschoon zy even zoo goed aan 
het ontbreken van haren vader onschuldig zgn. Overigens 
weet ieder, die van de schoone mythologie der Oudheid heeft 
genoten, hoe juist de hierboven genoemde zonen en dochters 
der Grieksche en Romeinsche Goden meermalen bet dichtst 
het ideaal van het zuiver menschelyk tjrpe zyn genaderd ; 
men denke slechts aan de zeer groote wettige en de nog veel 
grootere onwettige nakomelingschap van de vader der goden 
van Zeus. 

(Vergel. Shakespeare). 

Wat nu speciaal de bevruchting van Maria door den heiligen 
öeest betreft, zoo wordt dit door de Evangeliën opgehelderd. 
De beide Evangelisten, die daarover bericht geven, Mattheus 
en Lucas verhalen eensluidend, dat de joodsche jonkvrouw 
Maria met den timmerman Joseph verloofd was, maar zon- 
der diens toedoen zwanger werd en wel door den heiligen 
geest. Mattheus zegt uitdrukkelijk. (Hoofdstuk I vers 19 :) 

„Joseph echter, baar man was rechtvaardig en wilde geen 
schande over haar brengen, maar was van plan haar heime- 
lijk „te verlaten" ; hy zag eerst hiervan af, toen hem de „En- 
gel des Heeren" mededeelde: Wat in haar geboj'en is, 
dat is van den heiligen geest." Uitvoeriger vertelt Lucas 
(Hoofdstuk I vers 26—38) het boodschappen aan Maria door 
den aartsengel Gabriêl met de woorden : de „Heilige Geest zal 
over u komen, en de kracht des AUerhoogsten zal u overschadu- 
wen" waarop Maria antwoordt „zie, ik ben de maagd des Heeren, 
my geschiedde, zooals u gezegd hebt." Zooals bekend is, is dat 
bezoek van den engel Gabriöl en zijne aanzegging door vele 
beroemde schilders als onderwerp van zeer schoone schilde- 
ryen genomen. 

Svoboda zegt daarvan: „De aartsengel spreekt daar met 
eene oprechtheid, welke de schilderij gelukkig niet herhalen 
kon. Hier toont zich in dat geval, hoe de beeldende kunst 
een prozaïsche bijbelstof veredelde. Maar er waren schilders 
welke aan de embryologische overdenkingen van den aarts- 
engel Gabriöl alle recht deden wedervaren. 

Zooals reeds vroeger is vermeld, zijn de vier kanonieke evan- 
geliën, welke door de Christelijke kerk alleen als de echte 
erkend en als de basis van het geloof hoog gehouden wor- 
den, willekeurig uitgekozen uit een veel grooter aantal evan- 
geliën, welker inhoud zich dikwijls niet minder tegenspreken 
dan de mythen der kanonieke. De kerkvaders zelf telden 
niet minder dan 40 tot 60 zulke onechte of apokryfe Evan* 



— 330 — 

liên op ; eenige daarvaD z^n zoowel in het Grieksch als Latyn 
voorhanden, als b|jy. het evangelie van Jakobus, van Thomas, 
van Wikodemus, en anderen. De verhalen, welke deze apokryfe 
evangeliën over het leven van Jesus geven, vooral over zyne ge- 
boorte en kindschheid, kunnen evenzoo goed (of voor het grootste 
deel evenzoo weinig) aanspraak op historische geloofswaardigheid 
maken, als de vier Canonieke, de zoogenaamde „echte" evangeliën. 

Nu bevindt zich echter in een der apokryfe evangeliën een 
verhaal, dat ook door „Sepher Toldoth Jeschua" wordt be- 
vestigd en dat waarschünlyk het „wereldraadsel'' van de bo- 
vennatuuriyke ontvangenis en geboorte van Jezus vereenvou- 
digd en natuurlek maakt. De onbekende schrüver vertelt in 
drooge woorden in eenen zin deze merkwaardige nieuwigheid, 
die de oplossing geeft : 

„ Josephus Pandera, de romeinsche bevelhebber van een Cala- 
breesch legioen dat in Judea was, verleidde Mirjam van 
Bethlehem een Hebreeuwsch meisje, en was de vader van 
Jesus. Ook andere verhalen van dezen schryver over Mirjam 
(hebreeuwsche naam voor Maria) luiden voor de „reine konin- 
gin des hemels" zeer bedenkeUjk. 

Natuurlijk werden deze historische gegevens door de offi- 
cieele theologen zorgvuldig verwezen, daar zij slecht by de 
tradioneele mythe passen en de sluier van geheimzinnigheid 
van dit Verhaal op zeer eenvoudige en natuurlijke w^jze van 
een scheuren. Zooveel te meer is het een goed recht van het 
objectieve onderzoek naar de waarheid en een heilige plicht van 
de zuivere rede, deze gewichtige feiten kritisch te onderzoe- 
ken. Dan blijkt, dat deze veel meer als geloof waardig moeten 
erkend worden, dan alle andere veronderstellingen over de 
afkomst van Jesus. Daar wij dus de bovennatuurlüke w\)ze 
der geboorte van Jezus uit de bekende wetenschappelijke be- 
ginselen als zuivere mythe moeten ter zqde leggen, bUjft 
slechts nog de alom verbreide meening der „rationeele theo- 
logie" over, dat de joodsche timmerman Josef de ware vader 
van Jesus is geweest. Deze voorstelling wordt door verschil- 
lende zinsneden uit de Evangeliën nadruUcelqk weerlegd ; Jesus 
zelf was overtuigd „Gods zoon" te zyn en heeft zijn stiel- 
vader Joseph nooit als z|jn vader erkend. Josef, daarentegen, 
wilde zyn bruid Maria verlaten, toen hij ontdekte, dat zij, 
zonder z^n toedoen, zwanger was geworden. Hü gaf dit plan 
pas op, nadat hem in den droom een „Engel des Heeren'^ 
verschenen was en hem bewogen had, dit plan te laten va- 
ren. Zooals in het eerste hoofdstuk van het Evangelie van Mat- 
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theus (vs. 24, 25) uitdrukkelijk wordt vermeld, had de sexueele 
gemeenschap tusschen Joseph en Maria eerst plaats, nadat 
Jesuê geboren was. 

Het verhaal dei apokriefe evangeliën, dat de romeinsche 
bevelhebber Pandera de ware vader van Jesus geweest is, schynt 
zooveel te geloofwaardiger, als men van streng anthropologisch 
standpunt uit, de persoon van Jezus beoordeelt. Gewoonlijk 
wordt hü als een Israëliet beschouwd. Maar juist de karakter- 
trekken, die zijne hoogere edele persoonlijkheid bijzonder onder- 
scheiden en die zijnen „godsdienst der liefde" den stempel 
geven, zqn beslist niet Semitisch, veeleer zijn zü grondtrekken 
van het hooger staande Arische ras en vooral van de edelsten 
ervan, de Hellenen. Nu wordt bovendien de naam van den 
waren vader van Christus, „Pandora" geschreven. Pandora was 
echter zooals bekend is volgens de Grieksche sage, de eerste 
door Vulkaan van aarde gevormde en door de goden met alle 
schoonheden versierde vrouw, die Epimetheus thans huwde en 
die de vader der goden met de verschrikkelyke, alle kwalen 
inhoudende „Doos van Pandora" naar de menschen zond, tot 
straf, dat Prometheus een sprankje van het goddelyk vuur 
(de menscheiyke rede) uit den hemel had weggenomen. 

Interessant is overigens het verschil in opvatting en be- 
oordeeling, welke de liefdesroman van Miijam van den kant 
der overgroote beschaafde volken in Europa, heeft onder- 
vonden. Volgens de strengere opvatting der moraal der ger- 
maansche rassen wordt zü door deze eenvoudig weg geworpen, 
liever gelooft de eeriyke Duitscher en de preutsche Brit 
blindweg aan de onmogelijke sage van de zwanger wording 
door den heiligen Geest. Zooals bekend is, staat deze strenge, 
zorgvuldig naar buiten vertoonde, preutschheid der hoogere 
standen (vooral in Engeland) volstrekt niet in verband met 
de sexueele zedelijkheid in de „High Life". De onthullingen 
byv., welke daarover een jaar of twaalf geleden de „Pall Mali 
Gazet" publiceerde, deden sterk aan de toestanden van het 
oude Babyion denken. 

De romaansche rassen, die om deze preutschheid lachen en 
de sexueele verhoudingen luchtiger opvatten, vinden deze 
„roman van Maria" zeer aantrekkelijk en de bqzondere eere- 
dienst, die vooral in Frankr^k en Italié aan „Onze Lieve 
Vrouwe" is gewijd, is dikwijls met merkwaardige naïviteit 
aan deze liefdesgeschiedenis vastgekoppeld. Zoo vindt bijv. 
Paul de Regla (Dr. Desjardin) die fin 1894), „Jesus van 
Nazereth van wetenschappelitj^ historisch en maatschappelijk 
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standpunt heeft beschreven, juist in de onwettige geboorte 
van Christus een byzonder" recht voor het Aureool, datzyne 
heerlQke gestalte omgeeft. 

Het scheen mü noodwendig deze gewichtige vragen, aan- 
gaande het onderzoek omtrent Jesus afkomst, w^enseischen 
der objectieve historische wetenschap te bespreken, omdat de 
strijdende kerk zelf daarop het meeste gewicht legt en, om- 
dat zy het daarop gevestigde wondergeloof, als het kerksche 
wapen tegen de moderne wereldbeschouwing aanwendt. De 
hooge ethische beteekenis van het oorspronkelqke reine chris- 
tendom, de veredelende invloed van dezen „Godsdienst der 
Liefde" op de beschavingsgeschiedenis, is onafhankelqk van 
deze mythologische dogmata ; de zoogenaamde „Openbaringen^ 
waarop deze mythen berusten z^n onvereenigbaar met de 
resultaten onzer moderne natuurwetenschap. 



HOOFDSTUK XVIII. 

Onze monistische religie. 

Monistische studiën oveb den godsdienst der rede bn zijne 

HARMONIE MET DE WETENSCHAP. — De DRIE KULTUS-I DEALEN 
VAN HET WARE, HET SCflOONE EN HET OOBDE. 



Wer Wissenschaft und Kunst besitzt 
Der bat auch Religion, 
Wer diese beiden nicht besitzt 
Der habe Religion. 

GOBTHB. 

Welken godsdienst ik belijd ? Geen van allen ! 
En waarom geene ? Omdat ik godsdienstig ben l 

ScmLLBR. 

Als de wereld nog een ontelbaar aantal 
jaren bestaat, dan zal de algemeene Godsdienst, 
gelouterd Spinozisme zijn. De aan zichzelf OTcr- 
gelatene Rede voert tot niets anders en het ia 
onmogelijk dat zij tot iets anders kan voeren. 

Lichtenberg. 

Inhoud van het Achttiende Hoofdstuk. 

Het Monisme als band tnsschen Godsdienst en Wetenschap. 
Be „Kulturkampf". Verhouding tusschen Staat en Kerk. 
Grondbeginselen van den monistischen godsdienst. Zijne drie 
Cultus-idealen : het ware, het goede en het schoone. Tegen- 
stelling tusschen de natuurlijke en de Christelyke waarheid. 
Harmonie der monistische en Christelijke begrippen omtrent 
deugd. Hoe de wereld in onze dagen grooter en rijker zich 
aan ons voordoet. De schildering der natuur en het hedendaagsch 
natuurgenot. Schoonheden der natuur. Aan deze en gena 
zijde. Monistische kerken. 
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Vele en zeer beroemde natuoronderzoekers en filosofen van 
onzen tjjd^ die onze monistische overtuiging deelen, houden 
den godsdienst, als zoodanig, voor eene afgedane zaak. Zq 
denken, dat het heldere inzicht in den onti9?ikkelingsgang der 
wereld, dien wjj aan de geweldige resultaten der wetenschap 
der 19® eeuw te danken hebben, niet slechts het zoeken naar 
oorzaak en gevolg onzer rede volkomen bevredigt, maar ook 
aan de hoogste eischen van het gemoed voldoen. Deze meening 
is in zekeren zin juist, inzooverre by eene volkomen heldere 
en juiste opvatting van het monisme de beide begrippen van 
religie en wetenschap daadwerkelijk ineen vloeien. Intusschen 
komen slechts weinige vastberaden denkers tot deze hooge 
en zuivere opvatting van Spinoza en Goethe, veel meer hebben 
de meeste beschaafden van onzen tyd (om niet te spreken 
van de onontwikkelde volksmassa) nog altiijd de vaste over- 
tuiging, dat de godsdienst een zelfstandig, van de wetenschap 
streng gescheiden, gebied van ons geesteiyk leven vormt, niet 
minder waardevol en onontbeerlijk dan het laatste. 

Als wü dit standpunt innemen, kunnen wjj eene verzoening 
tusschen beide gi*oote, oogenschünljjk streng gescheiden, 
gebieden vinden in de opvatting, die ik in 1892 in mijne 
lezing te Altenburg heb neergelegd: „Het monisme, ais band 
tusschen godsdienst en wetenschap." In de voorrede van deze 
„geloofsbekentenis van eenen natuuronderzoeker'' heb ik my 
over het dubbel doel als volgt uitgelaten : 

„Allereerst wilde ik daarmede aan die zedelqke wereld- 
beschouwing uitdrukking geven, welke ons door den nieuwen 
vooruitgang der gezamenlijke natuurwetenschap met logisch 
gevolg wordt opgedrongen ; z|j woont in het binnenste van 
bijna alle onbevangen en denkende natuuronderzoekers, al 
mochten ook weinigen den moed hebben of de noodzakelijk- 
heid erkennen om haar openlgk uit te spreken. 

Ten tweede wilde ik daardoor een band tusschen godsdienst 
en wetenschap vastknoopen en daardoor tot uitwissching der 
tegenstrijdigheid, welke tusschen beide gebieden onnoodig 
wordt instand gehouden; de ethische behoefte van ons gemoed 
wordt door het monisme evenzoo bevredigd, als de behoefte 
van ons verstand om logisch de oorzaak en het gevolg te 
weten van datgene, wat w|j aanschouwen." 

De groote indruk welke deze voordracht maakte, bewijst, 
dat ik met deze monistische geloofsbekentenis niet slechts het 
gevoelen veler natuurvorschers maar ook van talrijke ont- 
wikkelke mannen en vrouwen had uitgesproken. Niet slechts 
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werd ik laeloond, doordat mg honderden brieven werden toe- 
gezonden waarin sympathie werd uitgedrukt met hetgeen ik 
had gesproken, maar ook door de groote verspreiding der 
voordracht, waarvan binnen een half jaar zes oplagen ver- 
schenen. Ik mag dit onverwacht succes zooveel te hooger 
schatten, omdat deze geloofsbelüdenis oorspronkelijk eene 
geheel vrye gelegenheidsrede was, die onvoorbereid op 9 Octo- 
ber 1892 in Altenburg gedurende het jubileum van het natuur- 
kundig genootschap ontstond. Natuurtijk bleef de noodwendige 
reactie van den anderen kant niet uit; ik werd niet slechts 
door de ultramontaansche pers, de gezworen verdedigers 
van het b^geloof zoo heftig mogel^k aangegrepen, maar ook 
door de „liberale" stryders van het Evangelisch Christendom 
die zoowel de wetenechappelyke waarheid, als het ontwikkeld 
geloof beweren te vertegenwoordigen. Nu is echter in de 
laatste zeven jaren de groote strgd tusschen de moderne 
natuurwetenschap en het orthodoxe christendom voortdurend 
heftiger geworden; hg is voor de eerste zooveel te gevaar- 
lijker geworden, naarmate het laatste veel meer dan vroeger 
door de steeds wassende geesteiyke en politieke reactie ge- 
steund is. Is het al niet zoo ver gekomen, dat de blij de wet 
gewaarborgde vrijheid van denken en van de gewetensvrijheid 
steeds meer in gevaar komt (als bjjv. nu in Beieren). Inderdaad 
heeft de groote wereldhistorische strijd des geestes, die John. 
Draper in zyne „Geschiedenis van den strijd tusschen gods- 
dienst en wetenschap" zoo voortreflFeiyk schildert op het 
oogenblik eene scherpte en eene beteekenis gekregen, als nooit 
te voren; men noemt hem dan ook sedert 27 jaren met recht 
^Cultuurkampf." 

De cultuur kamp f. De beroemde Encykliek met den Syllabus, 
die de strydbare Paus Pius IX in 1864 de wereld had 
ingezonden, verklaarde in hoofdzaak aan de gansche moderne 
wetenschap den oorlog ; zü vorderde blinde onderwerping der 
rede aan de dogma's van den „onfeilbaren stedehouder van 
Christus". Het ongehoorde en schandelyke van dezen bruta- 
len aanslag op de hoogste goederen der beschaafde mensch- 
heid riep zelfs vele tragen en dommelende lieden wakker uit 
hunnen gewonen geloofsslaap. In vereeniging met de later 
afgekondigde onfeilbaarheidsverklaring van den Paus (1870) 



1) Oorspronkelijk een gewoon woord en dan beteekenende ,, Strijd 
der beschaving", thans echter meer in het bijzonder aanduidende den 
strijd tusschen de roomsche kerk en den Pruisischen staat. 
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riep de Encykliek eene groote beweging in het leven en een 
krachtigen wederstand, welke de beste hoop deed koesteren. 
In het nieuwe Duitsche ryk, dat in de oorlogen van 1866 en 
1871 door zware offers zijne onontbeerlijke nationale eenheid 
had verworven, werden deze brutale aanslagen van het papisme 
vooral zwaar gevoeld ; want aan de eene zyde is Dultsch- 
land het geboorteland der refoimatie en der geestesbevryding, 
doch aan de andere z^de heeft het helaas in z^jn achttien 
millioen katholieken een machtig leger van strijdbare geloo- 
vigen, die in slaafsche gehoorzaamheid aan de bevelen z^ner 
opperherders, door geen ander volk werden overtroffen. De 
hierdoor ontstane gevaren werden met helderen blik door den 
geweldigen staatsman, die het politieke „wereldraadsel der 
Duitsche eenheid heeft opgelost en het Duitsche volk door 
zijn beleid tot eenheid gebracht heeft, ingezien. 

Vorst Bismarck begon in 1872 den gedenkwaardigen, door 
het Vaticaan opgedrongen Culturkampf, die van den kant des 
ministers Falk, door de Meiwetten (1873) even krachtig als 
beleidvol gevoerd werd. Toch moest helaas deze strijd reeds 
zes jaren later opgegeven worden. Ofschoon onze groote 
staatsman een voortreffelijk menschenkenner en nuchter poli- 
tikus was, heeft hy toch de macht van drie geweldige hinder- 
nissen onderschat : ten eerste de onovertroffen sluwheid en 
gewetenlooze trouweloosheid der Roomsche Curie, ten tweede 
de bekende gedachteloosheid en lichtgeloovigheid der onbe- 
schaafde katholieke massa, waarop de Curie juist steunt en 
ten derde de macht der traagheid, het voortbestaan van het 
onverstandige, alleen, omdat het bestaat. Zoo moest dan reeds 
in 1878 nadat de bekwame paus Leo XIII aan de regeering 
was gekomen, de zware „gang naar Canossa" herhaald wor- 
den. De opnieuw versterkte macht van het Vaticaan nam 
sedert dien t|jd geweldig toe, eenerzyds door de gewetenlooze 
listen en kronkelingen zyner aalgladde Jezuïten-politiek, 
anderzijds door de verkeerde kerkpolitiek der Duitsche ryks- 
regeering en de merkwaardige politieke onbekwaamheid van 
het Duitsche volk. Zoo moeten w|j dan aan het einde der 
19« eeuw het beschamende schouwspel beleven, dat het zoo- 
genaamde ^Centrum in Duitschland Troef is en, dat het lot 
van ons vernederd vaderland in handen eener roomsche partij 
is, welker aanhang nog niet het derde deel der geheele bevol- 
king bedraagt. 

Toen de Duitsche Culturkampf in 1872 begon, werd hü 
met volle recht door alle vrijdenkende mannen als eene poli- 
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tieke vernieuwing der reformatie begroet, als eene krachtige 
poging om de moderne beschaving van hetjukderpapistische 
geestestyrannie te bevryden ; de gezamenlijke liberale pers 
vierde vorst Bismarck als den „politieken Luther" als den 
geweldigen held, die niet slechts voor de nationale eenheid, 
maar ook voor de geestelijke bevrijding van Duitschland 
streed. Tien jaren later, nadat bet papisme had gezegevierd, 
beweerde diezelfde „liberale pers" het tegendeel en verklaarde 
den Gulturkampf voor een groeten fout ; en datzelfde beweert 
zq nog heden. Dit feit bewast slechts, hoe kort van memorie 
onze journalisten zijn, hoe gebrekkig hunne kennis der his- 
torie en hoe onvolkomen hunne wijsgeerige vorming is. De 
zoogenaamde sluiting van den vrede tusschen staat en kerk 
is altüd maar een wapenstilstand. Het moderne papisme, nog 
altyd getrouw aan de absolute, sedert 1600 jaar gevolgde 
beginselen, wil en zal de alleenbeerschappü over de lichtge- 
loovlge zielen behouden ; het moet de besliste onderwerping 
van den kultuurstaat eischen, omdat deze, als zoodanig, de 
rechten der rede en der wetenschap vertegenwoordigt. Duur- 
zame vrede kan pas intreden, wanneer een der worstelende 
partijen voorgoed op den grondligt. Of de "alleenzaligmakende 
kerk" overwint en dan is het met de vr^je wetenschap en 
de vr|je leer gedaan, en worden onze universiteiten in semi- 
nariën, onze gymnasia in kloosterscholen omgezet. Of de 
moderne staat zegeviert en dan zal in de twintigste eeuw 
de menschelqke beschaving, vrijheid en welstand in nog veel 
hoogere mate zich voortdurend ontwikkelen, dan in de 19« 
eeuw reeds het geval is geweest. 

Juist ter bevordering dezer hoogliggende doeleinden schijnt 
het ons van het hoogste gewicht, dat de moderne natuurwe- 
tenschap niet slechte de luchtkasteelen van het bijgeloof 
verbrijzelt en de bouwvallen opruimt, maar ook, dat zij op 
het vrygeworden terrein een nieuw gebouw, tot woning 
geschikt voor het menscheljjk gemoed, opricht ; eenpaleis der 
rede^ waarin wü door middel van onze pas verkregen monis- 
tische wereldbeschouwing de ware drieeenheid van den nieu- 
weren tyd vereeren, de drieeenheid van het ware, schoone en 
goede. Om den eeredienst dezer goddelijke idealen zichtbaar 
en tastbaar te maken schijnt het ons bovenal noodzakelijk 
onze verhouding tot de heerschende godsdienstvormen van 
het Christendom goed te bepalen en de veranderingen onder 
het oog te zien, welke w|j hebben in te voeren. Want de christelijke 
godsdienst bergt (in haren oorepronkeligken reinen vorm !) trots 

IX 22 
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alle dwalingen en gebreken eene zoo hooge zedelqke waarde, 
en ib zü sedert anderhalf duizend jaar zoo innig met de ge- 
wichtigste sociale en politieke instellingen van ons bescba- 
yingsleven verbonden, dat wjj ons b|j de stichting van onze 
monistische rehgie zoo mogel^k bjj de bestaande instellingen 
behooren aan te passen. Wij willen geene gewelddadige revo- 
lutie, maar eene verstandige reformatie van ons religieus 
geestesleven. Op dezelfde w^ze nu, als voor 2000 jaren de 
klassieke pofizie der oude Hellenen hare deugden en idealen in 
godengestalten belichaamde, kunnen wü ook onze drie idealen 
de gestalten van godinnen geven ; wü willen onderzoeken, 
hoe de drie godinnen der waarheid, der schoonheid en der 
deugdzaamheid naar onze monistische leer zich laten afbeelden 
en wy willen verder hunne verhouding tot de met haar over- 
eenkomende goden van het Christendom, voor wien zg in de 
plaats komen, onderzoeken. 

L Het ideaal der Waarheid. Wy hebben door de vooraf- 
gaande beschouwingen (voomamel^k in het eerste en derde 
Boek) trachten te bewijzen, dat de reine waarheid slechts in 
den tempel der natuurwetenschap te vinden is en dat de 
eenige bruikbare wegen daarheen z|jn, de kritische beschou- 
wing en het nadenken, het empirische onderzoek der feiten 
en de kennis der oorzaken, die deze feiten doen ontstaan. 
Zoo komen wü door de reine rede, tot de ware wetenschap, 
den kostbaarsten schat der beschaafde menschheid. Daaren- 
tegen moeten wy uit gewichtige, in het zestiende Hoofdstuk 
genoemde redenen, iedere zoogenaamde „Openbaring" afwezen, 
ieder geloofsverdichtsel, dat beweert op bovennatuurlüke wqze 
waarheden te bezitten, tot welker ontdekking onze rede 
buiten staat is. Daar nu het gansche geloofssysteem vanden 
joodsch-christelijken, zoowel als van den mahomedaanschen 
en boeddhistischen godsdienst op dergelijke „openbaringen'' 
berust, daar verder deze produkten eener mystieke fantasie 
vierkant in stryd zjjn met de heldere empirische natuur- 
wetenschap, zoo is het duidelijk, dat wjj de waarheid slechts 
door middel van de redeiyke werkzaamheid der wetenschap 
kunnen vinden en niet door middel der fantasiebeelden van 
het mystieke geloof. In dit opzicht is bepaald zeker, dat de 
christelijke wereldbeschouwing door de monistische filosofie 
vervangen kan worden. De godin der waarheid woont in den 
tempel der natuur, in het groene woud, op de blauwe zee, 
op de met sneeuw bedekte bergtoppen — maar niet in de 
sombere kloostercellen, of in de nauwe kelders der seminaries 
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en ook niet in, van wierook vervulde, kerken. De weg, waarop 
wü tot de godin der waarheid en kennis kunnen naderen, is 
de w^ van yverige navorsching der natuur en van hare 
wetten, de beschouwing der oneindig groote sterrenwereld 
door het telescoop, der oneindig kleine cellen wereld door mid- 
del van het mikroskoop. Doch niet vinden wy hem door 
onzinnige godsdienstoefeningen en gedachtenlooze gebeden te 
prevelen, of door oflFers te brengen voor aflaat en Sint-pieters- 
pennicg. De kostbare gaven, die ons door de godin der waar- 
heid worden geschonken zyn de heerlyke vruchten van den 
boom der kennis en het onschatbare gewin eener heldere en 
ondeelbare wereldbeschouwing — maar niet het geloof aan 
bovennatuurlijke „wouderen" en het luchtkasteel van een 
„eeuwig leven". 

II. Het ideaal der Deugd. Anders, dan met het eeuwig- 
ware, is het gesteld met het gods-ideaalvan het eeuwig goede. 
Terwql men nog bü het kennen der waarheid de openbaring der 
kerk beslist en geheel zal moeten uitsluiten en wy alleen het 
natuuronderzoek moeten ondervragen, valt daarentegen het 
begrip van het „goede", dat wy deugd noemen, in onzen monis- 
tischen godsdienst grootendeels met de christelijke deugden te 
zamen; natuurlijk geldt dat slechts van het oorspronkelijke, reine 
christendom der drie eerste eeuwen, zooals zü in de Evan- 
geliën en in de brieven van Paulus z^n neergelegd ; — het 
geldt zeker niet van het caricatuur, dat het Yaticaan van 
deze reine leer heeft gemaakt en die de Europeesche beschaving, 
tot zeer groot nadeel hiervan, twaalf eeuwen lang beheerscht 
heeft. Het beste deel der christelijke moraal, waaraan w|j 
vasthouden, vormen de humaniteits-geboden, die liefde, geduld, 
medelijden en hulpvaardigheid voorschrijven. Alleen willen w|j 
opmerken, dat deze hoogstaande geboden, die men als christe- 
lijke moraal (in den goeden zin des woords) te samen ^vat, 
niet specifiek christeUJk z|jn, maar door het christendom uit 
andere godsdiensten zIjn overgenomen. Inderdaad is zelfs 
de „gouden regel" welke deze geboden te samen vat, eeuwen 
ouder dan het Christendom. In de praktijk des levens 
echter wordt deze natuurlijke zedenwet evenzoo dikwijls 
door atheïsten en niet-christenen gehoorzaamd, als door vrome, 
geloovige * christenen nagelaten of ontdoken. Overigens 
had de christelijke moraal dit groote gebrek, dat z|j 
eenzijdig het altruiame gebiedend voorschreef, doch het 
egoïsme daarentegen verwierp. Onze monistische zedenleer 
hecht aan beiden een groote waarde en vindt de volmaakte 
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deugd in het groote eyenwicht van naastenliefde en eigenliefde. 

lU. Het ideaal van het schoone. De grootste tegenstelling 
met bet christendom vormt ons monisme op het gebied van 
het schoone. Het oorspronkelükOi reine christendom predikte 
de waardeloosheid van het aardsche leven en beschouwde het 
bloot, als eene voorbereiding voor het eeuwige leven „hier- 
namaals''. Daaruit volgt al dadel^k» dat alles wat het 
menscheiyke leven aan „deze ztjde" ons geeft, al het schoone 
in kunst en wetenschap, in het openbare en publieke leven, 
geen waarde als zoodanig heeft. De ware christen moet er 
zich van af keeren en slechts hier nadenken, hoe hq zich 
het best voor het leven „hiernamaals" zal voorbereiden De 
verachting der natuur, het zich afwenden van hare onuit- 
puttelyke hulpbronnen en aantrekkelijkheid, de verwerping 
van lederen tsüc van kunst z^n echte christenplichten ; zjj wer- 
den het best tot vervulling gebracht, wanneer de mensch zich 
van ziijnemedemenschen afzonderde, zich kastydde en in kloosters 
of kluizenaarsholen zich uitsluitend met de „aanbidding Gods'* 
bezig hield. 

Nu leert ons echter de beschavingsgeschiedenis, dat deze 
ascetische christelijke moraal, die het natuurljjke verachte^ 
juist als zeer noodwendig gevolg het omgekeerde te we^ 
bi-acht. De kloosters, de asylen der kuischheid en tucht, werden 
al spoedig de kweekplaatsen der dolste uitspattingen; het sexueele 
verkeer der monniken en nonnen schiep verbalen, zooals de 
literatuur der renaissance ze natuurgetrouw heeft geschilderd. 
De kuituur der „schoonheid", die hier beoefend werd, was in 
snydend contrast met de gepredikte „wereldverachting" en dat- 
zelfde geldt van de luxe en de pracht, welke zich spoedig in 
het zedelooze privaatleven van den hoogen Katholieken klems 
en de opsiering van kerken en kloosters openbaarde. 

Christelijke kunst. Men zal ons tegenwerpen, dat onze 
meening door het schoone der christelüke kunst, die vooral in den 
bloeitijd der middeleeuwen zulke onvergankelijke kunstwerken 
schiep, niet juist is. De prachtige Gothische kathedralen en byzan- 
tynscben basilieken, de honderden prachtige kapellen, de dui- 
zenden marmeren beelden van christelijke heiligen en marte- 
laren, de miUioenen schoone schilderyen en andere afbeeldsels 
van diepgevoelde voorstellingen van Christus en de Madonna — 
z|j getuigen allen van eene ontwikkeling der schoone kunsten 
in de middeleeuwen, die in hare soort eenig is. Alle deze 
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heerlijke gedeokteekeDen der beeldende kunsten, zoo goed als 
die der dichtkunst, behouden hare hooge aesthetische waarde 
onverschillig, hoe wy ook verder over de daarin voorkomends 
vermengii^ van waarheid en verdrukking mogen oordeelen. 
Haar wat heeft dit alles met de reine christeliijke leer te 
maken? Met dien godsdienst van ontbering, die van alle 
aai'dsche pracht en praal, van alle materieele schoonheid zich 
afkeerde, die het familieleven en de liefde der vrouw gering 
achtte, die alleen de zorg voor de onstoflFelyke goederen des 
^eeuwigen levens" predikte? Het begrip der „christelijke 
kunsf is eigenlijk een tegenspraak in zich zelf, een y^contrc^ 
dictio in adjecto.^ De rijke kerkvorsten toch, die de kunst zoo 
vereerden, hadden daarbij gansch andere doeleinden en z|j 
bereikten dit ook volkomen. Naarmate z|j alle belang en het 
streven van den menschelyken geest in de middeleeuwen op 
de christelijke k&rk en de met deze aan haar verbonden kunst 
bepaalden, wendden z|j daai*door deze van de natuur en van 
de wetenschap en der in haar verborgen schatten af, daar z|j 
anders tot eene te zelfstandige wetenschap gevoerd hadden. 
Bovendien herinnerde ook de voordurende aanschouwing der 
overal in overvloed tentoongestelde heiligen beelden, van too- 
neelen uit de „heilige historie" de geloovige Christenen voort- 
durend aan den rijken schat van tafereelen en mythen, welke de 
fantaisie der kerk had weten te verzamelen. De legenden 
ervan werden voor ware geschiedenis, de wonderverhalen voor 
werkelijk plaats gehad hebbende feiten uitgegeven en als zoo- 
danig onvoorwaardelijk geloofd. Ongetwijfeld heeft in dit 
opzicht de christelijke kunst eenen ongehoorden invloed op de 
algemeene beschaving en vooral op de vestiging van het geloof 
gehad, eenen invloed, die in de gansche beschaafde wereld tot 
op den huldigen dag zich nog doet gelden. 

Monistische kunst. Het vierkant tegenovergestelde dezer 
christelijke kunst is die nieuwe vorm der beeldende kunst, 
die zich eerst in onze eeuw in verband met de natuurwetm- 
schap heeft ontwikkeld. De verrassende uitbreiding onzer 
kennis der natuur, de ontdekking van ontelbare schoone 
levensvormen, die w|j aan haar danken, heeft in onzen t|]d 
een gansch ander schoonheidsgevoel gewekt en daardoor ook 
de beeldende kunsten een nieuwe richting gegeven. Tahtjke 
wetenschappelijke reizen en groote expedities om onbekende 
landen en zeeön te doorvorschen, brachten reeds in vorige 
eeuwen, maar nog veel meer in de onze, een ongedachte menigte 
van onbekende organische vormen aan den dag. Het aantal 
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der nieuwe dier- en plantensoorten werd oneindig groot en 
onder deze (vooral onder de vroeger veronachtzaamde, laag- 
staande groepen) waren daizende schoone en belangwekkende 
vormen, geheel nieuwe motieven voor schilder- en beeldhouw- 
kunst, voor bouwkunst en kunstny verheid. Een nieuwe wereld 
werd in dit opzicht ontsloten door het uitgebreide mikroskopisch 
onderzoek in de tweede helft der 19* eeuw en voornamelijk 
door de ontdekking der fabelachtige diepzee-bewoners, die eerst 
door de beroemde Challenger-expeditie (1872-1876) aan het licht 
werden gebracht.^) Buizende van sierlyke straal- en plantdieren, 
van prachtige medusen en polypen, van vreemdgevormde 
kreeften en andere schaaldieren boden ons met één slag een 
ongedachte volheid van verborgen vormen, wier eigenaardige 
schoonheid en menigvuldigheid alle, door de menschel^ke fan- i 

taisie geschapen, kunstvormen verre overtreft. Alleen reeds in de ! 

50 groote deelen van het Challenger-boekwerk is op 8000 
bladen een massa van dergel^ke schoone gedaanten afgebeeld ; 
maar ook in vele andere groote prachtwerken, welke de sterk i 

wassende zoölogische en botanische literatuur der laatste 
tientallen iaren bevat, zyn millioenen bekoorlyke vormen 
afgebeeld. Ik heb kort geleden eene poging gewaagd in myne | 

„Kunstvormen der Natuur" (1899) eene bloemlezing van deze 
schoone en bekoorl^ke gestalten in wtjder kring bekend te i 

doen worden. j 

Intusschen is het niet juist noodig, verre reizen te doen en 
kostbare boekwerken aan te schaffen, om ieder mensch de 
he6rliijkb6<l6i^ dezer wereld te ontsluiten. Veel meer is het 
noodig, dat züne oogen geopend en z^jne zintuigen geoefend | 

worden. Overal biedt de omgevende natuur ons een overryke | 

menigte van schoone en interessante voorwerpen aller soort. i 

In ieder mosplantje en lederen stroohalm, in lederen kever en 
vlinder vinden w\i, b^ nauwkeurig onderzoek, schoonheden, die j 

de mensch gewoonlük achteloos voorbügaat. Eerst dan, wanneer i 

we deze met een loep met zwakke vergrooting bezien, of nog | 

meer, wanneer wjj een sterk vergrootend mikroskoop aan- I 

wenden, ontdekken wü overal in de organische natuur een 
nieuwe wereld vol onuitputtelyke schoonheid. Maar niet alleen 
voor de esthetische beschouwing van het kleine en het kleinste, 
ook voor het groote en het grootste heeft ons pas de 
19e eeuw de oogen geopend. Nog in het begin dezer eeuw 
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was de heerschende meeDing, dat de natuur van bet hoog- 
gebergte, weliswaar indrukwekkend, maar afscbrikwekkend 
was. dat de zee wel geweldig, maar te vreezen was. Nu, aan 
het einde dezer eeuw, zyn de meeste beschaafden — en vooral 
de bewoners der groote steden — gelukkig, als zy jaarlyks 
een paar weken de heerlykheid der Alpen en de kristallen 
pracht der gletschers kunnen genieten, of, als zij de majesteit 
der schoone zee of de aantrekkelyke landschappen harer kusten 
van naby kunnen bewonderen. Al deze bronnen van het edele 
natuurgenot zyn ons pas kort geleden in hare gansche heer- 
lijkheid geopenbaard en verstaanbaar geworden en de verbazend 
toegenomen snelheid en gemakkelijkheid van het verkeers- 
wezen heeft zelfs den onbemiddelde de gelegenheid tot kennis- 
nemen van al deze dingen mogelyk gemasü^t. Al deze voor- 
uitgang van esthetisch natuurgenot — en daarmede tegelyk 
van het wetenschappelyk natuuronderzoek — beteekenen even- 
zoovele vorderingen van de hoogere menschelyke geestesbe- 
schaving en daardoor tegelyk van onze monistische religie. 

Geïllustreerde werken en landschapschilderkunst. De tegen- 
stelling, waarin onze naturalistische eeuw tot de vorige 
anthropistische staat, is voornamelyk kenbaar in de hoogere 
schatting en grootere verbreiding van afbeelding der meest 
verscheidene natuur-objekten. In onzen tyd heeft zich een 
levendige belangstellirg voor de afbeelding daarvan ontwikkeld, 
iets, dat in vroegere tyden onbekend was ; dit wordt nog 
ondersteund door de verbazende vorderingen van de techniek 
en het verkeerswezen, die een algemeene verbreiding in wyden 
kring mogelyk maken. Talryke geïllustreerde tydschriften 
verbreiden, met de algemeene ontwikkeling, tegelijk de liefde 
voor de oneindige schoonheid der natuur op alle gebied. In 
het byzonder is het echter de schilderkunst, die in dit opzicht 
een vroeger niet gedachte ontwikkeling verkregen heeft. Reeds 
in de eerste helft der 19e eeuw heeft een onzer grootste en 
veelzydigste natuuronderzoekers, Alexander von Humboldt, erop 
gewezen, hoe de ontwikkeling der moderne landschapschilder- 
kunst niet slechts als een „aantrekkingskracht tot natuur- 
studie" en als aardrykskundig aanschouwingsmiddel van hooge 
beteekenis is, maar ook, hoe zy in een ander opzicht als een 
edel beschavingsmiddel hoog te waardeeren is. Sedert dien 
tyd is de drang daarvoor beduidend meer ontwikkeld. Het 
moet de taak van iedere school zyn de kinderen vroegtydig 
het genot van het buitenleven te leeren genieten en ook in 
de hoogst dankbare kunst in te wyden, om door teekenen of 
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schilderen van aquarellen het in hun geheugen te prenten. 

Modem natuurgenot De oneindige rijkdom der natuur van 
het schoone en verhevene biedt ieder mensch, die goede oogen 
en schoonheidszin bezit, eene onuitputtel^ke bron van heerl^ke 
gaven. Zoo waardevol en gelukgevend echter ook dit onmiddel- 
lijk genot van iedere enkele gave is, zoo wordt bare waarde 
toch nog hooger door de kennis van hare beteekenis voor en 
haren samenhang met de overige natuur. Toen Alexander 
von Humboldt vqftig jaren geleden in zjjn groot werk „Kosmos' 
een „ontwerp eener natuurkundige aardrijkskunde" gaf, toen 
hy later in zijne voortreflFelyke „Ansichten der Natur" weten- 
schappeUjke en aethetische beschouwing op gelukkige w^jze 
met elkander verbond, toen kon hq met alle recht beweren, 
hoe nauw een veredeld natuurgenot met het „wetenschappelijk 
onderzoek der natuurwetten'' verbonden is en, hoe beiden 
vereenigd, daarvoor dienen om het menschz^n op een hoogeren 
trap van volmaking te brengen. 

De groote bewondering, waarmede wy opzien tot den ster- 
renhemel en het mikroskopisch leven in een waterdruppel 
aanstaren, de eerbied, waarmede wy het verwonderlyke leven 
in de, in beweging gebrachte, stof onderzoeken, het ontzag, 
waarmede wy het bestaan van de alomvattende substantiewet 
vereeren — dat alles zyn bestanddeelen van ons gemoedslevm, 
die onder het begrip van „natuurlyken godsdienst" zyn samen 
te vatten. 

Aan desce en gene zijde. De hierboven vermelde vorde- 
ringen van den nieuweren tyd in de kennis van het ware en 
het genot van het schoone vormen zoowel aan de eene een 
waardevolle eenheid onzer monistische religie, als zy aan den 
anderen kant in vyandige tegenstelling tot het Christendom 
staan. Want in de eerste leeft de mensch in het bekende, 
aan deze zijde van het graf, in de andere in het onbekende, 
aan de andere zyde. Ons monisme leert ons, dat wy sterfe- 
lijke kinderen dezer wereld zyn, die een of twee, hoogstens 
drie „menschengeslachten" lang het geluk hebben, op deze 
aarde al hare genoegens te smaken, de onuitputtelyke volheid 
harer schoonheid te genieten en het verwonderlyk spel harer 
natuurkrachten te ervaren. Het Christendom leert daarentegen, 
dat de aarde een ellendig tranendal is, waarin wy slechts een 
korten tyd ons moeten kastijden en kwellen, om dan aan 
^gene zyde" een eeuwig leven vol zaligheid te genieten. Waar 
dit „hiernamaals" is en hoe deze beerlijkheid „des eeuwigen 
levens'' er eigenlyk uitziet, dat heeft ons nog geene „open- 
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baring" gezegd. Zoolang de Hemel voor den mensch een 
blauw doek was over de schüfvormige aarde uitgespannen 
en verlicht door het flikkerende lamplicht van eenige duizende 
sterren^ kon zich de menscholljke fantasie het ambrosynsche 
gastmaal der olympische goden of de tafelgenoegens der Wal- 
halla-bewoners voorstellen. Nu is echter voor al deze godheden 
en voor de met hen meöetende en drinkende „onsterfelüke 
zielen" de bekende, door Strausz geschetste, woningnood 
ingetreden ; want w^ weten thans door de sterrenkunde dat 
de oneindige ruimte met ongenietbaren ether is opgevuld en 
dat millioenen werelden volgens eeuwigen yzeren „wetten" 
zich bewegen, voortdurend in beweging zyn en allen in het 
eeuvdg groote „worden en vergaan" zijn begrepen. 

Monistische kerken. De plaatsen van stille overdenking, 
waarin de mensch zjjn godsdienstige behoeften bevredigt en 
de voorwerpen z^ner aanbidding vereert, beschouwt h^j als 
zgne geheiligde „kerken". De pagoden der Boeddhisten in 
Azié, de grootsche tempels der klassieke oudheid, de synagogen 
in Palestina, de moskeeën in Sgypte, de katholieke kathe- 
dralen in Zuidelük en de protestantsche kerken in Noordeiyk 
Europa moeten allen dienen, om den mensch uit de ellende 
en het proza van het gewone alledaagsche leven op te heffen ; 
zü moeten hem in het verhevene, in de poëzie eener hoogere, 
ideale wereld verplaatsen. Zü volbrengen deze taak in vele 
duizenden verschillende vormen, in overeenstemming met den 
stund der beschaving en de tijdsomstandigheden. De moderne 
mensch, die „wetenschap en kunst heeft" — en daarmede 
tegelyk „religie" — heeft geen afzonderlyke kerk, geen enge 
afgesloten ruimte noodig. Want, overal in de vrye natuur, 
waar hy zyne blikken op het oneindige heelal, of op een deel 
daarvan vestigt, overal vindt h^j den zwaren „strijd om het 
bestaan" maar daarnaast ook het „ware, schoone en goede ; 
overal vindt h|j zyne „kerk" in de heerlijke natuur zelf. 
Toch zal het in overeenstemming zijn met veler wensch toch 
nog in schoon versierde tempels of kerkgebouwen afgesloten 
overdenkingsplaatsen te bezitten, waar men zich terugtrekken 
kan. Evenals, sedert de 16e eeuw het katholicisme vele 
kerkgebouwen aan de reformatie moest afstaan zal in de 
20* eeuw een groot deel dezer gebouwen aan de „vrye ge- 
meenten van het monisme" afgestaan moeten worden. 



HOOFDSTUK XIX. 

Onze monistische zedeleen 

Monistische Studiën ovbb het ethisch gbondbeginsbl. Even- 
wicht TUSSCHEN eigenliefde EN NAASTENLIEFDE. GbLIJK 
BECHT VOOB EGOlSME EN ALTBÜISKE. GeBBEKBN DEB 
CHBISTELIJKE ZEDELEER. StAAT, SCHOOL EN KEBK. 



Geen boom valt bij den eersten bijlslag. Is 
echter de bijlslag, die ik hier een overoude denk- 

fewoonte toebreng, waarlijk niet de eerste ; nooit 
an het mij in den zin komen te meenen, dat hij 
de laatste zou zijn en te meenen, dat door mi] 
deze boom zal vallen. Mocht het mij gelukken 
andere en krachtigere bijlen in dezelfde richting 
te doen bewegen, dan werden miine stoutsche 
wenschen vervuld. Dat op de een of andere wiis 
deze boom zal vallen en de zedelijkheid en de 
eenheid des menschen een, beter aan het doel 
beantwoordende, plaats zal vinden, dan de voor- 
spelling eener menschelijke dubbelnatuur heeft 
gedaan, daaraan twijfel ik geen oogenblik. 

Carneri (1891). 

Inhoud van het Negentiende Hoofdstuk. 

Monistische en dualistische zedeleer. Tegenspraak der zuivere 
en practische rede by Kant. Zyne kategorische Imperatief. 
De Neokantianen. Herbert Spencer. Egoïsme eu Altruïsme 
(eigenliefde en naastenliefde). Aequivalent beider natuurdriften. 
Het ethische grondbeginsel. De gouden regel. Zjjn ouderdom. 
Christelijke zedenleer. Verachting van het individu, van het 
lichaam, der natuur, der beschaving, van het gezin, van de 
vrouw. Papistische moraal. Onzedelyke gevolgen van het 
Celibaat, de oorbiecht en den aflaathandel. Staat en kerk. 
Godsdienst is privaatzaak. Kerk en school. Staat en school. 
Noodzakelykheid eener hervorming onzer school. 
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Eet practische leven 'stelt aan den mensch een reeks van 
zeer bepaalde zedelijke eiscben, die slechts dan juist en be- 
hoorlek kunnen worden nagekomen, wanneer zij in zuivere 
overeenstemming zijn met z^ne zedelijke wereldbeschouwing. 
Volgens deze grondstelling onzer monistische wijsbegeerte 
moet onze gansche zedeleer of Ethiek in rechtstreekschen en 
zedelyken samenhang met de algeheele opvatting van den 
„Kosmos" staan, die wij door onze vorderingen in de kennis 
der natuurwetten hebben verkregen. Gelijk het geheele onein- 
dige Universum in het licht van ons monisme één enkel 
groot geheel blgkt te z|jn, zoo vormt ook het geestelijk en 
zedelijk leven van den mensch slechts een deel van dezen 
„Kosmos" en zoo kan ook onze natuurlijke orde daarvan 
slechts een ondeelbare z|jn. 

Er zyn geen twee verschillende, gescheiden werelden : 
eene physieke, materieele en eene moreele, niet stoffelijke 
wereld. 

Van een geheel tegenovergesteld denkbeeld is het grootste 
deel der filosofen en theologen Dog heden ; zy beweren met 
Emmanuel Kant, dat de zedelijke wereld geheel onafhankelijk 
van de physieke is en aan andere wetten onderworpen is ; 
alzoo moet ook het „zedelyk hefwustzijn van den menacA als de 
basis van het zedel^k leven, geheel onafhankelijk z|jn van 
de wetenschappelijk verkregen kennis der wereld z|jn en veel 
meer op het godsdienstig geloof steunen. De kennis der zedelijke 
wereld moet volgens dit door de geloovige practische rede 
verkregen worden, daarentegen, die der natuur of der fysieke 
wereld door de schoone theoretische rede. Dit ontwijfelbare 
en bewuste dualisme in Kant's filosofie was haar grootste en 
ernstigste fout, z|j heeft ontzaggelyk veel onheil aangericht 
en werkt nog heden door. Ten eerste heeft de kritikus Kant 
het grootsche en bewonderenswaardige paleis der zuivere rede 
van binnen voltooid en duidelijk doen zien, dat de drie groote 
centrale dogma's der metaphysika : de persoonlijkheid, de vr|je 
wil en de onsterfelüke ziel daarin nergens eene plaats kunnen 
vinden, ja, dat behoorlijke bewijzen voor hun bestaan in het 
geheel niet te vinden z|jn. Later echter bouwde de dogmati- 
cus Kant naast dit kristallen reöle paleis der zuivete rede, 
het onvaste ideale luchtkasteel der practische rede, waarin 
drie imposante schepen van kerken tot woonsteden der drie 
bovengenoemde geweldige, mystieke godheden werden inge- 
richt Nadat zy dus door de voordeur door middel van de 
wetenschap der rede waren uitgeworpen, keerden zq door de 
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achterdeur met behulp van het onredelijk geloof weer binnen. 

De koepel van zyn groote geloofskathedraal bekroonde Kant 
met een zeldzamen God, den beroemde Eategorische Impera- 
tief ; volgens deze is de eisch der algemeene zedeleer t;ob^eM 
onvoorwaardelijk^ onaf hankelyk van iedere overweging met de 
werkeUjkheid of de mogelykheid. Zy luidt : „Handel ten allen 
tijde zoodanig, dat het maxime (of het persoonlijk beginsel 
van uwen wil) tegel^k als beginsel eener algemeene wet- 
geving kan dienen." 

Ieder normaal mensch behoort dus hetzelfde plichtgevoel 
te hebben, als ieder ander. De moderne anthropologie heeft j 
dezen schoenen droom onmeedoogenloos vernietigd ; zij heeft 
bewezen, dat, onder de natuurvolken, de plichten nog meer | 
uiteenloopend z^jn, dan b^j de beschaafde volken. Alle zeden | 
en gebruiken, welke w|j als schandelyke zonden of afschuwe- 
lijk kwaad beschouwen (diefstal, bedrog, moord, echtbreuk etc), \ 
gelden b|j andere volken, onder sommige omstandigheden, als 
deugden of zelfs als geboden plichten. 

Ofschoon nu de klaarblijkelijke tegenstelling der beiden | 
Reden van Kant, het principiêele antagonisme der reme en ; 
practische reden, reeds in het begin der 19« eeuw erkend | 
en weerlegd werd, bleef z|j toch tot op heden in wyden kring | 
heerschend. De moderne school der Neokantianen, predikt nog \ 
heden het „terugkeeren naar Kant" zoo sterk, juist, wegens | 
dit zeer welkome Dualisme en de strijdende kerk ondersteunt | 
hen daarbij zoo warm mogelijk, omdat haar eigen mystiek i 
geloof daarbij zoo voortreflfelyk past. Een werkelijke nederlaag i 
leed deze tegenstelling eerst door de moderne natuurweten- 
schap in de tweede helft der 19e eeuw ; de voorwaarden der 
practische zedeleer werden daardoor broos en zwak. De 
monistische kosmologie bewees op grond van de substantie- 
wet, dat er geen persoonlijk God bestaat; de vergelijkende 
en genetische Psychologie toonde aan, dat eene „onsterfelijke 
ziel" niet bestaan kan en de monistische physiologie wees aan, 
dat de aanneming van den „vr|jen wir* op zelfbedrog uitloopt. 
De ontwikkelingsleer eindelijk maakte duidelijk, dat de „eeuw^ 
Ijzeren natuurwetten" der anorganische wereld ook in de 
organische en zedelijke wereld gelden. 

Onze moderne natuurkennis werkt echter voor de practische 
wijsbegeerte en ethische niet slechts negatief, omdat z|j het 
Kantiaansche dualismus verbrijzelt, maar ook positief, omdat 
z|j in de plaats hier van het gebouw van het ethische monisme 
zet. Zij bewijst, dat het plichtgevoel der menschen niet op 
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eenen denkbeeldigen „Kategorischen imperatief ' berust, maar 
op den reeölen bodem der sociale instinkten, die wy by alle, 
gezellig levende, hooger ontwikkelde, diersoorten vinden. Zg 
erkent als hoogste doel der moraal de herstelling eener gezonde 
harmonie tusschen egoisme en altruïsme, tusschen eigenliefde 
en naastenliefde. Boven alle anderen was het de gi-oote 
Engelsche filosoof Herbert Spencer, wien wq de grondlegging 
dezer monistische ethika door de ontwikkelingsleer danken. 

Egoïsme en altruisme. De mensch behoort tot de gezellig 
levende gewervelde dieren en heeft daarom, geljjk alle derge- 
lijke dieren tweeörlei verschillende plichten, ten eerste, omtrent 
zich zelf, ten tweede jegens de maatschappij, waarbü hy be- 
hoort. De eerste z^jn de geboden der eigenliefde (Egoïsme) de 
laatste de geboden der naastenliefde. Beide natuur^jke gebo> 
den zyn gelyk berechtigd, even natuurlijk en even onont- 
beerlqk. Zal de mensch in een geordende samenleving kunnen 
bestaan en zich goed bevinden, dan moet hij niet slechts zyn 
eigen geluk nastreven, maar ook dat van de maatschappü, 
waartoe h^j behoort en dat der „naasten" die deze sociale 
vereeniging vormen. Hy moet erkennen, dat hun voorspoed 
ook de zyne is en hunne macht ook door hem gedeeld wordt. 
Dit sociale grondbeginsel is zoo eenvoudig en zoo natuurnood- 
wendig dat men zich moeilyk kan begrijpen, hoe men dit 
theoretisch en praktisch kan tegenspreken en toch gebeurt 
het nog heden, gelyk het al eeuwen lang gebeurd is. 

Aequivalent van het egoïsme en altruisme. Degelijke berech- 
ting dezer beide^natuurdriften, de moreele gelijkwaardigheid 
der eigenliefde en der naastenliefde is het gewichtigste /wn- 
damenteele beginsel onzer moraal. Het hoogste doel van alle 
verstandige zedeleer, is, volgens dit, zeer eenvoudig, de her- 
stelling van het yjnatuurlijke evenwicht tusschen egoïsme en 
altruisme^, tusschen eigenliefde en naastenliefde. De gulden 
zedelijke wet zegt : „Wat gjj wilt, dat de menschen u doen 
zullen, doe hen desgelijks." Uit dit hoogste gebod van het 
Christendom volgt vanzelf, dat wy evenzoo heilige plichten 
jegens ons zelven, als jegens onze medemenschen hebben.. 
Ik heb mijne opvatting van dit grondbeginsel reeds in 1892 
in mjjn „monisme'' uiteengezet (pag. 29, 46), en daarbij in 
het bijzonder op drie gewichtige stellingen den nadruk gelegd : 

I. Beide concureerende dryfveeren zijn natuurwetten, die 
voor het bestaan van het gezin en der samenleving even 
gewichtig en noodzakelijk zijn: het egoisme maakt de 
instandhouding van het individu mogelijk, het altruisme dat 
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der soort, die uit den keten der samenhangende individuen 
worden samengesteld. 

n. De sociale plichten, die de vorming der samenleving 
aan de verbondene menschen oplegt en door welke zy deze 
onderhoudt, zijn slechts hoogere ontwikkelingsvormen der 
sociale instinkten, die wy bij alle hoogere gezellig levende 
dieren vinden (als „erfelgke gewoonten"). 

III. Bij den kultuurmensch staat de geheele zedenleer, 
zoowel de theoretische als de praktische zedenleer als „Norm- 
wisschenschaft" in verband met de wereldbeschouwing en 
daardoor ook met den godsdienst. 

Het ethische grondbeginsel (De gouden zedenwet.) Uit de 
erkenning van ons fundamenteel beginsel der moraaJ, spruit 
onmiddellijk het hoogste gebod voort, het gebod, dat men na 
dikwijls de gouden zedenwet of kortweg de „grondregel' 
noemt. Christus sprak hem dikwijls en herhaaldel^k in de 
eenvoudige woorden uit : Gü zult den naaste liefhebben als 
u zelven. (Mattheus 19 vrs. 19, 22 vrs. 39, 40 ; Romeinen 13 
vrs. 9 enz.); de evangelist Markus (12 vrs. 81) vo^ daar 
zeer juist bij : „Er is geen hooger gebod dan dit" en Mattheus 
zegt : Aan deze twee geboden hangt de gansche wet en de 
profeten." In dit hoogste en gewichtigste gebod stemt onze 
monistische zedeleer volmaakt met de christeUjke overeen. 
Alleen moeten wij er het historische feit bq voegen, dat bet 
uitspreken van dit hoogste grondbeginsel niet een verdienste 
van Christus is, gelijk de meeste christelijke theologen beweren, 
en door hunne onkritische geloovigen wordt aangenomen. 
Integendeel is deze „grondregel" meer dan vyf honderd jaar 
ouder dan Christus en door verschillende wqzen van Grieken- 
land en van het Oosten als de gewichtigste zedenwet erkend. 
Pittacus, een der zeven w^zen van G^riekenland, zeide 620 
jaren voor Christus : „Doe uwen naaste niet, wat g\j in hem 
zoudt misprijzen." Eongfoetsé, de groote Chineesche wqsgeer 
en godsdienst stichter (die de onsterfelükheid der zielen en 
het geloof aan een persoonlök opperwezen verwierp), zeide 
600 jaren voor Christus : Doe aan een ander, wat gq wilt, 
dat hq u doen zal en doe aan een ander niet, wat gq wilt 
dat hq u niet doen zal. Dit gebod hebt gq alleen noodig," 
het is het fundament voor alle andere geboden." Aristoteles 
leerde in het midden der vierde eeuw voor Christus. „Wfl 
moeten ons tegenover anderen gedragen, gelqk wq wenschen, 
dat anderen tegenover ons zullen doen." Op gelqke wqze en 
vóór een deel met dezelfde woorden werd ook door Thales, 
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Isokrates, Aristippus, Sextus (aanhanger van Pythagoras) en 
andere wy'sgeeren der klassieke oudheid — eenige eeuwen 
voor Christus ! — gesproken. Men vergelgke daai'omtrent het 
uitstekende werk yan Saladin : „Jehova's verzamelde werken" 
welks bestudeering iederen eerlyken, naar waarheid strevenden, 
theoloog niet genoeg kan worden aanbevolen. Uit het boven- 
staande blijkt duidel^k, dat de „gouden regel" polyphylitiach 
is ontstaan, dat wil zeggen in verschillende tijden en op ver- 
schillende plaatsen door meerdere w^sgeeren —onafhankelijk 
van elkander — is uitgesproken. In allengevalle zou men 
moeten aannemen, dat Jesus dezen grondregel uit andere 
oostersche bronnen (uit oudere Semitische, Indische, chineesche 
overleveringen, vooral Boeddhistische) heeft overgenomen, 
gelqk het voor de meeste andere christelijke geloofsvormen 
is bewezen, Saladin vat de verschillende uitkomsten der 
moderne kritische theologie in deze uitspraak te zamen : Er 
is geen redelqke en praktische door Jesus geleeraarde zede- 
wet, die niet voor hem ook reeds door anderen is geleerd 
geworden. (Thales, Solon, Sokrates, Plato, Eongfoetsé enz.) 

Christelijke zedenleer. Daar dit zedelijke grondbeginsel reeds 
sedert 2500 jaren bestaat en daar het Christendom het uit- 
drukkel^k als hoogste alles omvattend gebod aan de spits 
zqner zedenleer stelt, zal onze monistische ethiek in dat 
gewichtige punt niet alleen in overeenstemming met boven- 
genoemde andere heidensche zedenleer, maar ook met de 
Christelijke in volkomen overeenstemming z^n. Jammer ge- 
noeg wordt deze overeenkomst daardoor verstoord, doordat de 
Evangeliën en de paulinische brieven vele andere zedelqke 
voorschriften bevatten, die het hierboven aangehaalde eerste 
en hoogste gebod juist weerspreken. De Christelijke theologen 
hebben zich tevergeefs moeite gegeven, deze opvallende en 
pijnlijke tegenspi-aak door kunstmatige verklaringen weg te 
nemen. {^) W|j behoeven hier verder niet op in te gaan, maar 
willen in het kort op de bedenkelijke keerzyden der Christe- 
lijke leer w|jzen, welke met de betere wereldbeschouwing van 
den nieuweren t|jd en tegenspraak en wat betreft hunne prac- 
tische gevolgen zelfs schadelijk z|jn. Daartoe behoort de min- 
achting der Christelijke moraal, jegens het individu, jegens 
het lichaam, de natuur, de beschaving, de familie en de vrouw. 

I. De zei/verachting van het christendom. Als voornaamste 



1) Vergel. David Strausz, Gesammelte schriften. Auftwahl in 6 B&n- 
den, Bonn 1878. Saladin, Jehovahs Gesammelte Werke, 1887. 
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en gewichtigste verkeerdheid der christelüke ethiek, die zelfs 
de „gouden regel' nagenoeg opheft, moeten wü de (werdrijving 
der naastenliefde, ten koste van de eigenliefde beschouwen. 
Het christendom bestrqdt en verwerpt het egoïsme in begin- 
sel en toch is deze natuurdrift tot zelfbehoud onontbeerUjk. 
Ja, men kan zeggen, dat ook het altruïsme, schijnbaar een tegen- 
stelling in den grond der zaak slechts een verfijnd egoisme 
is. Niets, wat groot is of verheven, is ooit zonder egoïsme 
tot stand gekomen en zonder dien hartstocht, die ons tot 
groote offers in staat stelt. Slechts de overdrijving dezer 
natuurdrift is schadelijk. Tot de christelijke geboden, die 
ons reeds in de vroegste jeugd als de gewichtigste worden 
ingeprent en die in millioenen predikaties verheerlijkt 
worden, behoort de uitdrukking (Mattheus 5 vs. 44) „Hebt uwe 
vtjanden lief, zegent die u vloeken, doe wel dengenen, die u 
haten, bidt voor hen, die u beleedigen en vervolgen." Dit gebod 
is zeer verheven, maar evenzeer onnatuurlijk en praktisch 
zonder waarde. Saladin V zegt zeer treffend : „Dit te doen, 
zou verkeerd zyn, ook al ware het mogelyk; en het zou on- 
mogelijk z^n, ook al ware het goed." Evenzoo is het met het 
gebod. „Als iemand uwen rok neemt, geeft hem dan ook een 
manteP ; dat wil zeggen, in onze hedendaagsche spraak over- 
gezet : „Als een gewetenlooze schurk u voor de helft van uw 
vermogen oplicht, geefb hem dan ook de andere helft. Of in 
de praktik der politiek overgezet : Als de vrome Engelschen 
aan u Duitschers eenige uwer nieuwe belangrgke koloniën in 
Afrika afnemen, geeft hen dan ook de anderen — of nog 
beter : geeft hen Duitschland er nog by !" Daar w|j nu toch 
de wereldpolitiek van Engeland aanroeren, willen wq 
in het voorbijgaan er op wijzen, in welke sngdende tegen- 
spraak deze tot alle grondbeginselen der christelüke leer staat» 
die voor deze groote natie meer nog, dan door alle anderen 
met den mond gepredikt wordt. Overigens is toch de algemeen 
bekende tegenstelling der aanbe volene ideale, altruïstische moraal 
den enkelen mensch en de werkelijke^ zuiver egoïstische 
moroal der menschelijke samenlevingen en vooral die der 
christelijke beschaafde landen een, aan ieder bekend feit. Het 
zou van belang zijn eens wiskunstig vast te stellen, hoe groot 
het aantal menschen van de samenleving, in zijn geheel ge- 
nomen, is, b\j wien het altruïstische zedelijk ideaal van den 



1) ter a. p. S. 205. 
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enkelen mensch in het tegendeel wordt omgezet in de zuiver 
egoïstische „real politiek" der Staten en volkeren. 

II. De verachting en verwaarloozing van het lichaam by het 
christendom. Daar het christelijk geloof het menschel^k orga- 
nisme geheel dualistisch beoordeelt en de onsterfel^ke ziel 
slechts een voorbygaand verblijf in het sterfelyk lichaam 
toebedeelt, is het zeer natuurlek, dat aan de eerste een veel 
hoogere waarde gegeven wordt, dan aan het laatste. Daaruit 
volgde de verwaarloozing van het lichaam, der lichamelyke 
ontwikkeling en der lichaamsreinheid, welke het cultuur- 
leven der christelyke middeleeuwen zoo zeer en wel in z^jn 
nadeel, van de klassieke oudheid onderscheidt. In de chris- 
telqke zedenleer ontbreken de strenge voorschriften der dage- 
IQksche wasschingen, en zorgvuldige verpleging van het lichaam, 
gel^k zq in de mahomedaansche, Indische en andere gods- 
diensten niet slechts theoretisch zjjn vastgesteld, maar ook 
praktisch worden uitgevoerd. Het ideaal van den vromen 
Christen is in vele kloosters de mensch, die zich nooit behoor- 
lek wiesch en kleeddet, die zjjne kwalyk riekende kleeding 
nooit vervnsselde en die in plaats van behoorleken arbeid, zyn 
lui leven met gedachtelooze bidoeteningen, dwaze vasten, enz. 
doorbracht. Als uitwassen dezer lichaams verachting kun- 
nen wü hier nog aan de weerzinwekkende boetedoeningen 
der geeselaars en andere asceten herinneren. 

III. De verachting der natuur door het Christendom. Een 
bron van ontelbare theoretische dwalingen en praktische 
tekortkomingen, van gedulde ruwheden en betreurenswaardige 
ontberingen is het valsche anthropisme van het christendom 
door de exclusive stelling, die den mensch als het „evenbeeld 
Gods" aanwast, in tegenoverstelling der overige natuur. Dit 
heeft niet alleen een hoogst schadelijke vervreemding van 
onze heerlijke moeder „natuur" ten gevolge gehad, maar ook 
tot eene betreurenswaardige verachting der overige organismen 
geleidt. Het christendom kent niet de prijzenswaardige liefde 
voor de dieren, het medeleden met de naastbijstaande en 
bevriende zoogdieren, (honden, paarden, runderen enz.) die 
tot de zedeleer van vele andere oudere godsdiensten behooren, 
voor alles, die van een der meest verbreide, het Boeddhisme. Die 
langen tyd in het katholieke Zuid-Europa heeft geleefd, is dik- 
werf getuige geweest van afschuwelijke dierenk wellery, die 
ons dierenvrienden, zoowel het diepste medelyden, als den 
ergsten toorn deden koesteren en wanneer men dan deze 
ruwe „Christenen" hunne wreedheid verwet, krijgt men 

IX 23 
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lachende ten antwoord :" Nu ja, maar de dieren z^n toch geen 
christenen !" Erg genoeg wordt deze dwaling door Descartes 
bevestigd, als hij slechts aan den mensch een levende ziel 
toeschrijft, niet echter aan de dieren. Hoe veel hooger staat 
in dit opzicht onze monistische zedeleer boven de christelüke! 
Het Darwinisme leert ons, dat wij ten eerste van primaten 
en verder van eene reeks oudere zoogdieren afstammen, en 
dat deze onze „broedei-s" ztjn ; de physiologie toont aan, dat 
deze dieren dezelfde zenuwen en dezelfde zintuigen hebben 
als wij ; dat zg, evenzoo goed als wy, smart en vreugde onder- 
vinden. Q-een medegevoelend monistisch natuurvorscher zal 
zich ooit aan eene dergelijke ruwe mishandeling van dieren 
schuldig maken, die de geloovige christen in z^nen anthro- 
pistischen hoogmoedswaanzin — „als kind van den Gtod der 
Uefde" — gedachteloos begaat. Bovendien echter doet de 
principieele nabuurverachting den mensch veel edel aardsch 
genoegen ontberen, boven alles het heerlyke, waarachtig ver- 
heffende, natuurgenot. 

rv. De kultuurverachting van het Christendom. Daar volgens 
de leer van Christus onze aarde een jammerdal is, ons aard- 
sche leven waardeloos en slechts eene voorbereiding voor het 
„eeuwige leven" aan de andere, betere, z^de des gi^afs, zoo is 
het natuurlijk, dat volgeus deze leer, de mensch het gelak 
hier op aarde voor niets telt en alle, voor dat geluk noodza- 
kelijke, eischen verwaarloost. Tot deze eischen behooren echter 
voor den modernen beschaafden mensch de ontelbare kleine 
en groote hulpmiddelen der techniek, der hygieine, van het 
verkeer, die ons huidig kultuurleven aangenaam en behagelqk 
maken ; tot deze eischen en deze aardsche goederen behooren 
alle hooge genietingen der beeldende kunsten, der muziek, 
der poëzie, die zich reeds in de middeleeuwen (trots den 
tydgeest) tot hoogen bloei ontwikkelden, en die wy als 
ideale goederen hoog waardeeren, — tot deze aardsche goe- 
deren behooren al die onschatbare vorderingen der wetenschap 
en boven alles de natuurwetenschap, op welker ongedachte 
ontwikkeling de 19e eeuw inderdaad trotsch kan zyn. Al 
deze „aardsche goederen'' der verfijnde beschaving, welke 
volgens onze monistische wereldbeschouwing de hoogste waarde 
bezitten, zijn volgens de christelijke leer waardeloos, ja voor 
het grootste deel te verwerpen, en de streng christelijke mo- 
i-aal moet het streven naar deze goederen evenzeer afkeuren, 
als onze humanistische zedeleer dit billijkt en aanbeveelt. Het 
christendom toont zich alzoo op dit praktisch gebied vyandig 
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aan de beschaving en de strijd, die de moderne ontwikkeling 
en wetenschap verplicht is hier tegen te voeren, is ook nu in deze 
beteekenis een „kulturkampf. 

V. De geringschatting van liet gezin. Tot de betreurens- 
waardige opvattingen der christelijke moraal behoort de ge- 
ringschatting, die zü voor het familieleven heeft, dat wil 
zeggen tot het gezellig natuurl^ke samenleven met de naaste 
bloedverwanten, dat voor den normalen mensch even onont- 
beerlijk is, als voor alle hoogere, gezellig levende, dieren. Het 
„huisgezin" is voor ons, met volle recht de „basis der gemeen- 
schap" en het gezonde familieleven is een voorwaarde voor 
een bloeiend maatschappelijk leven. Van een geheel andere 
meening was Christus, wiens naar „gene z^de des grafs" 
gerichten blik, de vrouw even zoo gering schatte, als alle 
andere goederen van het aardsche leven. Van zijnen omgang 
met z^ne ouders en broeders en zusters, weten de Evan- 
geliën ons maar weinig te vertellen ; de verhouding tot z^jne 
moeder Maria was dan ook volstrekt niet zoo innig en lief- 
devol, als duizende schoone voorstellingen het ons in poë- 
tische verklaring doen voorkomen ; hü zelf was niet gehuwd. 
De geslachtslief de, die toch de eerste voorwaarde is voor familie- 
vorming, scheen Jezus eer als een noodzakel^k kwaad. Nog 
verder in die richting ging zqn ijverigste apostel Paulus, die 
verklaarde, dat het beter is niet te huwen, dan wel. „Het is 
goed voor den mensch geen vrouw aan te raken." (I Kor. 7 
VS. 1, 28—38). Als de menschheid dezen goeden raad opvolgde, 
zou zü daardoor vrg zeker spoedig van alle aardsche lyden 
en ellende l^evryd zyn ; zy zou door dit radikale geneesmiddel 
binnen een eeuw uitgestorven zijn. 

VI. De minachting der vrouw. Daar Christus zelf de vrou- 
wenliefde niet kende, bleef hem persoonlijk iedere fijne ver- 
edeling van het ware menschzijn persoonlek vreemd, de 
veredeling, die eerst uit het innig samenleven van man en 
vrouw ontstaat. Het intieme, sexueele verkeer, waarop 
alleen het behoud van het menschelyk geslacht berust, is 
daarom even gewichtig, als de geestelijke omgang der beide 
geslachten en de wederzijdsche aanvulling, die beiden doen ver- 
kregen niet alleen in de praktische behoeften van het dagelyksch 
leven, — maar ook in de ideale funkties der werkzaamheden 
van de ziel. Want man en vrouw zyn twee verschillende, 
maar gelijkwaardige organismen, ieder met zijne eigenaardige 
deugden en gebreken. Hoe hooger zich de beschaving ontwik- 
kelde, des te meer werd deze ideale waarde der sexueele 
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liefde erkend en des te hooger steeg de achting voor de vrouw, 
vooral b\j het germaansche ras ; en is zü ook de bron, waaruit 
de heerl^kste bloemen der poëzie en der kunst ontsproten. 
Christus was echter van deze beschouwing even ver verwij- 
derd, als de geheele oudheid; hü deelde de algemeen heer- 
schende meening van het Oosten, dat de vrouw aan den man 
ondergeschikt en het verkeer met haar „onrein" is. De 
beleedigde natuur heeft zich over deze minachting vreeseiyk 
gewroken en de treurige gevolgen daarvan z|jn voornamelijk 
in de kultuurgeschiedenis der papistische middeleeuwen met 
bloedige woorden opgeteekend. 

Papistische moraal. De bewonderenswaardige Hiërarchie van 
het roomsche Pausdom, die geen middel, om tot absolute 
heerschappij over de geesten te geraken, versmaadde, vond 
een uitstekend middel in de aankweeking dezer zoogenaamde 
„onreine" beschouwing en in het ontwikkelen der ascetische 
voorstelling, dat de sexueele onthouding, als zoodanig, eene 
deugd was. Reeds in de eerste eeuwen na Christus onthielden 
zich vele priesters van het huwelyk, en spoedig steeg de 
vermeende waarde van het celibaat zoo hoog, dat dit voor 
verplicht verklaard werd. De zedeloosheid, die dit tengevolge 
hady is door de navorschingen der nieuwere geschiedschrijvers 
alom bekend geworden i). 

Reeds in de middeleeuwen werd de verleiding van eerbare 
vrouwen en meisjes door katholieke geestelijken (waarby de 
biechtstoel eene gewichtige rol speelde), eene openbare erger- 
nis ; vele gemeenten drongen er op aan, dat, tot voorkoming 
van dit kwaad, aan de „kuiscf^^ priesters het concubinaat 
zou worden toegestaan. Dit gebeurde dan ook in verschillende, 
dikwyls zeer romantische vormen. Zoo werd bijv. het kano- 
nieke gebod, dat de keukenmeid van den pastoor niet jonger 
dan veertig jaren mocht zyn, zeer zinryk daardoor „uitgelegd" 
dat de eerwaarde heeren twee „keukenmeiden" hielden, de 
eene in de pastorie, de andere daarbuiten ; wanneer de eerste 
24 en de andere 18 jaren oud was, was dat te zamen 42 — 
aldus nog twee jaren meer, dan noodig was. Op de christelijke 
concilies, waarop ongeloovige ketters levend verbrand werden ; 
dineerden de verzamelde kardinalen en bisschoppen met gan- 
sche scharen van lichtekooien. De geheime en openbare uit- 



i) Verg. de werken over beschavingsgeschiedenis van Kolb, von Heli- 
'wald, Scherp enz. 
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spattingen van den katholieken klerus werden zoo schaamte- 
loos en gevaarltjk voor het algenaeen, dat reeds lang voor 
Lutber, de verontwaardiging daarover algemeen en het geroep 
om eene „hervorming der kerk in hoofd en leden" overal 
gehoord werd. Dat trots dit alles deze onzedelijke verhoudin- 
gen in katholieke landen nog heden voortbestaan, (zü het dan 
meer in 't geheim), is bekend. Vroeger klonken van tyd tot 
tyd stemmen, die afschaffing van het celibaat vroegen, in de 
volksvertegenwoordiging van Baden, Beieren, Hessen, Saksen 
en andere landen. Helaas, tot nog toe te vergeefs. In den 
Duitschen rqksdag, waar het ultramontaansche centrum tegen- 
woordig de belachelykste middelen tot beteugeling der sexueele 
onzedelükheid voorslaat, denkt op 't oogenblik nog geene 
enkele party om de afschaffing van het celibaat, in het be- 
lang der openbare zedelykheid, voor te stellen. Het zooge- 
naamde „vryzinnige" en de utopische sociaal democratie boe- 
leeren om de gunst van het centrum. 

De moderne cultuurstaat, die niet alleen het praktische, 
maar ook het geestelijk leven des volks op eenen hoogeren 
trap behoort te brengen, heeft het recht en de plicht, zulke 
onwaardige en voor het algemeen, schadelijke toestanden te 
doen verdwijnen. Het verplichte celibaat der katholieke geeste- 
lyken is evenzoo verderfelyk en onzedelijk, als de oorbiecht 
en de aflaathandel; deze drie instellingen hebben met 
het oorspronkelyk christendom niets uit te staan; alle drie 
slaan de reine christelijke moraal in het gezicht; alle drie 
zyn nietswaardige uitvindingen van het pausdom, alleen daarop 
berekend, de absolute heerschappij over de lichtgeloovige volks- 
massa's te behouden en deze zooveel mogeljyk uit te buiten. 

De Nemesis der geschiedenis zal, vroeg of laat, over het 
roomsche papisme een vreeselyk stratgericht houden en de 
millioenen menschen, die door dezen ontaarden godsdienst hun 
levensgeluk verloren hebben, zullen daartoe dienen, om inde 
20* eeuw het den genadeslag toe te brengen, ten minste in 
de werkelijk „beschaafde" landen. Men heef t onlangs berekend, 
dat het aantal menschen, dat door de roomsche ketterjachten, 
de inquisitie, de godsdienstoorlogen enz. om het leven kwam, 
ver over de tien milUoen bedraagt. Maar wat beduidt dit 
getal tegenover het tienmaal grootere aantal der ongelukkigen, 
dat door de voorschriften en de priesterheerschappij dezer 
ontaarde christelgke kerk moreel werd gedood V tegenover 
het getal dergenen, wier hooger geestesleven werd verwoest, 
wier naïf geweten werd gekweld, yier familieleven werd 
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yernietigd. Waaiijjl^, wel spreekt Q-oethe de waarheid, alshq 
in zqn heeriyk gedicht „Die Braut von Korinth" zegt : 

Opfer fallen hier, weder Lamm noch Stier, 
Aoer Menschenopfer unerhört 

Staat en kerk. In den groeten „Culturkampf, die, tenge- 
volge dezer treurige verhoudingen, nog altijd moet gevoerd 
worden, moet het eerste doel, de volledige scheiding van kerk 
en staat z^jn. De „vrqe kerk zal in den vrijen staat" zqn, 
dat wil zeggen, iedere kerk zal vrg zyn hare leer en hare 
ceremoniën, ook hare fantastische verdichtsels en bqgeloovige 
dogma's te propageeren — echter, onder voorwaarde, dat 
z|j daardoor niet de openbare orde en zedelijkheid in gevaar 
brengt. En dan moet gelijk recht voor allen gelden ! De vrije 
gemeenten en de monistische godsdienstvereenigingen moeten 
evengoed geduld worden en even vry in hunne bewegingen 
zyn, als de liberale protestantsche vereenigingen en de ortho- 
doxe en ultramontaansche gemeenten. Maar voor al deze 
jpgeloovigen" der meest verschillende geloofsbelijdenissen moet 
de godsdienst „privaatzaak" bly ven ; de staat moet hem 
slechts bewaken en zyne uitspattingen verhoeden, maar hem 
noch onderdrukken, noch ondersteunen. Boven alles moeten 
echter de belastingbetalers niet meer verplicht zyn, hunne pen- 
ningen te ofiFpren tot instandhouding en bevordering vaneen 
vreemd „geloof" dat naar hunne eerlyke overtuiging een schade- 
lyk bijgeloof is. In de Vereenigde staten van Noord-Amerika 
is in dezen zin eene volledige Scheiding van kerk en staat al 
lang doorgevoerd en dat wel tot tevredenheid van alle belang- 
hebbenden. Daarmede is tegelyk de evenzoo gewichtige schei- 
ding van kerk en school bepaald, ongetwyfeld een gewichtige 
reden voor de geweldige hoogte, die de wetenschap en het 
geesteiy k leven in het algemeen, tegenwoordig in Noord-Amerika 
bereikt hebben. 

Kerk en school. Het spreekt vanzelf, dat de scheiding van 
kerk en school zich alleen bepaalt tot de geloofsbelydenis, tot 
den bijzonderen geloofsvorm, die de sagenkring van iedere 
kerk in den loop des tyds heeft ontwikkeld. Dit „godsdienstig 
onderwerp" is zuiver privaatzaak en de taak van ouders of 
voogden, of van die priesters of onderwijzers, die zij dit werk 
opdragen. Daarentegen komen in plaats van het geschrapte 
godsdienstonderricht in de school twee verschillende, zeer 
gewichtige, onderwerpen van onderwijs in de plaats : ten eerste 
de monistische zedeleer^ en ten tweede de vergelykende gods- 
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diecstgeschiedenis. Over de nieuwe monistische zedeleer, die 
zich op den vaste grondslag der moderne natuurwetenschap 
baseert — voor aUes op (fie der ontwikkelingsleer — is in 
den loop der laatste dertig jaren eene omvangryke literatuur 
verschenen. ^) Onze nieuwe vergelijkende godsdienstgeschie- 
denis sluit zich zeer natuurlek aan het bestaande elementaire 
onderwas in de „bübelsche geschiedenis" en de sagenwereld 
der grieksche en romeinsche oudheid aan. Beide blqven, geUjk 
tot heden, wezenlijke ontwikkelingsmiddelen. Dit onderricht 
is reeds daarom noodzakelijk, omdat onze gansche beeldende 
kunst, het hoofdgebied van onze monistische schoonheidsleer, 
zoo innig mogelyk met de christelijke, helleensche en romein- 
sche mythologie is verbonden. Het werkelijke verschil by het 
onderwijs zal daarin bestaan, dat de christelijke sagen en 
legenden niet als „waarheden, geleerd worden, maar, gel^k de 
grieksche en romeinsche, als dichterlijke voorstellingen, de 
hooge waarde van de ethische en aesthetische stof, die z|j 
bevatten, wordt daardoor niet verminderd, maar verhoogd. 
Wat de Bijbel betreft, zoo behoort dit „Boek der boeken" 
slechts in zorgvuldig gekozen bloemlezingen aan de kinderen ge- 
geven te worden (als „By bel voor de jeugd") want daardoor wordt 
de bezoedeling der kinderlyke fantaisie door de talrijke onware 
geschiedenissen en immoreele verhalen, waaraan voornamelijk 
het oude Testament zoo r|jk is, voorkomen. 

Stcuit en School. Nadat aldus onze moderne staat zichzelven 
en ook de school uit de slavenketenen der kerk zal losge- 
maakt hebben, zal hü des te beter z|jne kracht en z|jnezorg 
aan de inrichting der school kunnen besteden. De onschatbare 
waarde van goed schoolonderwijs is ons zooveel te meer dui- 
deiyk geworden, naarmate alle takken van het moderne kul- 
tuurleven zich in den loop der 19« eeuw r|jker en groot- 
scher hebben ontwikkeld. Maar de ontwikkeling der onderwijs- 
methode heeft daarmede geen gelijken tred gehouden. De 
noodzakelijkheid ^an eene omvangrijke hervorming der school 
dringt zich meer en meer op den voorgrond. Ook over dit 
groote vraagstuk z|jn, in den loop der laatste veertig jaren, 
talryke en uitstekende geschriften verschenen. W|j bepalen 
ons daarom tot het aanduiden van eenige algemeene gezichts- 
punten, die ons bijzonder gewichtig toeschijnen : 

I. In het huidige onderwijs speelt algemeen de mensch de 



1) Verg. de hierboven aangehaalde geschriften van Herbert Spencer, 
Carneri, Vetter, Ziegler, Ammon, Nordau, enz. 
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hoofdrol en vooral de grammatikale stadie z^ner taal, terwql 
de natuurkunde daarbij geheel en al verwaarloosd wordt. 

II. In de nieuwe school nioet de natuur het hoofdvoorwerp 
worden; de mensch moet eene juiste voorstelling van de 
wereld, waarin hy leeft, verkrijgen ; hy moet niet buiten of 
tegenover de natuur staan, maar integendeel als haar hoogsten 
en edelsten getuige. 

III. De studie der klassieke talen (Lat^n en Q-rieksch\ die 
tot nog toe den meesten t^d en de meeste inspanning in 
beslag nam, bl^ft wel is waar, van waarde, maar sterk be- 
snoeid en moet eenvoudiger worden, (het Grieksch behoort 
fakultatief, het Lat^n verplichtend te z^jn.) 

IV. In de plaats van het, in het vorige genoemde, onderwas 
in de klassieke talen moet veel meer het onderwijs in de 
moderne talen komen (Engelsch en Fransch verplichtend, 
Italiaansch fakultatief). 

y. Het onderwas in de geschiedenis moet meer het inner- 
lüke geestesleven, de beschavingsgeschiedenis behandelen, 
minder de lotgevallen van vorstenhuizen enz. 

YI. De hoofzaken der ontwikkelingsleer moeten in verband 
met die der kosmologie onderwezen worden, geologie in verband 
met aardr^kskunde, anthropologie in aansluiting met biologie. 

YII. De hoofdzaken der biologie moeten gemeen goed van 
de beschaafde menschen worden ; het nieuwere aanschouwelök 
onderwijs eischt de zeer aantrekkelyke invoering in de bio- 
logische wetenschappen (anthropologie, dierkunde, plantkunde). 
In den aanvang behoort men van de beschrijving der systemen 
uit te gaan (in verband met Okologie en Bionomie) later 
sluite men er bü aan de beginselen der anatomie en phy- 
siologie. 

VIII. Eveneens moet van natuur- en scheikunde ieder be- 
schaafde de hoofdzaken leeren kennen, evenals hare exacte 
bewijsvoering voor de wiskunde. 

IX. Ieder leerling moet goed leeren teekenen en wel naar 
de natuur; zoo mogelijk ook leeren aquarellen schilderen. Het 
ontwerpen van teekeningen en aquarellen naar de natuur (van 
bloemen, dieren, landschappen, wolken enz.) ontwikkelt niet 
alleen de belangstelling in de natuur en onderhoudt de her- 
innering aan genoten natuiirgenot, maar de leerlingen leeren 
daardoor goed kijken, en, wat zü zien, ook begrqpen. 

X. Veel meer zorg en tgd dan tot nu toe, behoort aan 
lichaamsoefeningen besteed te worden, aan turnen en zwem- 
men ; voortreffelijk zyn ook wekelgksche gemeenschappelijke 
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wandeltochten of jaaxlüksche, in de vacantie te ondernemen, 
voetreizen ; bq zulke gelegenheden aanschouweiyk onderwas 
te geven is van de hoogste waarde. 

Het hoofddoel der hoogere schoolvorming bleef tot heden in 
de meeste kultuurstaten de voorbereiding voor een later te 
kiezen beroep, het verkrygen van een zekere mate van kennis 
en africhting voor de plichten van den staatsburger. De school 
der twintigste eeuw zal daarentegen de vorming van het 
zelfstandige denken beoogen, het zuivere begrip der verworvene 
kennis en het inzicht in den natuurlijken samenhang der 
dingen ten doel hebben. Als de moderne kultuurstaat lederen 
burger het algemeen kiesrecht geeft, moet hy hem ook de 
middelen verschaffen, door goed schoolonderwys zyn verstand 
te ontwikkelen en daarvan ten algemeenen nutte een verstan- 
dig gebruik te maken. 



Tegenstelling der fundamenteele beginselen, op het gebied 
der monistische en der dualistische philosophie. 



1. Monisme (enkelvoudige we- 
reldbeschouwing). De stofiFeUjke li- 
chamelijke wereld en de onstoffelijk 
ke geestenwereld vormen een enkel 
ondeelbaar en alomvattend heelal. 



2. Pantheïsme (en atheisme). 
Deus intramundanus. Wereld en 
God vormen een enkelvoudige ma- 
terie (malerie en kracht zijn on- 
afscheidelijke attributen). 

8. Genetismus (ss evolutie) o/i^- 
wikkelingsleer. 

De kosmos (universum) is eeu- 
wig en oneindig, is nooit gescha- 
pen en ontwikkelt zich volgens 
eeuwige natuurwetten. 

4. Naturalisme (en rationalisme). 
De wet der stof. (substan tiewet) 
(Behoud der stof en der kracht) 
beheerscht alle verschijnselen zon- 
der uitzondering, alles gaat op 
natuurlijke wijze toe. 

5. Mechanisme (en Hylozoisme.) 
Er bestaat geene bijzondere le- 
venskracht, die de natuurkundige 
en scheikundige krachten, onafhan- 
kelijk en zelfstandig, tegenover 
stelt. 

6. Thanatisme (sterfelijkheids- 
geloof.) De ziel des menschen is 
geen zelfstandig, onsterfelijk wezen, 
maar op natuurlijke wijze uit de 
dierziel ontstaan een complex van 
hersenfunkties. 



1. Dualisme (tweevoudige we- 
reldbeschouwing. De stoffelijke li- 
chamelijke wereld en de onstoffelij- 
ke geestelijke wereld zijn twee van 
elkander gescheiden gebieden (van 
elkander geheel onafhankelijk.) 

2. Theisme (en Deisme) Deus 
extra mundanus. Wereld en God 
zijn twee verschillende bestand- 
deelen (stof en kracht zijn slechts 
ten deele verbonden). 

3. Kreatisme. (Demioergie.) 
Scheppingsleer. De kosmos (Uni- 
versum) is noch eeuwig noch onein- 
dig, maar eens of meermalen door 
God uit niets geschapen. 

4. Supra naturalisme (en mys- 
tiek). De stofwet beheerscht slecIitB 
een deel der natuur, de verschijn- 
selen van het geestelijk leven zijn 
daarvan onafhankelijk en boven- 
natuurlijk. 

5. Vitalisme (en theologie.) De 
levenskracht (vis vitalis) werkt in 
de organische natuur doeltreffend, 
onafhankelijk van natuurkundige 
en scheikundige krachten. 

7. Athanismus (onsterfelijkheids- 
geloof.^ De ziel des menschen is 
een zelfstandig, onsterfelijk wezen, 
bovennatuurlijk geschapen, voor 
een deel of geheel, onafhankelijk 
van de werking der hersenen. 



HOOFDSTUK XX. 
Oplossing der Wereldraadselen. 

TBBUÖBLIK OP DE VORDERINGEN DER WETENSCHAPPELIJKE KENNIS 

TAN HET HEELAL IN DB NEGENTIENDE EEUW. — OPLOSSING 

DER WERELDRAADSELEN DOOR DE HONISTISOHE 

NATUÜRPHILOSOPHIB. 



Weite welt und breites Leben. 
Langer Jahre redlich Streben 
Stets geforscht und stets gegründet 
Nie geschlossen, oft geründet, 
Aelt^stes bewahrt mit Treue 
Freundlich aufgefasztes Neue. 
Heitern Sinn und reine Zwecke 
Nun ! Man kommt wohl eine Strccke. 

GOETBB. 

Inhoud van het Twintigste Hoofdstuk. 

Terugblik op den vooruitgang der 19® eeuw, wat betreft 
de oplossing der wereldraadselen. 

I. Vorderingen der astronomie en kosmologie. Natuurkun- 
dige en scheikundige eenheid van het heelal. Gedaantever- 
wisseling van den Kosmos. Ontwikkeling der planeten syste- 
men. Overeenkomst der phylogenetische processen op de 
aarde en op andere planeten. Organische bewoners der andere 
hemellichamen. Periodieke wisseling der werelden-vorming. 

H. Vooruitgang der geologie en paleontologie. Neptunisme. 
en vulkanisme. Kontinuiteitsleer. 

HL Vooruitgang der natuur- en scheikunde. 

IV. Vooruitgang der biologie. Cellentheorie en afstammings- 
theorie. 

V. Anthropologie. Oorsprong van den mensch. Algemeene 
slotbeschouwing. 
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Aan het einde onzer filosofische studiön over de wereld- 
raadselen gekomen, kunnen wü gerust tot beantwoording der 
gewichtige vraag over gaan : „Hoe ver is ons de oplossing 
gelukt? Welke waarde bezitten de reusachtige vorderingen, 
die de 19« eeuw in de zuivere natuurwetenschap heeft opge- 
leverd? En welk uitzicht geven ztj ons voor de toekomst 
voor de verdere ontwikkeling onzer wereldbeschouwing inde 
20« eeuw op welker drempel wy staan/ Ieder onbevangen 
denker, die de werkelijke vorderingen onzer empirische kennis 
en de verheldering daardoor van onze filosofische inzichten 
eenigermate kan overzien, zal onze meening deelen, dat de 
vorderingen en de kennis der natuur en het goed begrüpen 
van haar innerlük wezen, meer beteekenen, dan die der vroe- 
gere eeuwen ; er zyn vele, groote wereldraadselen opgelost, 
die in het begin dier eeuw als niet op te lossen golden; er 
zyn nieuwe gebieden der wetenschap ontdekt, van wier bestaan 
de mensch voor honderd jaren geen flauw begrip had. Bovenal 
is ons het verheven doel der monistische kosmologie helder 
voor de oogen gesteld en is de weg aangewezen, waarop wjj 
haar kunnen naderen, den weg der exacte empirische navor- 
sching der feiten en der kritische genetische kennis hunner 
oorzaken. Het afgetrokkene, groote beginsel der mechanische 
causaliteit, van hetwelk ons kdsmologisch grondbeginsel de 
wet der stof slechts een andere, meer concreten, vorm is, 
beheerscht nu het heelal zoogoed, als den geest des menschen; 
het is de vaste, niet van hare plaats te rukken, leidsterre 
geworden, wier helder licht ons door den duisteren doolhof 
van ontelbare, op zichzelf staande, verschynsels, den wegwijst. 
Om ons daarvan te overtuigen, willen wy een vluchtig over- 
zicht geven van de verbazende vorderingen, die de hoofdtakken 
der natuurwetenschap in de gedenkwaardige tijdruimte der 
laatste eeuw gemaakt hebben. 

I. Vooruitgang der Sterrenkunde. De sterrenkunde is de 
oudste, evenals de kennis van den mensch de jongste natuur- 
wetenschap is. Over zich zelven en zyn eigen wezen kwam 
de mensch eerst in de tweede helft der 19* eeuw tot volle 
klaarheid, terwijl htj in de kennis van den sterrenhemel, de 
beweging der planeten enz. reeds voor 4500 jaren verbazende 
vorderingen had gemaakt. De oude Ghineezen, Japanneezen, 
Egyptenaren en Chaldeön, in het verre oosten, waren reeds 
toen met de sterrenkunde beter op de hoogte, dan de meeste 
„beschaafde" christenen vier duizend jaren later. Reeds in 
het jaar 2697 voor Christus werd in China eene zonsverduis- 
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tering astronomisch waargenomen en 1100 jaar voor Christus 
werd door middel van een Qnomoon de helling der ekliptika 
vastgesteld, terwyl Christus zelf (de „zoon Gods"), zooals 
bekend is, volstrekt geen astronomische kennis had en veel 
eer hemel en aarde, de natuur en de menschen van het meest 
bekrompen geocentrische en anthropocentrische standpunt uit, 
beoordeelde. Als grootsten vooruitgsmg der sterrenkunde wordt 
algemeen en met volle recht het heliocentrische wereldsysteem^) 
van Kopernikus beschouwd, wiens meesterwerk: Derevoluti- 
onibns orbium coelestium'' *) zelf de grootste revolutie in 
de hoofden der denkende menschen teweegbracht. Terwyl hy 
het heerschende geocentrische •> wereldsysteem van Ptolomaus 
omverwierp, ontnam hij ook tegelijk den bodem aan de zuiver 
christelijke wereldbeschouwing, volgens hetwelk de aarde het 
middelpunt der wereld en de mensch, de aan God gelyke, be- 
heerscher der aarde was. Het was daarom zeer natuurljjk, dat 
de christelüke priesterschap en aan hare spitse de roomsche 
Paus deze nieuwe, onschatbare ontdekking van Kopernikus 
zoo heftig mogeiyk bestreed. Trots dit alles brak z\j zich 
volledig baan, nadat Kepler en GaHlei daarop de ware „mecha- 
niek des Hemels" hadden gebouwd en Newton haar door zijne 
theorie der zwaartekracht een onverstoorbare, wiskuncüge 
basis gegeven had. 

Een andere geweldige en het gansche heelal omvattende 
vooruitgang was de openbaarmaking der ontwikkelingsidee in 
de sterrenkunde ; zij geschiedde in 1755 door den jeugdigen 
Eant, die in zjjne stoute algemeene natuurgeschiedenis en 
theorie van den sterrenhemel niet alleen de „wetten", maar ook 
den mechanischen oorsprong van het gansche wereldrond, vol- 
gens Newton's ontdekking, blootlegde. Door het grootsche 
„système du monde" van Laplace, die, onafhankelijk van Kant, 
tot dezelfde voorstelling van de formatie van het heelal was 
gekomen, werd in 1796 deze nieuwe „mecanique celeste" zoo 
vast gegrondvest, dat het scheen, alsof er in de 19« eeuw 
niets nieuws meer op dit gebied kon worden ontdekt dat met 
het vorige vergeleken zou kunnen worden. En toch blijft aan 
de afgeloopen eeuw den roem, dat ook op dit gebied geheel 
nieuwe banen zijn geopend en onzen blik in het heelal onein- 



i) Systeem, waarin de zon als middelpunt van het zonnestelsel wordt 
beschouwd. 

% Over de draaiing der hemellichamen. 

8) Systeem, waarin de aarde als middelpunt van het zonnestelsel 
moet worden beschouwd. 



— 366 — 

dig verwtjd is geworden. Door de uitvinding der fotografie en 
f otometrie, boven alles echter, door die der spectraal-analyse 
(door Bunsen en Kirchhoff), in 1860 werden de natuurkunde 
en scheikunde als hulpwetenschappen voorde sterrenkunde inge- 
voerd en daardoor kosmologische gevolgen van groote draag- 
wijdte verkregen. Met zekerheid kon worden vastgesteld, dat 
de stof in het gansche heelal dezelfde is en dat hare natuur- 
kundige en scheikundige eigenschappen op de meest veraf- 
z^nde, vaste sterren niet verschillen van die onzer aarde. 

De monistische overtuiging van de natuurkundige en schei- 
kimdige eenheid van den oneindigen kosmos, die wü daardoor 
verkregen hebben, behoort zeer zeker tot meest waardevolle 
algemeene kennis, die wü aan de astrophysika te danken 
hebben, de astrophysika M, dien nieuwen tak der sterrenkunde, 
waarin zich Friedrich ZöUner *) groote verdienste heeft ver- 
worven. Niet minder gewichtig, is de zuivere met behulp der bo- 
vengenoemde wetenschappen, verkregen kennis, dat ook dezelfde 
wetten der mechanische ontwikkeling in het oneindige heelal 
evenzoo overal heerschen, als op onze aarde ; eene geweldige alles 
onvallende gedaantevenoisseling van den kosmos^ volstrekt zich 
evenzeer onafgebroken in alle deelen van het oneindige heelal, 
als in de geologische geschiedenis onzer aarde ; even goed in 
de afstammingsgeschiedenis van den mensch in het algemeen, 
als in de geschiedenis van een enkel volk of van een enkel 
mensch. In het eene deel van het heelal ontdekten wtj met 
onze zeer verbeterde telescopen geweldige nevelvlekken, die 
uit gloeiende, uiterst dunne gasmassa's bestaan; w^ noemen 
hen kiemen van hemellichamen, die milliarden mijlen van 
ons verwyderd en in het eerste stadium hunner ontwikkeling 
zyn. Bij een deel dezer „sterrenkiemen" zyn waarschflnlijk 
de chemische elementen nog niet gescheiden, vandaar de 
verbazend hooge temperatuur (op zeer vele millioenen graden 
berekend) in het oerelement (Prothyl) vereenigd ; ja misschien 
is hier voor een deel de oorspronkelijke stof nog niet in 
„Massa en aether" afgedeeld. In andere deelen van het 
heelal ontmoeten wy sterren, die reeds door afkoeling gloeiend 
vloeibaar zijn geworden, anderen, die reeds gestold zyn ; wjj 
kunnen hunnen trap van ontwikkeling by benadering uit 
hunne verschillende kleuren vaststellen. Dan weder zien w|j 



1) Astrophysika = leer over de natuurkundige samenstelling der 
sterren. 

2) Friedrich ZöUner. Ueber die Natur der kometen* Beitrage «ir 
Geschichte und Theorie der Erkenntnisz 1871. 
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sterren^ die door ringen en muren zyn omgeven, juist als 
onze Saturnus ; wy herkennen in den lichtenden nevelring 
de kiem eener nieuwe maan, die zich van de moederplaneet 
beeft afgescheurd, gelijk deze eerst van de zon. 

Van vele „vaste sterren" wier licht duizende jaren noodig 
heeft om tot ons te komen, kunnen wü met zekerheid aan- 
nemen, dat zü zonnen zyn, gelyk aan onze eigen zon, en dat 
zij door planeten en manen ztjn omringd, evenals in ons zon- 
nestelsel. Wtj kunnen ook verder veronderstellen, dat zich 
duizende dezer planeten op denzelfden trap van ontwikkeling 
als onze aarde bevinden, dat wil zeggen in eenen ouderdom, 
waarin de temperatuur der oppervlakte tusschen het vriespunt 
en kookpunt van water is, aldus het bestaan van vloeibaar 
water mogeljjk is. Daardoor is de mogelükheid gegeven, dat 
de koolstof ook hier, gelijk op de aarde, met andere elementen 
zeer ingewikkelde verbindingen heeft aangegaan, en dat uit 
fijne st^stofhoudende verbindingen zich Plasma ontwikkeld 
heeft, die verwonderiyke ^jlevende stof^^ die wü, als de eenige 
bezitter van het organische leven kennen. De moneren (bijv. 
chromaceön en bakterien) die slechts uit zulk primitief jproto- 
plaama bestaan, en die door oerteeling (Archigonie) uit boven- 
genoemde anorganische nitrocarbonaten ontstonden, kunnen 
nu denzelfden ontwikkelingsopgang op vele andere, als op onze 
eigen planeet aangenomen hebben ; daaina vormen zich uit 
hunne homogene plasmalichamen door losmaking van eenin- 
wendlgen kern (Karyon) uit de uitwendige cellichamen (Cyto- 
soma) eenvoudige, levende cellen. De analogie in het leven 
van alle cellen echter — de plasmodomen plantencellen zoowel 
als de plasmophage diercellen — geeft ons het recht te meenen, 
dat ook de verdere ontwikkeling op vele sterren, op 
dezelfde w^ze, als op onze aarde plaats heeft, — alt^d na- 
tuurlijk dezelfde begrenzing van den warmtegraad vooropgesteld, 
waarin het water vloeibaar bljjft; voor vloeibaargloeiende 
hemellichamen, waarop het water slechts in dampvorm of 
voor uitgedoofde, waarop het slechts als ys kan bestaan, is 
het organisch leven onmogelyk. 

De overeenkomst der phylogenie^ de analogie der ontwikke- 
lingsgeschiedenis van den stam of het ras, die wy volgens 
het vorige op vele sterren, die op gelyken biogenetischen ont- 
wikkelingstrap als onze aarde staan, kunnen aannemen, geeft 
natuuriyk overvloedig gelegenheid aan de fantasie, een wijd 
veld voor de bontgekleurde veronderstelUngen. Een geliefkoosd 
onderwerp daarvan is de vraag, al in den ouden tyd gesteld, 
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of er ook meDschen, of aan ons gelijke, of op hoogeren 
trap van ontwikkeling staande wezens, op de andere sterren 
wonen? Onder de vele geschriften, welke deze open yraag 
met ja hebben zoeken te beantwoorden, hebben onlangs voor- 
natnelük, die van den franschen sterrekundige Camille Flam- 
marion een groote verbreiding gehad ; zij onderscheiden zich, 
evenzeer door eene r^ke fantaisie en levendige voorstelling, 
als door een betreurenswaardig gebrek aan kritiek en biolo- 
gische wetenschap. Zoover wü op 't oogenblik in staat zyn 
deze vraag te beantwoorden, kunnen wjj ons ongeveer het 
volgende voorstellen : 

I. Het is zeer waarschünlljk, dat op eenige planeten van 
ons zonnestelsel (Mars en Venus) en vele planeten van andere 
zonnestelsels het biogenetische proces zich gelyk aan dat van 
onze aarde afspeelt; eerst ontstonden door Archigonie een- 
voudige meneren en uit deze weder eencellige protisten (ver- 
volgens plasmadome planten, later plasmophage oerdieren.) 

II. Het is zeer waarschynljjk, dat uit deze eencellige 
protisten zich in het verder verloop der ontwikkeling, later 
verzamelingen van cellen ontstonden, (Oonobien) nog later 
weefselvormige planten en dieren (Metaphyten en Metazoen). 

ni. Het is ook verder waarschynlijk, dat in het plantenr^jk 
daarna Thallophyten ontstonden (wieren en zwammen) later 
Diophyten (mossen en varens) ten laatste Anthophyten (naakt 
en bedekt bloeiende planten). 

IV. Het is evenzoo waarschünlljk, dat ook het biogene- 
tische proces van het dierenriijk denzelfden loop had en dat 
uit Blasteaden (S[atallakten; later zich (ïastraaden ontwik- 
kelden en uit deze weer lagere dieren (Cölenterien) waarop 
weer volgden Oölomarien. 

Y. Daarentegen is het zeer de vraag, of de enkele stanunen 
dezer hoogere dieren (en evenzoo die der hoogere planten) 
eenen geleken ontwikkelingsgang op de (andere planeten 
doorloopen, als op onze aarde 

VI. Vooral is het zeer onzeker, of de gewervelde dieren 
ook buiten de aarde bestaan en of uit hunne phyletische 
gedaanteverwisseling zich in den loop van vele millioenen 
jaren eveneens zoogdieren en aan de spits hiervan de mensch 
zich ontwikkeld hebben, gelijk op onze aarde ; er moeten dan 
millioenen van vormveranderingen, zich daar, zoo goed als 
hier, herhaald hebben. 

VII. Daarentegen is het veel waarschüniyker, dat op andere 
planeten zich andere typen van hooger staande plaiiten en 
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dieren ontwikkeld hebben, die op onze aarde niet bestaan, 
misschien ook uit een hoogere diersoort, die de gewervelde 
dieren in ontwikkeling verre overtreft, hoogere menschen, 
die ons, aardsche menschen, in verstand en denkvermogen 
verre overtreffen. 

De mogelijkheid, dat wü, menschen, met de bewoners van 
andere planeten ooit in direkt verkeer 20uden kunnen komen, 
schynt beslist uitgesloten te zyn door den verren afstand 
onzer aarde van de andere sterren en door het gemis van 
dampkringslucht in de groote, slechts door ether gevulde, 
wereldruimte. 

Terwijl nu vele sterren zich waarschqnlyk in een dergelyken 
biogenetischen ontwikkelingstoestand, als onze aarde, bevinden 
(sedert minstens honderde millioenen jaren) zyn andere reeds 
verder en gaan in den „planetarischen ouderdom" hun einde 
tegemoet. Door de uitstraling der warmte in de koude wereld- 
ruimte wordt de temperatuur van lieverlede zoo afgekoeld, 
dat al het vloeibare water tot ys wordt en daarmede houdt 
de mogelijkheid van het organische leven op. Tegelijkertijd 
trekt zich de massa der draaiende hemellichamen hoe langer 
hoe meer tezamen ; hunne omwentelingssnelheid wordt lang- 
zaam minder. De banen der rondloopende planeten worden klei- 
ner, evenzoo die der om hen heen draaiende manen. Ten laatste 
vallen de manen op de planeten en deze op de zon neer, 
waaruit z|j geboren zijn. Door deze botsingen worden weder 
reusachtige hoeveelheden van warmte voortgebracht. De in 
stof overgegane massa der verbrijzelde hemellichamen verdeelt 
zich vr|j in de oneindige ruimte en het eeuwige spel der 
zonnevorming begint opnieuw. 

Het grootsche tooneel, dat voor onze oogen door de moderne 
astrophysika wordt ontrold, openbaart een eeuwig worden 
en vergaan der ontelbare hemellichamen, eene periodieke wis- 
seling der verschillende kosmogenetische toestanden, welke 
w|j in het heelal naast elkander aanschouwen. Terwijl op de 
eene plaats in het oneindige wereldruim uit een verspreiden 
nevelvlek zich een nieuw wereldsysteem ontwikkelt, heeft 
een andere vlek op een ver daarvan afgelegen plaats zich 
reeds tot een gloeiend vloeibare massa verdicht ; een derde 
heeft reeds aan zIjn equator lingen afgeslingerd, die zich tot 
planeten vormen; een vierde is reeds tot eene machtige 
zon geworden, wier planeten reeds door wachters z|jn om- 
geven n.1. de manen, enz. enz. £n daartusschen in zwerven 
in het heelal milliarden van kleinere hemellichamen rond, 

IX 24 
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meteoren en sterrenhoopen, die, als sch^nbaar buiten de wet 
staande vagebonden, de banen der grootere kruisen en waarvan 
dagelijks een groot deel door deze laatsten wordt opgenomen. 
Daarbij veranderen zich langzaam, maar voortdurend de om- 
loopslü'nen en de banen der rondvliegende hemellichamen. De 
afgekoelde manen vallen weer terug op hunne planeten en 
deze weer op hunne zonnen. Twee, van elkander verwyderde, 
zonnen, misschien reeds afgekoeld, stoeten met ontzettende 
kracht op elkaar en verstuiven in nevelachtige massa's. 
Daarby ontwikkelen zich weder zulke kolossale warmtehoeveel- 
heden, dat de nevelvlekken weer gloeiend worden en nu 
herhaalt zich het oude spel opnieuw. In dit Perpetuum Mobile 
bluft echter de oneindige substantie van het heelal, de vorm 
harer kracht en stof eeuwig dezelfde, en eeuwig herhaalt 
zich in de oneindige tijdsruimte de periodieke wisseling der 
wereldvorming, de in zichzelf terugkeerende gedaanteverwis- 
seling van den kosmos. Oppermachtig heerscht de substan- 
tie-wet. 

II. Vooruitgang der Geologie. Veel later, dan de hemel 
werd de aarde en haar ontstaan het voorwerp van weten- 
schappelük onderzoek. De talrijke hemelsystemen (kosmogenia; 
van den ouden en nieuwen tyd wilden, wel is waar, zoowel over 
het ontstaan der aarde, als over die van den hemel verklaring 
geven; maar het mythologische gewaad, waarin zy waren 
gehuld, verrieden dadelyk hunnen oorsprong eener dichterlijke 
fantasie. Onder al de scheppings-sagen, waarvan de geschie- 
denis van den godsdienst en der beschaving ons bericht geven, 
was er eene, die al spoedig den voorrang kreeg, n.1. het schep- 
pingsverhaal van Mozes, zooals het in het eerste boek van 
den Pentateuch (Genesis) wordt verhaald. Het ontstond, in 
den huldigen vorm, lang na den dood van Mozes (waar- 
schynlyk 800 jaren later) ; zyne bronnen zyn echter voor het 
grootste deel veel ouder en tot assyrische, babylonische en 
Indische sagen terug te brengen, den grootsten invoed kreeg 
dit joodsche scheppingsverhaal daardoor, dat het in de Chris- 
telijke geloofsbeiydenis werd opgenomen en als „Gtods woord" 
geheiügd werd. Weliswaar hadden reeds 500 jaren voor Christus 
de Grieksche natuurphilosophen het ontstaan der aarde op 
dezelfde w^jze, als die der andere hemellichamen verklaard. 
Ook had reeds toen Xenophanes van Kolophon de versteenin- 
gen, die later zoo groote beteekenis hebben verkregen, in hun 
waar karakter leeren kennen ; de groote schilder LKSonard da 
Vinci had in de 15e eeuw evenzeer deze versteeningen als 
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de fossile overblijfselen van dieren verklaard, die in vroegere 
perioden der aardkorst geleefd hadden. Maar het gezag, dat de 
Bijbel had, vooral de sage van den Zondvloed, verhinderde lederen 
verderen vooruitgang der ware kennis en zorgde er voor, dat de 
mosaische scheppingsverhalen tot in het midden der 18e eeuw 
hunne geloofwaardigheid behielden. In de kringen der ortho- 
doxe theologen bezitten z^ deze nog, tot op den huldigen dag. 
Eerst in de tweede helft der 18e eeuw begon men onafhan- 
kelijk van deze sagen den bouw der aardkorst te onderzoeken 
en werden daaruit theoriön omtrent haar ontstaan afgeleid. 
De grondlegger der Geognosie, Wemer te Freiberg, liet alle 
gesteenten uit het water ontstaan, terwyl Voigt en Hutton 
(1788) zeer juist volhielden, dat slechts de sedimente, petre- 
fakten bevattende, gesteenten op deze wijze waren gevormd, 
terwül daarentegen de vulkanische en platonische gebergte- 
massa's door afkoeling der gloeiend-vloeibare massa's waren 
ontstaan. 

De heftige strijd, die tusschen eerstgenoemde, neptunische, 
en laatstgenoemde, plutonische, school ontstond, duurde nog 
tot de eerste tientallen der 19e eeuw voort; hij werd eerst 
bqgelegd, nadat Karl Hoff (1822) het principe van het aktua* 
lisme had vastgesteld en Charles Ryell dit principe met het 
gewenschte gevolg voor de geheele natuurlijke ontwikkeling 
der aarde had doorgevoerd. Door z|jne „beginselen der geologie" 
werd de zeergewichtige leer der geleidelijkheid der aardvorming 
voorgoed als juist erkend, tegenover de kat&strofenleer van 
Cuvier. ^) 

De Paiaontologie, die de laatste door z|jn werk over de 
fossile beenderen U802) had gegrond, werd nu spoedig de 
gewichtigste hulpwetenschap der geologie, en reeds in het 
midden der 19e eeuw had deze zich zoover ontwikkeld, dat 
de hoofdperioden in de geschiedenis der aarde en hare be- 
woners konden worden vastgesteld. De dunne aardkorst werd 
nu al met zekerheid als de gestolde korst van de gloeiend-vloei- 
bare planeet vastgesteld, wier langzame afkoeling en samen- 
trekking onophoudelijk doorgaat. De vouwen der stollende 
korst „de werking van het gloeiend- vloeibare inwendige tegen 
het vaste omhulsel" en boven alles de onafgebrokene geolo- 
gische werking van het water, z|jn de natuurlijk-werkende 



1) Vergelijk hierover mijne „Naturliche Schöpfungsgeschichte'' 
Neunte Auflage 1898. 
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oorzaken, die dag aan dag aan de langzame vormverandering' 
der aardkorst en hare gebergten werken. 

Drie zeer gewichtige gevolgen van algemeene beteekenis 
danken wy aan de schitterende vorderingen der nieuwere 
geologie. Ten eerste worden alle wonderen uit de wordings- 
geschiedenis der aarde uitgesloten, zoo ook alle bovennatuur- 
lyke oorzaken voor het ontstaan der gebergten en de vorming 
der werelddeelen. 

Ten tweede wordt ons begrip omtrent den duur der groote 
tydruimte, die sedert de aarde gevormd werd, aanzienlek 
duidelijker. Wy weten nu, dat de groote gebergtenmassa's 
der pal&ozoische, mesozoische en cd.nozoische formaties niet 
vele duizenden, maar vele millioenen jaren voor hunne vor- 
ming noodig hadden. Ten derde weten wy nu, dat al de tal- 
ryke, in deze formaties ingesloten, verstemingen geen wonder- 
baarlyke „spelingen der natuur" zyn, gelyk men nog voor 15Q 
jaren geloofde, maar de versteende overblyfselen van orga- 
nismen, die in de vroegere perioden van de wordinggeschiedenis 
der aarde werkelyk leefden en die door langzame vormsver- 
andering van nog vroeger ontstane soorten ontstaan zyn. 

ni. Vorderingen der natuur- en scheikunde. De tallooze 
gewichtige ontdekkingen, die in deze fundamenteele weten- 
schappen in de 19® eeuw zyn gemaakt, zijn zoo overbekend, 
en hunne praktische aanwending in aUe takken dermenscbe- 
lyke samenleving ligt zoo duidelijk voor onze oogen, dat wy 
hier niet in bijzonderheden behoeven af te dalen. Boven alles 
heeft de aanwending van den stoom en de electriciteit onze 
eeuw den karakterestieken „machinenstempel" gegeven. Maar 
niet minder groote wuarde hebben de groote vorderingen der 
organische en anorganische scheikunde. Op alle gebieden onzer 
moderne beschaving, geneeskunde en technologie, industrieën 
landbouw, mijnwezen en boschbouw, het verkeer te water en 
te land in den loop der 19« eeuw — en voornamelijk in de 
tweede helft — is zoo zeer deze invloed merkbaar geworden, dat 
onze voorouders der 18® eeuw zich in deze, voor hen geheel 
vreemde wereld, niet zeer op hun gemak zouden gevoelen. 
Maar nog van meer waarde en van diepe beteekenis is de 
groote theoretische vermeerdering onzer natuurwetenschap, 
die wy aan de formuleering van de substantie-wet danken. 
Nadat Lavoisier (1789) de wet van het behoud der materie 
had vastgesteld en Dalton (1801) door middel van deze wet 
de schoone theorie op nieuw had vastgesteld, was voor de 
moderne scheikunde den weg open, waarop deze, door het 
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verkrügen van resultaat op resultaat een ongedachte beteekenis 
kreeg. Datzelfde geldt voor de natuurkunde ten opzichte van 
de wet van het behoud van het arbeidsvermogen. De ont- 
dekking daarvan door Robert Mayer (1842) en Herman Helm- 
holtz (1847) beteekende ook voor deze wetenschap een periode 
van de vruchtbaarste ontwikkeling; want nu eerst was men 
door de natuurkunde in staat de universeele eenheid der 
natuurkrachten te begrypen en ook het eeuwige spel der ontel- 
bare natuurprocessen, waarbij op ieder oogenblik de eene 
kracht in eene andere kan worden omgezet. 

IV. Vooruitgang der Biologie. De groote en voor onze 
geheele wereldbeschouwing veelbeteekenende ontdekkingen die 
de astronomie en geologie in de 19« eeuw gemaakt hebben, 
worden nog verre overtroffen door die der Biologie ; ja, wy 
durven zeggen, dat van de talryke takken, waarin deze veel- 
omvattende wetenschap van het organische leven zich van 
lieverlede heeft verdeeld, het grootste deel eerst in den loop 
der 19® eeuw heeft ontwikkeld. Gelijk wy in het eerste boek 
gezien hebben, zyn op dit gebied alle takken der anatomie 
en fysiologie, der plantkunde en dierkunde, der ontogenie en 
phylogenie door ontelbare ontdekkingen en uitvindingen zoo 
zeer verrijkt, dat de huidige stand van ons biologisch weten 
die van een honderd jaar geleden vele malen overtreft. Dat 
geldt allereerst quantitatief van den kolossalen wasdom van 
ons positief weten op al deze gebieden en hunne verschillende 
onderdeelen. Het geldt echter evenzeer en nog in hoogere 
mate kwalitatief door de grondiger kennis der biologische ver- 
schünselen van onze wetenschap, omtrent de oorzaken van 
deze. Hier heeft voor alles Charles Darwin (1859) den krans 
der eere verdiend ; hy heeft door zyne teeltkeustheorie het 
groote wereldraadsel der „organische schepping", van het 
natuurlyk ontstaan der tallooze levensvormen door gelydelyke 
ontwikkeling opgelost. Weliswaar had reeds vyftig jaren vroe- 
ger de groote Lamarck (1809) gevonden, dat de weg dezer 
verandering op de wisselwerking van overerving en aanpassing 
berust, maar het ontbrak hem toen aan het teeltkeusprincipe 
en boven alles ontbrak hem het diepere inzicht en het ware 
wezen der samenstelling, dat eerst later door de grondlegging 
der ontwikkelingsgeschiedenis en der cellentheorie werd ver- 
kregen. Nadat w|j in het algemeen de feiten van dit en andere 
stelsels tesamenvatten en in de afstammingsgeschiedenis der 
organismen den sleutel tot hare enkelvoudige kennis vonden, 
kwamen wy tot het vaststellen der monistische Biologie wier 
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beginselen ik (1866) in myne^GenerellenMorphologie" getracht 
heb neer te leggen. 

V. Vooruitgang der Anthropologie. Boven alle andere weten- 
schappen staat in zekeren zin de ware kennis van den mensch^ 
de zuiver wetenschappelijke anthropologie. Het woord van den 
ouden wüsgeer: Mensch, ken u zelven(Homo,nosceteip8um) 
en het oudere beroemde woord : „De mensch is de maat van 
alle dingen" z^jn reeds van oudsher erkend en toegepast. £n 
toch is deze wetenschap — in den uitgebreidsten zin genomen — 
langer dan alle anderen in de ketenen der traditie en van 
het bygeloof vastgeklonken geweest. Wy hebben in den aan- 
vang gezien, hoe langzaam en laat zich pas de kennis van het 
menschelyk organisme zich heeft ontwikkeld. Een der gewich- 
tigste onderdeelen, de geschiedenis der kiem werd eerst in 
1828 door Baer en een andere, niet minder gewichtige, die 
der cellenleer eerst in 1838 door Schwann als zeker vast- 
gesteld. Nog later echter werd de „vraag der vragm" opgelost, 
het geweldige raadsel van den „Oorsprong des menschen^. 
Ofschoon Lamarck reeds in 1809 den eenigen weg voor eene 
juiste oplossing hiervan had aangewezen, gelukte het toch 
eerst v^ftig jaren later aan Darwin deze aanduiding onbe- 
twistbaar vast te stellen en eerst in 1863 bracht Huxley in 
zyn „De plaats van den mensch in de natuur'' de gewichtigste 
bewyzen daarvoor by elkander. Ik zelf heb toen in m^ne 
Anthropogenie (1874) de eerste poging gedaan, de gansche rijj 
van voorvaders, langs welke ons geslacht zich in den loop 
van vele millioenen jaren uit het dierenrük langzaam heeft 
ontwikkeld, in historischen samenhang vast te stellen. 
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Het aantal der wereldraadselen is door al de vermelde 
vorderingen der zuivere natuurwetenschap in den loop der 
19« eeuw gestadig verminderd ; het is ten slotte teruggebracht 
tot een eenig alomvattend universeel, raadsel bet probleem 
der stof. Wat is dan nu eigenlyk in den diepsten grond, dit 
geweldige wereldwonder, dat de realistische natuurvorscher 
als Natuur of Universum verheeriykt, de idealistische wysgeer 
als substantie of kosmos^ de vrome geloovige als Sch&pper of 
öod? Kunnen wij thans veronderstellen, dat de verwonderlijke 
vorderingen onzer moderne kosmologie dit „Stofraadsel" op- 
gelost ot ook slechts, dat zy ons dichter bij deze oplossing 
gebracht hebben? 

Het antwoord op deze slotvraag valt natuurlek zeer ver- 
schillend uit, overeenkomstig het standpunt van den vragende 
wijze en zyne, op feiten berustende, kennis der werkelijke 
wereld. 

Wy geven van te voren reeds toe, dat wü tegenover het 
innerlykste wezen der natuur misschien even vreemd en 
onbegrypelyk staan als Anaximander en Empedokles voor 
2400 jareD, als Spinoza en Newton voor 200 jaren en Kant 
en Qoethe voor 100 jaren. Ja, wü moeten zelfs toegeven, dat 
ons dit eigenlyk wezen der stof voortdurend meer wonderbaar 
en raadselachtig wordt, naarmate wy dieper in de kennis 
harer attributen, materie en kracht, indringen, hoe gron- 
diger wij hare ontelbare verschüningsvoimen en ontwikke- 
ling leeren kennen. Wat als „Ding an sich" achter de te 
kennen verschijnselen is verborgen, weten wy ook heden 
nog niet. Maar wat gaat ons overigens dit mystieke „Ding 
an sich'' aan, als wy geene middelen tot het onderzoek ervan 
bezitten, als wy niet eenmaal weten of het bestaat of niet. 
Laten wy dit onvruchtbare tobben over dit ideale sprookbeeld 
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maar liever aan zuivere „metaphysyci" over en laten wy 
liever als echte „natuurkundigen" ons in de geweldige vor- 
deringen, die onze monistische natuurfilosofie heeft verkregen, 
ons verheugden. 

Zoo staat dan boven alle andere vorderingen en ontdekkin- 
gen onzer beroemde 19® eeuw de geweldige alomvattende 
substantiewet, het grondbeginsel voor het behoud van de 
kracht en de stof. Het feit, dat de stof overal aan beweging 
en verandering is onderworpen, stempelt deze wet tegelyker- 
tfld tot universeele ontwikkelingswet. Nadat deze wet was 
vastgesteld en alle anderen aan haar waren ondergeschikt 
gemaakt, kwamen wy tot de overtuiging der universeele 
eenheid der natuur en de eeuwige werking der natuurwetten. 
Het „Monisme van den kosmos'', dat wy hierop gronden, 
leert ons de, zonder uitzondering bestaande, werMng der 
„eeuwige yzeren groote wetten" in het gansche heelal. Daar- 
mede worden echter tegelyk de drie groote centrale dogma's 
der tot nog toe bestaande dualistische philosophie vernietigd 
en wel die van een persoonlijk god, de onsterfelijkheid der 
ziel en de vryheid van den wil. 

Velen onzer zien zeker met levendige teleurstelling of zeker 
met diepe smart den ondergang der goden aan, die onze 
geliefde ouders of voorouders als hoogste geestelyke goederen 
golden. Wy troosten ons echter met het woord van den 
dichter : 

„Das Alte stürzt, es andert sich die Zeit 
Und neues Leben blüht aus den Ruinen!" 

De oude wereld-beschouwing van het ideale dualisme met 
hare mystieke en anthropistische dogma's valt in puin, maar 
boven deze puinhoopen stygt schitterend en heerlyk de nieuwe 
zon van ons reöel-monisme op, die ons den wondervollen tem- 
pel der natuur volledig opent. In den reinen eeredienst van 
het „ware, schoone en goede" die de kern van onze nieuwe 
monistische religie vormt, vonden wy ryke vergoeding voor 
de verloren anthropistische idealen van „God, vryheid en 
onsterfelykheid." 

In de voorataande beschryving der wereldraadselen heb ik 
myn consequent monistisch standpunt scherp afgebakend en 
het contrast met de dualistische, thans nog heerschende, wereld- 
beschouwing zuiver doen uitkomen. Het steunde daarby op de 
instemming van byna alle moderne natuuronderzoekers, welke 
daarenboven lust en moed tot erkenning eener afgeronde 
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wysgeerige overtuiging bezitten. Ik mag echter niet van mijne 
lezers afscheid nemen, zonder verzachtend hierop te wyzen 
dat deze krasse tegenstelling biij consequent en helder denken 
tot op zekere hoogte verzacht wordt, jazelfs tot eene verblij- 
dende harmonie kan komen. Bij goed, consequent denken b\j 
gelijkmatige toepassing der hoogste beginselen op het universeele 
gebied van den kosmos — de organische en anorganische 
natuur — komen de tegenstelling van het Theïsme en Pan- 
theïsme van Vitalisme en Mechanisme dichter bjj elkaar, ja 
raken elkander byna. Maar men weet, consequent denken 
blflft een zeldzaam natuurverschijnsel. De groote meerderheid 
der wysgeeren moge met de rechterhand het zuivere, op er; 
varing gegrond, weten bemachtigen, zij kan echter niet ge- 
lyktjjdig het mystieke, op openbaring berustende, geloof ont- 
beren, dat zjj met de linkerhand vasthoudt. Charakteristiek 
voor dit zich tegensprekend dualisme blyft de strijd tusschen 
de zuivere en praktische rede in de kritische filosofie van den 
hoog te waardeeren denker van den nieuweren tyd, den 
groeten Emmanuel Kant. 

Daarentegen is het aantal van die denkers, die dit dualisme 
moedig overwonnen en zich tot het reine monisme wendden, 
altijd gering geweest. Dat geldt evenzeer voor de consequente 
Idealisten en Thelsten, als voor de zuiverdenkende Realisten 
en Pantheïsten. De ineensmelting der oogenschynlijke tegen- 
stellingen en daarmede het naderbijkomen van de oplossing 
van het fundamenteele wereldraadsel, zal ons echter door den 
steeds toenemenden wasdom der natuurkennis ieder jaar nader 
gebracht worden. Zoo mogen wy dan blijmoedig hopen, dat 
de komende twintigste eeuw altyd meer de tegenstelling zal 
doen verdwynen en door ontwikkeling van het zuivere monisme 
de gewenschte eenheid der wereldbeschouwing zal worden 
verkregen. Onze grootste dichter, Goethe, die ongeveer 150 jaren 
geleden geboren werd, heeft aan deze eenheidsfilosofie reeds 
in den aanvang der 19^ eeuw de meest volmaakte dichterlijke 
uitdrukking gegeven in zyne onsterfelyke dichtwerken Paust 
en Prometheus. 

God en de wereld ! 

„Nach ewigen ehenien 
Groszen Gesetzen 
MQssen wir AUe 
Unsercs Daseins 
Kreise vollenden." 



Ophelderingen en Verklaringen. 



Kosmologische Perspektieven. De geringe speeiruimtey die ons 
menschelijk voorstellingsvermogen bij de beoordeeling van groote af- 
metingen van tijd en ruimte bezit, is evenzeer een overvloedige bron 
van antbropistische illusie, als een groote hinderpaal voor een zuiver 
monistische wereldbeschouwing. Om eenige bewustheid te krijgen van 
de oneindige uitgebreidheid der ruimte^ moet men eenerzijds in het 
oog houden, dat de kleinste zichtbare organismen (haktenen) rensachttg 
groot zijn, in vergelijking van de onzichtbare atomen en moleculen, die 
verre buiten de grenzen van zichtbaarheid, ook bij gebruik van het 
sterkste microscoop liggen en anderzijds moet men rekening houden 
met de onbegrensde afmetingen van het heelal, waarin ons zonnestelsel 
slechts de plaats inneemt eener gewone vaste ster en onze aarde 
slechts een kleine planeet dier groote zon is. Op dezelfde wijze krijgen 
wij een begrip van de oneindige tijdsruimte, wanneer wij aan de eene 
zijde ons de natuurkundige en physiologische bewegingen herinneren 
die binnen een seconde gebeuren, en ter anderer zijde den verbazenden 
langen tijdduur, die de ontwikkeling der hemellichamen noodig heeft 
Zelfs de betrekkelijk korte tijdduur der „organische geschiedenis onzer 
aarde*' (binnen welke het organische leven op onze aarde zich heeft 
ontwikkeld) omvat volgens de nieuwste berekeningen ver over de hon- 
derd-millioen jaren, dat wil zeggen: ruim een millioen eeuwen. 

Wel is waar laten de geologische en palaontologische feiten, 
waarop deze berekeningen zijn gegrond, slechts zeer onzekere en ver- 
schillende opgaven van getallen toe. Terwijl een aantal der zakekun- 
digen en gezaghebbende mannen tegenwoordig den tijdduur der organische 
geschiedenis dezer aarde op 100 tot 200 millioen jaren als waarschijnlijk 
gemiddeld cijfer aannemen, zijn er weer anderen, die het schatten op 
slechts 25 tot 50 millioen ; volgens eene nauwkeurige berekening van 
den laatsten tijd wordt deze tijd berekend op minstens veertienhonderd 
millioen jaren. (Vergel. mijn Cambridge-lezing over den oorsprong van 
den mensch (1898 blz. 51). Zoo wij ook niet in staat zijn de absolute 
lengte van de phylogenetische tijdruimte bij benadering zeker vast te 
stellen, zoo zijn wij daarentegen toch wel in staat de betrekkelijke 
lengte er van ongeveer te schatten. Als wij honderd millioen jaren als 
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minumum getal nemen, zoo kan men dat over de vijf hoofdperioden 
der organische geschiedenis der aarde, als volgt, verdeelen. 

I. Archozoische periode (Primordiaal of oertijdperk) van het begin 
van het organische leven tot het einde van de cambrische lagen vor- 
ming; tijdperk der schedelloozen 52 millioen. 

II. Palüozoische periode (primair tijdperk) van het begin der si- 
luische tot het einde der permische lagen vorming; tijdperk der vis- 
scben 34 millioen. 

III. Mesozoische periode (secondair tijdperk) van het begin der 
triasperiode tot het einde der krijtperiode ; tijdperk der kruipende 
dieren 11 millioen. 

IV. Cdnozoische periode (tertiair tijdperk) van het begin der eoc&ne 
tot de plioc&ne periode; tijdperk der zoogdieren ... 8 millioen. 

V. Anthropozoische periode (quartair tijdperk) van het begin van 
de diluviele periode (in welk tijdperk waarschijnlijk de ontwikkeling 
der menschelijke taal valt) tot den tegenwoordigen tijd; tijdperk van 
den mensch ten minste 100000 jaren 0.1 millioen. 

Om deze verbazende lengte der phylogenetische tijdruimten onder de 
bevattingen van het menschelijk begrip te brengen en ook voornamelijk 
om den korten tijd der zoogenaamde „wereldgeschiedenis'^ (dat wil 
zeggen de geschiedenis der beschaafde volken) goed te begrijpen, heeft 
onlangs een mijner leerlingen, Heinrich Schmidt (Jena) het aangenomen 
het minimum bedrag van bovengenoemde honderdmillioen jaren door 
chronometrische verklaring op een dag gesteld. Door deze berekening 
worden de 24 uren van den „scheppingsidag" op de volgende wijze op 
de vijf hierboven genoemde tijdperken verdeeld. 

1. Archozoische periode (52 millioen jaren) = 12 uren 30 min. (van 
middernacht tot halfeen namiddag). 

II. PalHozoische periode (34 millioen jaren) &= 8 uren 5 min. (van 
halféén 's middags tot half 9 's avonds). 

III. Mesozoische periode (11 millioen jaren) = 2 uren 38 min. (van 
halfnegen tot kwartier voor 12 uur 's avonds). 

lY. ClUiozoische periode (3 millioen jaren) » 43 min. (van kwartier 
voor 12 uur tot 2 min. voor 12 uur). 

V. Anthropozoische periode (u^l — 0,2 millioen jaren) ^ 2 min. 

VI. Kultuurperiode, de zoogenaamde wereldgeschiedenis (600ü jaren) 
= 5 seconden. 

Wanneer men dus slechts het minimum getal van honderd millioen 
jaren (niet he^ maximum getal van 1400 millioen I) als den tijd- 
duur der organische ontwikkeling op onze aarde aanneemt en deze op 
24 uren terugbrengt, dan bedraagt daarvan de zoogenoemde „wereld- 
geschiedenis" slechts vijf seconden. 

(Prometheus Jahrgang X, 1899 No. 24 (No. 492 8381). 

2. Het wezen der ziekte. De Pathologie of ziektenleer is eerst 
in de 19e eeuw tot eene werkelijke wetenschap geworden, sedert 
dat de grondstellingen der Physiologie (en vooral die der cellen- 
theorie) zoowel op het zieke als op het gezonde organisme worden 
toegepast. Sedert dien tijd geldt eene ziekte niet als een bijzonder 
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y,iV!ezffn'* maar ais een „Leven onder abnormale, schadelijke en gevaar- 
veroorzakende omstandigheden". Sedert dien tijd zoekt ook iedere arts 
de oorzaken der ziekten niet meer in mystieke invloeden van boven- 
nataurlijken aard, maar in de physische en chemische toestanden der 
buitenwereld en hunne verhouding tqt het menscheiijke organisme. Eene 
groote rol spelen daarbij de kleine bakteriên. Trots dit alles is men 
nog heden in wijden kring (zelfs onder „beschaafden") de oude bijge- 
loovige meening toegedaan, dat de ziekten door „booze geesten" worden 
veroorzaakt, of dat zij „straffen zijn der godheid voor de zonde der 
menschen". De laatste meening was bijv. nog in het midden der 19e 
eeuw de beroemde patholoog Geheimraad Éingseis te Munchen toe- 
gedaan. 

3. Onmacht der introspektive psychologie. Om ons te over- 
tuigen, dat de overgeleverde metaphysische leer der ziel geheel 
onmachtig is, de grootsche taak dezer wetenschap door eenvoudige 
analyse der eigen denkkracht op te lossen, behoeft men slecht een 
blik te werpen in de meest bekende leerboeken der nieuwere phycho- 
logie, die als leiddraad op de academies worden gebruikt, te werpen. 
Daarin is noch van de anatomische samenstelling der zielsorganen, noch 
van de physiologische verhoudingen harer functies sprake, noch ook 
van de ontogenie, noch van de phylogenie der ziel. In plaats daarvan 
fantaseeren deze „zuivere psychologen" over het onstoffelijke ^^wezea 
der ziel" waarvan niemand iets afweet, en schrijven aan dit onsterfelqk 
droombeeld alle mogelijke wonderen toe. Daarnaast wordt nog geschol- 
den op de booze materialistische natuuronderzoekers, die de vrijheid 
nemen aan de hand der ervaring, der beschouwing en der proefneming, 
nietswaardighéid hunner bovennatuurlijke spinnewebben te bewijzen. 
Een kostelijk voorbeeld van een zulke zeer gewone scheldpartij, leverde 
onlangs Dr. Adolf Wagner in zijn geschrift: „Orundprobleme der 
Naturwissenschaft. Briefe eines un modernen Naturforschers", Berlin 1897. 

De onlangs overleden hoofdleider van het materialisme, Professor 
Ludwig Büchner, die vooral zeer scherp was aangevallen, diende be- 
hoorlijk van antwoord. (Berliner Gegenwart 1897 No. 40 Seite218und 
Münchener „Allgemeine Zeitung" Beilage 20 M&rz 1899 No. 518). Een 
geestverwant van Dr. Adolf Wagner de heer Dr. Adolf Brodbeck in 
Hannover, heeft mij onlangs de eer bewezen een dergelijken, schoon 
wat beleefder, uitval tegen mijn „Monisme" te doen in zijn „Krafft und 
Geist ! Een Streitschrift gegen den unhaltbaren Schein-Monismus Profes- 
sor Hacckels und Genossen" (Leipzig, Frankf 1899). De heer Brodbeck 
eindigt dit geschrift met de woorden : „Ik ben nieuwsgierig, wat de 
materialisten mij te antwoorden zullen hebben." Het antwoord hierop 
luidt zeer eenvoudig: „Tracht door een vijfjarige studie der natuur- 
wetenschap en vooral der anthropologie (speciaal der anatomie en 
physiologie der hersenen) die onmisbare, empirische voorbereidende 
kennis der fundamenteele feiten te verwerven, die gij op 't oogenblik 
nog geheel en al mist." 

4. De volksfedachte. Daar de zoogenaamde „Volkergedanke" van 
Adolf Bastian niet slechts in de Etnografie, maar ook in de psychologie 
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meermalen verwonderd en verbaasd wordt aangestaard, daar zij ook 
door zijnen ontwerper zelf als de beduidenste theoretische vrucht zijner 
onvermoeide vlijt wordt beschouwd, moeten wij erop wijzen, dat eene 
zuivere wetenschappelijke definitie van dit mystieke droombeeld in geen 
der talrijke en uitgebreide werken van Bastian te vinden is. Het ont- 
breekt helaas dezen verdienstelijke geleerde en verzamelaar aan be- 
hoorlijk begrip der moderne ontwikkelingsleer; de menigvuldige aan- 
vallen, welke hij tegen het Darwinisme en de gedaanteverwisseling heeft 
gericht, behooren tot de zeldzaamste en dikwijls meest belachelijke 
staaltjes der gansche, op dit onderwerp betrekking hebbende, zeer om- 
vangrijke literatuur. 

5. Neovitalisme* Nadat de mystieke leer van de bovenna- 
tuurlijke „Levenskracht" door het Darwinisme haren doodsteek had 
ontvangen en reeds, twintig jaren geleden, gelukkig overwonnen scheen, 
is zij in het laatste tiental jaren weer opgeleefd en heeft zij zelfs weer 
vele aanhangers verkregen. De physioloog Bunge, de patholoog Rind- 
fleisch, de plantkundige Reinke e. a. hebben dit opnieuw opgeleefde 
wondergeloof aan de onstoffelijke en ontellektueele levenskracht met 
groot succes verdedigd. Den grootsten ijver hebben daarbij eenige 
mijner vroegeren leerlingen aan den dag gelegd. Deze „moderne^ 
natuurvorschers hebben de overtuiging gekregen, dat de ontwikkelings- 
leer en in het bijzonder het Darwinisme eene niet meer vol te houden 
dwaalleer is en dat ^^Geschiedenis in het algemeen geen wetenschap 
is. Een van hen heeft zelfs de diagnose gesteld, dat ^,alle aanhangers 
i^an de leer uan Darwin aan hersenuerweeking lijden. Daar nu in 
weerwil van het nea-vitalisme de groote meerderheid der natuurvorschers 
(wel meer dan negen tienden) in de ontwikkelingsleer den grootsten 
vooruitgang der biologie in de 19e eeuw ziet, zal men dit betreurens- 
waardige feit alleen door een vreeselijke hersen-epidemie kunnen ver- 
klaren. Maar al deze dwaze verdoemingen van den kant van niet heldere 
en eenzijdig ontwikkelde specialiteiten doen aan de moderne ontwikke- 
lingsleer en onze geschiedenis- wetenschap even weinig kwaad, als de 
pauselijke banvloeken. Het neo- vitalisme wordt in zijne onbeholpenheid 
en onhoudbaarheid tentoongesteld, als men de historische feiten in de 
geschiedenis der gansche organische wereld daartegenoverstelt. Deze 
historische feiten der ,,0ntwikkeling3geschiedenis*' in den uitgebreidsten 
zin, de grondslagen der geologie, der palaontologie, der ontogenie enz. 
zijn in hun natuurlijken samenhang slechts door onze monistische 
ontwikkelingsleer verklaarbaar en deze verdraagt zich noch met het 
oude, noch met het nieuwe vitalisme. Dat juist dit laatste aan uitbreiding 
wint, laat zich ten deele verklaren door de betreurenswaardige algemeene 
reactie op het gebied van het politiek en het geestelijk leven, waardoor 
zich het laatste tiental jaren der 19e eeuw zich zeer nadeelig van het 
laatste tiental jaren der 18e eeuw onderscheidde. Vooial in Duitschland 
heeft de zoogenaamde „nieuwe koers" zeer neerdrukkende byzantijnsche 
toestanden niet slechts in het politiek en kerkelijk leven, maar ook in 
kunst en wetenschappen teweesgebracht. Toch heeft deze moderne- 
reactie in het geheel genomen, slechts een voorbijgaande beteekenis. 
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6. Plasmodomen en Plasmophagen. De verdeeling der protisten 
of eencellige levende wezens in de twee groepen der plasmodoaaen en 
plasmophagen is de eenige klassificatie daarvan, die hare opname in 
de beide groote rijken der organische natuur: dier- en plantenhjk 
mogelijk maakt. De plasmovormers (plasmodoma, waartoe de zooge- 
naamde „eencellige Algen" behooren) hebben de eigenaardige stofwis- 
seling van echte planten ; het opbouwend plasma van hun cellenlichaam 
bezit de chemisch-physiologische eigenschap, uit anorganische verbin- 
dingen (water, koolzuur, ammoniak, salpeterzuur) door synthese en 
verkleining (koolstof-assimilatie) nieuwlevend plasma te kunnen vormen. 

De plasmaeters daarentegen (Plasmophaga — infusiediertjes en 
rhizopoden) hebben de stofwisseling van echte dieren; het analytische 
plasma van hun cellenlichaam bezit de hierbovengenoemde samenstel- 
lende kracht niet; zij moeten hunne noodwendige plasma-voeding direkt 
of indirekt uit het plantenrijk opnemen. Oorspronkelijk zijn in ieder 
geval (in het begin van het organisch leven op aarde) daarop door 
oergroeiing of archigonie slechts plasmodome oerplanten van de een- 
voudigste soort ontstaan (Phytomoneren, Probionten, Chromaceën; uit 
deze zijn eerst later plasmophage oerdieren door metafitisme te voor- 
schijn gekomen (Zoomeneren, Bakteriën, Amöben). Het gewichtig ver- 
schijnsel van dit meta fytisme of ,yVoedingsverwisseling" heb ik in den 
laatsten druk mijner „Naturliche Schöpfungsgeschichte" toegelicht (1896 
Seite 426 439). Uitvoerig beschreven heb ik haar in het eerste deel 
mijner „Systematische Phylogenie*' (1894 Serte 44—55). 

7. Trappen van ont^vikkeling der celziel. Als vier hoofdgroe- 
pen in de Psychogenie der Protisten heb ik onderscheiden : 1. de 
celziel der archephyten, 2. der Archezoén, 3. der Bhizopoden en 4. 
der infusiediertjes. 

l.A. Celziel der Archephyten of Phytomonereny der eenvoudigste 
oerplanten of Photophyten. Van deze meest primitieve vormen van het 
organische leven kennen wij nauwkeurig de klasse der Chromaceën of 
Cyanophyceen met de drie families der Ohrookokken, Oscillarien en 
Rostokaceen. (System. Phylog I § 80). Het lichaam is in het eenvou- 
digste geval (Procytella, Chroococus, Glöotheca en andere Coccochro- 
malen) een klein, kegelvormig plasmakorreltje van blauwgroene of bruin- 
groene kleur, zonder celkern of herkenbare struktuur, ongeveer gelijk 
aan een chlorophyllkorrel in de cellen van hooger ontwikkelde planten. 
De homogene stof is ontvankelijk voor licht indrukken en vormt plasma 
door synthese van water, koolzuur en ammoniate. De inwendige mole- 
culaire beweging, die deze plantaardige stofwisseling mogelijk maken, 
zijn uitwendig niet zichtbaar. De voortplanting geschiedt op de eenvou- 
digste wijze door verdeeling. Bij vele Chromaceën liggen de verdeelde 
stukken in bepaalde volgorde naast elkander ; dikwijls vormen zij 
draad vormige ketenen en bij de Oscillarien maken deze eigenaardige 
schommelende bewegingen, welker oorzaken en beteekenis onbekend 
zijn. Voor de phyletische Psychogenie zijn deze Chromaceën derhalve 
zeer gewichtig, omdat de oudsten ervan (Probionten) dooroerteelingof 
Archigonie uit anorganische verbindingen ontstaan zijn ; met het orga- 
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oisehe leven zelf nam ook de eenvoudigste werkzaamheid der ziel 
oorspronkelijk hier haren aanvang (System. Phylog. I §§ 31 — 34, 78 — 
80). Het leven was hier bloot in vesetale stofwisseling en in vermeer- 
dering door verdeeling (als een gevolg van den groei) ; de werkzaamheid 
der ziel bepaalde zich tot het verkrijgen van indrukken door het licht 
in chemische omzetting, gelijk bij een „gevoelige" photografische plaat. 

I.B. Celziel der Archczoen of Zoomoneren^ de eenvoudigste oer- 
dieren of Protozoen. Het kleine lichaam is evenzoo een homogeen, 
vormloos en kernloos plasmakorreltje, als bij de Archephyten, maar de 
stofwisseling is tegenovergesteld. Daar de animale plasmakorrel de plas- 
modome geschiktheid voor synthese heeft verloren, moet het het voed- 
sel van andere organismen opnemen ; het verdeelt plasma door analijse 
door oxydatie van Albuminaten en Kool-hydraten. Oorspronkelijk zijn 
deze plasmophagen Zöomoneren door Afeta fytisme of omkeering der 
stofvrisseling uit plasmadome Phyiomoncren ontstaan, i) 

Wij kennen twee klassen van zulke Archezoen, de Bakterien en 
de Bhizomoneren. De kleine Bakterien (meest verkeerdelijk tot de 
zwammen gerekend en als splytzwammen Schizomycetes aangeduid) 
zijn „kernlooze cellen" en behouden een vasten vorm: kegelvormig 
bij de sph&robakterien (Micrococcus, Streptococcus), staafvormig bij de 
Rhahdobakterien (Bacillus, Eubacterium), schroefvormig bij de Spiro- 
bakterien (Spirillum, Vibris). Zooals bekend is, hebben deze bakterien 
in den laatsten tijd een buitengewoon bionomisch belang gekregen, 
omdat zij in weerwil van hun zeer eenvoudigen lichaamsbouw de ge- 
wichtigste veranderingen in andere organismen veroorzaken : de zymogene 
bakterien veroorzaken gisting, verrotting en bederf; de pathogene 
bakterien zijn de oorzaken der ernstigste besmettelijke ziekten (Tuber- 
culose, Typhus, Cholera, Melaatschheid enz.) ; de parasitische bakterien 
leven in de weefsels van vele planten en dieren zonder dezen veel te 
schaden of van nut te zijn; symbiotische bakterien bevorderen op 
hoogst nuttige wijze de voeding en den wasdom der planten (bijv. der 
loofboomen) en dieren, waarop zij als goedaardige helpers leven. Daarbij 
openbaren deze kleine Archezoen een hoogen graad van gevoeligheid; 
zij nemen fijne chemische en physische verschillen waar ; vele bezitten 
ook eene tijdelijke plaatselijke beweging (door schommeling). Het hooge 
psychologische belang der bakterien ligt voornamelijk daarin, dat deze 
verschillende functies der gevoeligheid en beweging hierin den eenvoudig- 
sten vorm als chemische en physische processen verschijnen, die door de 
homogene stof der vormlooze en kemlooze plasmalichamen worden 
veroorzaakt. De plasma-ziel als mechanisch natuurproces, openbaart 
zich hier als oudste uitgangspunt van het dierlijk zieleleven. D&tzeifde 
geldt ook van de oudere Rhizomoneren (Protomonas Protomyxa, Vam- 
pyrella enz.) zij onderscheiden zich van de kleine bakterien door de 
veranderlijkheid van haren lichaamsvorm ; zij vormen lappenvormige 
(Protomoeba) of draadvormige (Protomyxa) uitsteeksels; deze Pseudo- 
podien worden reeds voor verschillende dierlijke functies gebruikt als 



1) Systimatisctae Phylogenie Bd. I l89t Si 37. 38, 101, 108. 
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organen van den tastzin, van beweging, tot het opnemen van voedsel ^ 
en toch zijn zij geen bepaalde organen, maar veranderlijke uitsteeksels 
der haifvloeibare homogene lichaamsmassa, die aan ieder punt harer 
oppervlakte kunnen ontstaan en ook weer verdwijnen, evenals bij de 
echte Rhizopoden. 

I.C. Celziel der Rhizopoden, De groote hoofdsoort der Rhizo- 
poden is voor de phyletische psychogenie in meer dan een opzicht van 
hoog belang. Wij kennen van deze aan vormen rijke groep der 
Protozoen reeds eenige duizendtallen (grootendeels in de zee levende 
soorten) en onderscheiden hen voornamelijk door den karakterestieken 
vorm van het uitwendig geraamte of schelp, die door het eencellige 
lichaam tot steun en bescherming door afscheiding wordt gevormd. 
Dit celomkulsel (Gythecium) is zoowel bij de, van eene kalkachtige 
schaal voorziene, Thalamophoren, als bij de, van eene kiezelachtige 
schaal voorziene, Badiolarien. (Straaldieren) van zeer onderscheidene, 
meestal van zeer sierlijke en regelmatige gedaante; bij vele van de 
groote vormen (Nummulieten, Phaodarien) vertoonen zij eene verbazend 
ingewikkelde samenstelling ; zij gaat b\j de enkele soorten evenzoo ,ybe- 
trekkelijk standvastig" over als de typische soortvorm der hoogere dieren; 
— en toch weten wij, dat deze wondervolle „kunstvormen der natuur" 
de afscheidingsproducte van een vormloos brijachtig plasma zijn, dat 
dezelfde veranderlijke pseudopodien uitstraalt, als bij de vroeger ge- 
noemde Rhizomoneren. Wij moeten, om dit feit te verklaren, het 
vormlooze plasma van het eencellige Rhizopodenlichaam een eigenaardig 
„plastisch afstandsbegrip" en een „gevoel van hydrostatisch evenwicht'' 
toeschrijven. ^} 

Daarnevens zien wij verder, dat dezelfde homogene stof ontvankelijk 
is voor de indrukken van licht, warmte, elektriciteit, samendrukking 
en scheikundige werkingen. Gelijktijdig overtuigt ons de meest zorg- 
vuldige mikroskopische beschouwing, dat deze slijmerige, brijachtige 
eiwitmassa geen waarneembare anatomische gedaante bezit, al moeten 
wij een zeer ingewikkelde, voor ons onzichÜ)are erfelijke moleculaire 
struktuur aannemen. Wij zien, dat het aantal en de gedaante der 
magen in het slijmnet, die de vele duizende uitstralende Pseudopodien 
in hun toevallig samentreffen door ineensmelting vormen, zich voort- 
durend verandert; en als wij deze sterk prikkelen, vloeien zij alle 
tezamen weder in de plasmamassa, die zij alle gemeen hebben, terug. 
In hooge mate zien wij dit bij de zwammen (Mycetozoen of Myzomy- 
ceten) bijv. bij de bekende Aethalium septicum, die als een reusachtig 
geel slijmnet het run van de leerlooiers doortrekt Op kleinere 
schaal en in eenvoudiger vorm zien wij diezelfde „Rhizopodenziel" 
bij de gewone Amöben, Deze „lappenvormige naakte cellen" zijn 
daarom zoo belangwekkend, omdat hunne primitieve vorming zich 
overal in de weefsels van hoogere diersoorten herhaalt De jeugdige 
eicel waaruit de mensch ontstaat, de millioenen Lencocyten of „witte 
bloedcellen" die zich in ons bloed bevinden, vele „slqmcellen" enz. 

1) Ernst Haeokel Monographie der Radiolarien 1 Tlieil (186S) Sette 127—186 U Tbeil 
(1887) Seite 118-122. 
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sdja „amoböide cellen". Wanneer deze cellen van plaats veranderen 
(Planocyten) of eten (Phagocyten) vertoonen zij geheel dezelfde animale 
levensverschijnselen van beweging en ontvankelijkheid, als de zelfstandige 
Amöben. Onlangs heeft Rhumbler in eene uitstekende verhandeling aan- 
getoond, dat vele dezer amöboidebewegingen weliswaar den indruk eener 
psyschiche levensfunctie geven» maar toch in denzelfden vorm ook in 
anorganische lichamen door proefneming kunnen worden voortgebracht. 

I.D. Celziel der Infusiediertjes. Bij de echte Infusiediertjes, zoowel 
de Flagellaten (wier lichaam van zweepjes is voorzien) als de Oiliaten 
(wier lichaam fijne haartjes heeft) en de zuig-infusiedieren (Acineten) 
bereikt de vorming der animale werking der ziel onder de eencellige 
organismen zijn hoogsten trap. Deze kleine teedere diertjes, wier week 
cellenlichaam gewoonlijk een zeer eenvoudige, langwerpig- ronde, gedaante 
heefty bewegen zich meestal levendig in het water, zwemmend, loopend, 
klimmend ; zij gebruiken daarbij als bewegingsorganen de fijne haartjes, 
(lange zweepjes of korte haartjes) die uit de zachte huid (Pellicula) 
te voorschijn komen. Bewegingsorganen van andere soort zijn de 
samentrekbare spierdraadjes (Myophaene) die beneden de Pellicula 
liggen en door hunne samentrekking den lichaamsvorm veranderen. 
Op enkele plaatsen van het lichaam ontwikkelen zich deze Myophaene 
tot bepaalde bewegings- werktuigen ; de Yorticellen onderscheiden zich 
door een samentrekbaar spiertje in den vorm van een steel, vele 
Hypotrichen door een sluitspier van den cellenmond enz. 

Ook bijzondere organen voor den tastzin hebben zich hierbij ont- 
wikkeld : fijne tasthaartjes op de huid, Trichosysten daar onder ; 
vooral zijn onderscheidene teere haartjes in sentacilleny reuk en smaak- 
organen veranderd. Bij die Infusiediertjes, die door paring van twee 
andere cellen zich voortplanten, is een chemische werking der zinnen 
waar te nemen, die aan den reuk van hoogere dieren eigen is, en 
wanneer de beide parende cellen reeds sexueel verschil toonen, krijgt 
deze paring een erotisch karakter. Men kan dan aan de grootere vrouwe- 
Ujke cel dikwijls een bijzonder ,yOntvangvlek" onderscheiden en bij de 
kleinere mannelijke cel een „bevruchtingskegel". 

8. Hoofdvormen der Cönobien. De talrijke vormen van cellen- 
verzamelingen, die zeer gewichtig zijn als overgangstoestanden van 
de protozoen naar de metazoen zijn tot nog toe niet op hunne juist 
psychologische waarde geschat. Cönobien van Protophyten vormen 
vele Chromaceên, Paulotomeën, Diatomeên, Desmidiaceên, Mastigoten 
en Melethallien ; celverzamelingen van Protozoen worden in meerdere 
groepen der fihizopoden (Polycyttaria) en der infusiediertjes, zoowel 
flagellaten als ciliaten aangetroffen. (Yergel. System. Phylog. I Seite. 58). 
Al deze Oönobien ontstaan door herhaalde splijting (meest deeling, 
zelden verbinding) uit eene enkelvoudige moedercel. Naar den bijzon- 
deren aard dezer splijting en naar de bijzondere rangschikking dezer 
gezellig levende, daardoor ontstane cellengeneraties, kan men vier 
hoofdvormen der Cönobien onderscheiden. 

I. Massale cellenophooging (Gregal-conobien) ; geleiachtige massa 
van kogelvormige, cylindervormige, platvormige of onbestemde gedaante» 

IX 25 
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waarin vele, gelijksoortige cellen (meest zonder bepaalde orde of rang- 
schikking) overal zich bevinden. (De vormlooze Ujm of geleiachtige 
massa, welke deze cellen bij elkaar houdt, wordt door de cellen zelf 
afgescheiden). Tot deze groep behoort de Morula. 

II. Kogelvormige celverzamelingen. Kogels van geleiachtige maasa» 
aan welks oppervlakte de sociale cellen in eene enkelvoudige laag 
naast elkander liggen ; de kogelvormige kolonies der Volvocinen en 
Halospheren, der Katallakten en Polycyttarien. Deze vorm is bij- 
zonder belangwekkend, omdat hare samenstelling dezelfde is als by 
de Blastula der Metazoen. Evenals in de Blastoderm dezer laatsten 
liggen dikwijls de talrijke cellen der kogelvormige Cönobien dicht 
naast elkander en vormen een zeer eenvoudig Epithelium (de oudste 
vorm van het weefsel), bijv. bij de Magospheren en Halospheren. 
In andere gevallen daarentegen zijn de sociale cellen door tuaschen- 
ruimten van elkaar gescheiden en hangen slechts door plasmabruggen 
aan elkander, alsof zij elkaar „de hand geven", zooals bij de Volvocinen 
en Polycyttarien (Spharozoen, Colospheren enz.) 

III. Boomuormiee cel^rzamelingen (Arboral-Cönobien) het geheele 
cellenstokje is vertakt en lijkt op een bloemstengel ; gelijk de bloemen 
en bladen aan de takken van den laatsten, zitten hier de sociale cellen 
aan de takken van een stamgelijkenden, geleiachtige steel, of ook wel 
rangschikken zich de cellen zoodanig, gedurende hunne vermeerdering, 
dat de gansche kolonie, struikvormig als een polypen stok zich ver- 
toond. (Zooals bij vele Diatomeên en Mastigoten, Flagellaten en 
Rhizopoden). 

lY. Ketelvormige celverzamelingen (Eatenal Cönobien). Wanneer 
de cellen zich herhaaldelijk in gelijke richting (dwarsdoor) verdeelen 
en de deelen aan elkander blijven hangen, ontstaan doordoor „celdraden 
of celketenen". Onder de Protophyten zijn deze vormen zeer verbreid 
bij de Chromaceën, Desmidaceên, Diatomeên, onder de Protozoen bij 
de Bakteriën en Bhizopoden, meer zeldzaam bij de Infusiediertjes. In al 
deze verschillende vormen der Oönobien komen twee verschillende trappen 
der indivudualiteit en daarmede ook de zielswerkzaamheid vereenigd op. 

I. De celziel der enkele celindividuën en 
II. De Cönobiaalziel der gansche celverzameling. 

9. Psycholoeie der Stekelhuidigen. De Hydra, de gewone zoet- 
waterpolyp, heeft een eivormig lichaam van zeer eenvoudigen, uit twee 
lagen bestaanden, bouw, als een Grastrula, die zich vastgezet heeft 
Bondom den mond is een krans van grqp- of vangdraden ontwikkeld. 
De beide cellenlagen, welke den lichaamswand vormen (en evenzoo de 
wand der vangdraden) zijn dezelfde als bij de naaste voorouders der 
Polypen, de Gastreaden. Een verschil heeft zich echter daardoor ont- 
wikkeld, doordat in de buitenste huidoppervlakten verdeeling van arbeid 
der cellen is begonnen, tusschen de gewone niet werkzame cellen zijn 
de netelcellen verrstrooid, verder nog geslachtscellen en spiercellen. 
Deze laatsten zijn zeer merkwaardig, van het cellenlichaam gaat naar 
binnen een lang, draadvormig, verlengsel uit, dat in hooge mate samen- 
trekbaar is en de opmerkelijke samentrekken van het lichaam mogelijk 



- 387 — 

maakt ; men beschouwt ze als het begin eener spiervorming en noemt 
ze daarom Myopheen of Myoneem. Daar het uitwendige dezer cellen 
zeer gevoelig is, noemt men ze zenuwspiercelien (ook wel Epithelische 
spiercellen). Daar de naburige cellen door fijne uitioopers verbonden 
zijn, misschien ook door uitioopers van verstrooide Gangliencellen tot 
een nerveus weefsel zijn verbonden, kunnen zich alle spierdraadjes ge- 
lijktijdig samentrekken, maar een centraal zenuworgaan, een werkelijk 
ganglion bestaat nog niet, evenmin als zintuigen van verschillenden 
aard. Denzelfden eenvoudigen „Slijmvliezen bouw" als de Hydra hebben 
ook de talrijke vormen der zee-Hydrapolypen (Tubularien, Gampana- 
rien). De meeste soorten vormen knoopen en takken; de talrijke 
individuen, die deze takken vormen, staan met elkander in direkte 
verbinding; een sterke prikkel, die een deel der samenleving treft, kan 
zich ook over den geheelen tak voortplanten en de samentrekking van 
vele of alle individuen veroorzaken. Zwakkere prikkels bewerken alleen 
de samentrekking van het getroffene individu. Wij kunnen daarom bij 
deze polypenstokken een dubbele ziel onderscheiden en wel de per- 
soonlijke ziel van de enkele polyp en de zoogenaamde kormaalziel van 
den geheelen tak. 

Medusaziel. Veel hooger georganiseerd, dan de vastzittende kleine 
Polypen schijnen de hen aanverwante, vrij zwemmende Medusen, vooral 
de groote, schoone Schijfkwallen, Diskomedusen. Hun week, geleiachtig 
lichaam gelijkt op een opgezette parapluie, die door vier of acht van 
uit een middelpunt komende staafjes gesteund wordt; de stoel der 
parapluie (Umbrella) is dan het maagkanaal, dat van onderen in het 
midden naar beneden afhangt. Aan het ondereinde is de vierlappige, 
zeer ontvankelijke en bewegeUjke mond. Aan het benedenvlak van het 
geleiachtige scherm bevindt zich een laag van ronde spieren, door 
welker regelmatige samentrekking het scherm sterker gewelfd wordt 
en het zeewater uit het schermholte wordt weggestooten. Aan den 
vrijen, kringvormigen rand van het scherm zitten gewoonlijk, in gelijke 
afstanden van elkander 4 of 8 zintuigen en even zoovele lange zeer 
bewegelijke en gevoelige vangdraden of Tentakels. De zintuigen (sensilla) 
zijn, of enkelvoudige oogen, of gehoorblaasjes, of samengestelde tastzin- 
kolven (Rhopalia), waarvan ieder een oog, een gehoorblaasje of een 
reukorgaan heeft. Langs den rand van het scherm loopt een zenuwring, 
die de kleine aan de basis van de vangdraden zich bevindende zenuw- 
knoopen in verbinding brengt; deze zenden gevoelzenuwen naar de 
zintuigen en bewegingszenuwen naar de spieren. Overeenkomstig dezen 
ingewikkelden bouw van het werktuig der ziel, treffen wij bij deze 
medusen reeds een volkomen ontwikkelde, zeer levendige zielswerk- 
zaamheid, zij bewegen hunne afzonderlijke lichaamsdeelen geheel wille- 
keurig ; zij reageeren tegen licht, warmte, electriciteit, chemische prik- 
kels enz. geheel als hooger staande dieren. De zenuwring aan den 
rand van het scherm met zijn é of 8 straalvormige hersenknoopen 
vormt een centraal orgaan en dit is de brug tusschen de verschillende 
gevoels- en bewegingsorganen. Maar ook ieder der 4 of 8 straalvormige 
stukken, die een zenuwknoop bevat is als zoodanig „bezield" en kan. 
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afgescheiden van de anderen gevoeligheid en beweging toonen. De ziel 
der medusen draagt aldus reeds het karakter der echte zenuwziel 
zij levert tegelijk een interessant voorbeeld voor het feit, dat deze ziel 
in meerdere gelijkwaardige deelen kan worden verdeeld. 

Geslachtswtsseling der zieL De kleine, vastzittende Polypen en de 
groote, vrij zwemmende medusen schijnen in ieder opzicht zoo ver- 
schillende dieren, dat men hen vroeger algemeen tot twee verschillende 
klassen rekende. De eenvoudig gebouwde Polyp heeft noch zenuwen, 
noch spieren, noch afgezonderde zintuigen; zijn weefsel-ziel wordt door 
de cellenlaag van de opperhuid in beweging gebracht. De ingewikkeld- 
samengestelde medusa daarentegen verheugt zich in het bezit van zelf- 
standige zenuwen en spieren, van Gangliën en afzonderlijke zintuigen. 
Hare „zenuwziek heeft om werkzaam te zgn reeds een ingewikkeld 
samenstel noodig. Terwijl het voedingsorgaan van de polypen slechts 
een eenvoudige maagholte of oerdarm der Gastraden-voorouders is „is 
bij de medusa een geheel verschillend, dikwijls zeer ingewikkeld spijs- 
verteeringssysteem met bepaald geordende radieele zakken of voedings- 
kanalen, die van de centrale maag afkomen er voor in de plaats gekomen. 
In den wand daarvan ontwikkelen zich 4 of 8 zelfstandige geslachts- 
klieren of Gonaden, terwijl zij bij de polypen nog ontbreken, bij deze 1 

ontstaan op de eenvoudigste wijze geïsoleerde geslachtscellen tusschen \ 

de gewone cellen der permanente kiembladeren. Het verschil in lichaams- | 

bouw en in zieleleven dezer beide klassen van dieren is daarom zeer I 

beduidend, en grooter, dan het overeenkomstige verschil tusschen een 
mensch en een visch of tusschen een mier en een regenworm. Groot 
was daarom de verrassing der Zoölogen toen in 1841 de uitstekende 
noorsche natuuronderzoeker Sars (oorspronkelijk protestantsch platte- 
landsgeestelijke, later monistisch zoöloog) de ontdekking deed dat beide 
diersoorten een en dezelfde teeltkring toebehooren. Uit de bevruchte 
eieren der medusen ontstonden eenvoudige polypen en deze brachten I 



weer medusen voort door aanknooping langs niet sexueelen weg. Steen- 
strup te Kopenhagen had reeds vroeger dergelijke waarnemingen gedaan 
en vatte nu in 1842 al deze verschijningen onder het begrip soortwis- 
seling (Metagenesis) te zamen. Later vond men, dat dezelfde merkwaar- 
dige verschijnselen, zoowel bij lagere diersoorten als bij planten (mossen, 
varens) zeer veel voorkomt. Gewoonlijk wisselen twee zeer onderschei- 
den generaties op die wijze met elkander, dat de eene geslachtsrijpheid 
krijgt en eieren en speroma vormt, terwijl de andere geslachtloos blijft 
en zich door deeling of knoppenvorming vermeerdert. Voor de phyloge- 
netische Psychologie is nu juist deze generatie verwisseling der polypen 
en medusen van zeer groot belang, omdat hier de beiden regelmatig 
verwisselende vertegenwoordigers van een en dezelfde diersoort niet 
alleen in lichaamsbouw, maar ook in de werkzaamheid der ziel zoo 
ver van elkander verwijderd schijnen. Wij kunnen hier het ontstaan 
der hoogeren zenuwziel uit de lagere weefselziel door onmiddellijke 
beschouwing — in zekere mate „in statu nascendi** — nagaan; en 
wat vooral gewichtig is, wij kunnen ze door aanwijzing der oorzaken, 
die haar terugbrengen verklaren. 



I 
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Oorsprong der zenuwzieL Het eerste ontstaan van het zenuwstelsel, 
der spieren en zintuigen, zijn oorsprong uit de eenvoudige cellenlaag 
der opperhuid (uit het Ektoderm Epitelium) laat zich wel is waar, ook 
bij menschen en de hoogere diersoorlen onto genetisch onmiddellijk 
beschouwen; maar de phylogenetische verklaring dezer merkwaardige 
feiten kan hier slechts indirekt uit worden afgeleid. Daarentegen vinden wij 
de direkte verklaring ervan in de zoo even besprokene „generatie ver- 
wisselins^' der pol3rpen en medusen. De werkende oorzaak dezer Meta- 
genesis ugt in de geheel verschillende leefwijze van beide diervormen. 
De oudere op den bodem der zee als planten, vastzittende pol3rpen 
vereischen voor hunne geringe levensvoorwaarden noch hoogere zin- 
tuigen, noch afzonderlijke spieren en zenuwen; voor het onderhoud 
van hun klein blaasvormig lichaam is de eenvoudige cellenlaag van het 
inwendige kiemblad (Ektoderm) voldoende; zoo goed als het eenvou- 
dige Epithelium van het buitenste kiemblad met zijne onbeduidende be- 
ginsels van histologisch verschil voldoende was om hunne eenvormige 
gevoels- en prikkelbewegingen uit te voeren. Geheel anders is het by 
de groote, vrij zwemmende Medusen ; gelijk ik in mijne Monographie 
dezer schoone en zeer interessante dieren (1864 — 1882) heb aangetoond, 
zijn door aanpassing aan de eigenaardige pelasgische bestaansvoorwaar- 
den hunne Zintuigen spieren en zenuwen niet minder volkomen 
en afzonderlijk gevormd, als bij vele hoogere dieren; en tot voeding 
van hen heeft zich een samengesteld voedingsstelsel ontwikkeld. De 
fijnere bouw hunner zielsorganen, die Richard Hertwig in 1882 ons 
voor het eerst heeft doen kennen, komt overeen met de hoogere voor- 
waarden, die de vrij zwemmende leefwijze aan deze roofdieren stelt: 
oogen, gehoorblaasjes (tegelijk organen om in evenwicht te kunnen 
blijven) chemische (reuk en smaak) organen zijn door de onderschei- 
ding en waarneming der verschillende prikkels ontstaan; de willekeu- 
rige bewegingen bij het zwemmen bij het vangen van den buit, bij het 
opnemen van voedsel, bij den strijd tegen vijanden enz. hebben tot 
afzondering der spiergroepen geleid ; de geregelde aanknooping eindelijk 
van laatstgenoemde bewegings en eerstgenoemde gevoelsorganen heeft 
de ontwikkeling der 4—% straalvormige hersenen aan den rand van 
het scherm en de hen verbindende zenuw nog veroorzaakt. Wanneer 
nu echter uit het bevruchte ei dezer medusen zich weer eenvoudige 
polypen ontwikkelen, verklaart zich deze teruggang door de wetten der 
latente erfelijkheid. 

10. Psychologie der Apen, Daar de apen en vooral de mensch- 
apen niet alleen in lichaamsbouw en ontwikkelingsgang, maar ook 
in alle betrekkingen van het zieleleven den mensch het naast staan, 
kan de vergelijkende studie der apenziel aan onze zoogenaamde 
Psychologen van beroep niet dringend genoegd worden aanbevolen. 
Even leerrgk, als onderhoudend is daarvoor voornamelijk het bezoeken 
van diergaarden, apentheaters en dergelijken. Maar ook het bezoeken 
van den circus en van het hondentheater is niet minder leerzaam. De 
verbazende resultaten, die door de moderne dressuur van dieren niet 
slechts in het dresseeren van honden, paarden en olifanten, maar ook 
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van wilde roofdieren, tweehoevige, knaag- en lagere zoogdieren zijn 
verkregen, moeten voor lederen onbevangenen psycholoog bij diepgaande 
studie een bron van de gewichtigste monistische zielenkennis worden. 
Afgezien hiervan is het bijwonen van dergelijke voorstellingen veel 
onderhoudender en verwijdt het veel meer den anthropologischen blik 
dan de vervelende en voor een deel juist dommer makende studie der 
metaphysische hersenspinne webben welke de zoogenaamde „zuivere 
introspektieve psychologie" in duizende boeken en verhandelingen heeft 
neergelegd. 

11. Teleologie van Kant. Door de verbazende vorderingen der 
moderne Biologie is de teleologische natuurverklaring van Kant vol- 
komen weerlegd geworden. De physiologie heeft onderwijl het bewijs 
bijgebracht^ dat alle levensverschijnselen op chemische en phy^iscbe 
processen terug te brengen zijn en dat voor hunne verklaring men 
noch een persoonlijken schepper als bouwmeester, noch een raadsel- 
achtige, met een bepaald doel werkende, levenskracht noodig heeft. D<^ 
cellentheorie heeft ons aangetoond, dat alle ingewikkelde levensfunkties 
der hoogere dieren en planten van de eenvoudige physisch-chemische 
werkingen in het elementaire organisme der mikroskopisehe cellen af 
te leiden zijn en dat de materieele grondlaag daarvan het plasma van 
het cellenlichaam is. Dat geldt evenzeer van de verschijnselen bij den 
groei en de voeding, ais bij die van de voortplanting, gevoeligheid en 
beweging. Het biogenetische grondbeginsel leert ons, dat de raadsel- 
achtige verschijnselen der geschiedenis van de kiem (de ontwikkeling 
van het embryo, zoowel als de verandering der jeugdige vormen) op 
overerving van bepaalde voorbeelden in de stamgeschiedenis der voor- 
uders berusten! De afstammelingsleer heeft het raadsel opgelost, hoe 
die vroegere voorvallen dezer stamgeschiedenis, de physiologische wer- 
kingen der overerving en der aanpassing in den loop van lange tijd- 
ruimten een voortdurende verandering der soortvormen eene langzame 
transformatie der soorten veroorzaken. De teeltkeus theorie eindelijk 
brengt het klare bewijs, hoe bij deze phyiogenetische voorvallen zuiver 
mechanisch, door uitkiezing der geschiksten ontstaan. Darwin heeft daar- 
mede een mechanisch verklaringsbeginsel der organische doeltreffend- 
heid geldend gemaakt, dat reeds voor meer dan 2000 jaren door Empe- 
dokles werd vermoed ; hij is daardoor de „Newton der organische 
natuur*' geworden, welke mogelijkheid door Kant beslist bestreden is. 
Deze historische feiten, die ik reeds voor dertig jaren (in het vijfde 
hoofdstuk mijner natuurlijke scheppingsgeschiedenis) heb aangewezen 
zijn zoo belangwekkend en gewichtig, dat ik er hier nogmaals den 
nadruk op wil leggen. Het is niet alleen slechts daarom, omdat de 
moderne philosophie met bijzonderen nadruk den „terugkeer tot Kant" 
eischt, maar ook, omdat er uit blijkt, dat de grootste metaphysici blin- 
delmgs in ernstige dwalingen bij de beoordeeling der gewichtigste 
vraagstukken kunnen vervallen. Kant de nuchtere en duidelijke grond- 
legger der „Kritische wijsbegeerte" verklaart met groote zekerheid de 
noop op eene ontdekking, die reeds 70 jaren later door Darwin werd 
gedaan, voor ongerijmd en hij ontzegt den menscheiijken geest voor 
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altijd een inzicht, dat deze duur de teeltkeus theorie van Darwin 
feitelijk heeft verkregen. Men ziet, hoe gevaarlijk het kategorische 
,,Ignorabimus" (wij zullen niet weten) isl Tegenover de overdrevene 
vereering, die Kant in de nieuwere duitsche philosophie te beurt valt 
en die bij vele „neokantianen" in eene onbepaalde afgodische aanbid- 
ding overgaat, zal het ons hier veroorloofd zijn op de menschelijke 
tekortkomingen van den groeten Koningsberger wijsgeer het licht te 
doen vallen en de zeer groote, zwakke zijden zijner wereldwijsheid te 
doen aanschouwen. Yoor de dualistische, met de jaren steeds toene- 
mende, voorliefde voor de transcendentale Metaphysika was bij Kant 
reeds door de gebrekkige en eenzijdige voorbereiding op de school 
en de universiteit den grond gelegd. Zijne daar verkregen akade- 
mische vorming was overwegend philoiogisch, theologisch en mathema- 
tisch; van de natuurwetenschappen leerde hij slechts sterrenkunde en 
natuurkunde grondig kennen, voor een deel ook scheikunde en kennis 
der mineralen. Daarentegen bleef hem het wijde veld der biologie, 
zelfs in den bescheiden omvang, die het in dien tijd had, grootend^ls 
onbekend. Yan de organische natuurwetenschap had hij noch dierkunde, 
noch plantkunde, noch ontleedkunde, noch physiologie bestudeerd, 
vandaar, dat zijne anthropologie, waar hij zich langen tijd mede bezig 
hield, zeer onvolkomen bleef. Had Kant in plaats van philologie en 
theologie eenige jaren geneeskunde bestudeerd, had hij zich door de 
voorlezingen over anatomie en physiologie eene grondige kennis van 
het menschelijk organisme eigen gemaakt, door het bezoeken der 
klimaten eene levendige aanschouwing van de pathologische verande- 
ringen van het menschelijk lichaam verkregen, dan sou niet slechts de 
anthropologie, maar ook de geheele wereldbeschouwing van den „kri- 
tischen wijsgeer'' een gansch andere gedaante gekregen hebben. Kant 
zou zich dan niet zoo luchthartig over de gewichtigste, toenmaals reeds 
bekende, biologische feiten heengezet hebben gelijk hij het in zijne 
latere geschriften (na 1769) deed. Na beëindiging zijner akademische 
studiën moest Kant negen jaar lang zijn brood als huisonderwijzer 
verdienen, van zijn twee en twintigste tot zijn een en dertigste levens- 
jaar, alzoo juist in die gewichtige periode van het jongelingsleven, 
waarin na opneming der akademische kennis, de zelfstandige ontwik- 
keling van het persoonlijk en wetenschappelijk karakter voor het 
geheele volgend leven beslist wordt. Had Kant, die het grootste deel 
van zijn leven in Koningsbergen als het ware gevangen zat en nooit 
de grenzen der provincie Pruisen overschreed, toenmaals grootereizen 
gedaan, had hij zijne levendige belangstelling voor geographie en anthro- 
pologie door werkelijke aanschouwing levendig voedsel gegeven, dan 
zou deze verruiming van den kring van zijn geestelijk leven op de vor- 
ming zqner ideale wereldbeschouwing zeker, op hoogst weldadige wijze, 
realistisch hebben ingewerkt. Ook de omstandigheid, dat Kant nooit 
gehuwd is geweest, kan bij hem gelijk bij andere philosopheerende 
jongelieden als verontschuldiging voor gebrekkige en eenzijdige vorming 
aangenomen worden. Want de vrouwelijke en de mannelijke mensch 
zijn twee in werkelijkheid verschillende organismen, die eerst in hunne 
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wederkeerige aanvulling het volle beeld van het normale soortbegrip 
„mensch" vormen. 

12. Kritiek der Evangeliën. S. E. Verus. Vergelijkend over- 
zicht (synopsis) der vier Evangeliën. Leipzig. 1897 Slotwoord: Ieder 
geschrift moet uit den geest van zijn tijd verstaan en beoordeeld wor- 
den. De „evangeliën" zijn afkomstig uit een geheel onwetenschappelijken 
tijd en uit kringen vol van bijgeloof; zij zijn voor hunnen tijd en niet 
voor den tegenwoordigen tijd, in geen geval voor alle tijden geschreven, 
en ook niet als geschiedboeken, maar als godsdienstige geschriften, 
voor een deel als kerkelijke strijdschriften. Slechts het belang der kerk 
en van hare priesterschap en de met hen verbondene maatschappelqke 
instellingen eischte om den oorsprong dier geschriften op „apos- 
telen" (Mattheus, Johannes) of leerlingen der apostelen (Markus, Lukas) 
terug te brengen en is voldoende om op een natuurlijke wijze het 
gedurende eeuwen heerschende aanzien te verklaren, dat men zoo 
gaarne op bovennatuurlijke gronden wil terugbrengen. 

De oorspronkelijke vorm dezer dichterlijke verhalen heeft in de eerste 
eeuwen menigvuldige veranderingen ondergaan en is tegenwoordig niet 
meer te bepalen. De verzameling der geschriften van het nieuwe testa- 
ment is slechts zeer langzaam tot stand gekomen en wat hunne waar- 
deering betreft, daarover is men het eerst na eeuwen eens geworden. 
Alles, wat aan geloofsgronden uit de geschriften van dien tijd, waarin 
men nooit geen kritiek oefende, wordt afgeleid, berust op willekeur, 
dwaling, zoo niet bewuste vervalsching. 

„In iedere periode van groote verdrukking hebben de joden op eenen 
Verlosser (Messias) gehoopt. Zoo begroet de schrijver van Jesaja 45 
VS. 1 na het ophouden der Babylonische ballingschap (597 — 538) den 
persischen koning Cyrus (een niet Israëliet) als messias, omdat hij aan 
het volk de vrijheid schonk. Een hoogepriester Ezra genaamd, voerde 
het volk uit de ballingschap naar het vaderland terug en de sage schiep 
daardoor een anderen Josua, die als opvolger van „Mozes" zijn volk 
naar Kan&an had gebracht. Na de verwoesting van Jeruzalem (70 n. &) 
verklaarde de joodsche geleerde Josephus, dat voor de menschheid een 
grooteren tempel voortaan zou bestaan, die niet door menschenhanden 
gebouwd was, en zag hij in keizer Yespasianus den Messias, die aan de 
gansche wereld de ware vrijheid zou brengen. Maar ook in het groote 
Bomeinsche rijk droomde menig dichter en denker van eenen „Heiland 
der wereld" en binnen enkele tientallen van jaren trad een geheele 
reeks van „messiassen" op. Bij de beide bestaande Josua's schiep de 
dichterlijke vertakking des volks een derde Josua (Grieksch Jezus). 

Het leven van een zoodanigen, ietwat dweepend aangelegden armen 
vriend, wonderdoener en heiland der wereld was nu juist niet al te 
moeielijk om te schrijven : feiten, daden en gezegden werden (afgezien 
van de toenmaals in het Oosten sedert eeuwen algemeen verbreidde 
Krishna en Boeddha sagen) door voorbeelden uit het oude Testament 
genoeg opgeleverd : een Mozes, een Elia, een Elisa, boven welke hij 
natuurlijk moest uitsteken, verder spreuken uit de profeten en de psal- 
men. Meermalen vatten daarbij de samenstellers wat figuurlijk was 
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bedoeld, letterlijk op. De kerkvaders hielden nog menig wonderverhaal 
voor een gelijkenis, terwijl de kerk nu vrijwel alles zelfs het meest 
wonderbaarhjkste, letterlijk wil doen aannemen. 

,^et beeld van den messias werd van lieverlede geheel voltooid. In 
de brieven van Paulus, die duidelijk zichtbaar, vóór de Evangeliën zijn 
geschreven, vindt men niets van hem dan dood en opstanding. Door 
woordelijk opgevatte fragmenten uit de profeten-uitspraken, dichtte men 
toen de leer en de heiligmaking erbij. Ten laatste vroeg men waar, 
hoe en uit wien is hij geboren? Hoe lang heeft hij geleefd? enz. 
Zoodra men eenmaal het voorbeeld eener zoodanige dichterlijke be- 
schrijving (gelijk de later „naar Markus*' nog later „evangelie naar 
Markus'*) voor oogen had, onstond er een overvloed van dergelijke ver- 
dichtsels, ten deele smakelooze caricaturen, ten deele binnen de grenzen 
der mogeUjkheid gebonden levensbeelden. ledere streek, ja iedere gemeente 
van beteekenis had haar eigen evangelie en werd dikwijls naar een 
bekend geworden naam genoemd; onder zulke vreemde namen te 
schrijven, werd voor geoorloofd gehouden. 

Deze Evangeliën-poezie plaatsen hunnen held in de eerste helft der 
eerste eeuw van onze jaartelling. Maar noch joodsche geschiedschrijvers 
(als Josephus en Philo), noch romeinsche of grieksche (als Tacitus, 
ouetonius, Plinius, Dio (bassins) die in deze en volgende jaren leefden, 
kennen een „Jesus van Nazareth" of de uit zijn leven verhaalde voor- 
vallen ; ja zelfs is niet eens eene stad Nazareth bekend. 

13. Christus en Boeddha. Aan het uitstekende werk van S* E. 
Verus „Vergelijkend overzicht der vier Evangeliën (Eenig bestaande 
bron voor een leven van Jesus. Leipzig 1897) ontleen ik de volgende 
mededeeling: Professor Rudolf Seydel heeft in meerdere uitstekende 
wetenschappelijke verhandelingen, die ook door bekende theologisehe 
geleerden als prof. Pfleiderer gewaardeerd werden, de „Evangeliën-poëzie" 
met de verschillende, klaarblijkelijk voor onze tijdrekening ontstane In- 
dische en chineesche levensbeschrijvingen van Boeddha vergeleken en 
daaruit de volgende slotsom als beslist waar, getrokken : 

„Het voornaamste deel van het leven dezer beiden godsdienststichters 
is een zwervend leven, gewijd aan onderrichting en genezing van an- 
deren; meestal worden zij begeleid door leerlingen, somwijlen is dat 
leven onderbroken door tijdvakken van rust (gastmalen, het alleen zijn 
in de woestijn) ; daarnaast het prediken op bergen en een verblijf in 
de hoofdstad, waaraan een feestelijken intocht voorafgaat. Maar ook in 
tal van bijzonderheden in hunne opeenvolging vertoont zich eene ver- 
rassende overeenkomst 

Boeddha is een vleeschgeworden godheid, als mensch iemand van 
koninklijke afkomst. Hij wordt op bovennatuurlijke wijze bevrucht en 
geboren; zijne geboorte wordt op wonderbaarlijke wijze te voren aan- 
gekondigd. Goden en koningen huldigen den pasgeborene en brensen 
hem geschenken. Een oude Brahmaan herkent in hem dadelijk den 
verlosser van alle kwaads. Vrede en vreugde komen op aarde. De 
jonge Boeddha wordt vervolgd en wonderbaar gered, plechtig in den 
tempel vertoond, als twaalfjarige knaap door de bezorgde ouders opge- 
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zocht en gevonden^ terwijl hij te midden der priesters nederzif. Hij is 
vroeg rijp, overtreft zijne leermeesters en neemt toe in ouderdom en 
wijsheid. Hij vast en wordt verzocht. Hij neemt een gewijd bad in de 
heilige rivier. Enkele leerlingen van een wijzen Brahmaan gaan tot 
hem óver. Het woord, waarmede hij hen aanroept, is: volg mij! Een 
zijner leerlingen wijdt hij naar indisch gebruik onder eenen vijgenboom. 
Onder de twaalf zijn drie uitverkorenen en één trouwelooze. Oe vroe- 
gere namen der leerlingen worden veranderd. Naast dezen kleinen 
kring van twaalf is een grootere van tachtig leerlingen. Boeddha zendt 
scholieren, door hem eerst onderricht, twee aan twee uit. Een meisje 
uit het volk prijst hem zalig. Een rijke Brahmaan wil hem volgen, 
maar kan zich niet van zijne bezittingen losmaken ; een andere bezoekt 
hem des nachts. Zijne familie veracht hem, hij vindt echter aanhang 
bij voornamen en vrouwen. 

„Boeddha treedt als leeraar met zaligsprekingen op ; vooral spreekt 
hij gaarne in gelijkenissea Zijne leerstellingen toonen (dikwijls zelfs in 
de keuze der woorden) treffende overeenkomst; hij wijst wonderen a^ 
veracht aardsche goederen, beveelt deemoed, vreedzaamheid, liefde tof 
de vijanden, zelfvernedering en zelfbeheersching, ja onthouding van 
geslachtsgemeenschap aan. Hij spreekt ook over zijn vroeger bestaan, 
hl zijn voorgevoelen van zijn sterven legt hij er den nadruk op, dat 
hij huiswaarts, naar den hemel gaat en in zijne afscheidsrede vermaant 
hij zijne leerlingen, belooft voor hen een voorspraak (trooster) te zijn 
en voorspelt een algefaeele wereldverwoesting. Zonder huis en arm 
trekt hij rond, als geneesheer, heiland, verlosser. Zijne tegenstanders 
verwijten hem, dat hij aan het verkeer met „zondaren** de voorkeur 
geeft Nog korten tijd te voren is hij op een feestmaal bij eene „zon- 
dares" genoodigd. Een zijner leerlingen bekeert een meisje bij eene 
bron. Talrijke wonderen bewijzen zijne godsdienstigheid (hij loopt over 
het water enz ) Plechtig trekt hij de hoofdstad binnen en zijn sterven 
gaat gepaard met allerlei wonderen, de aarde beeft, de einden der 
wereld branden, deze wordt verduisterd, een meteor valt van den 
hemel. Ook Boeddha vaart ter helle en gaat naar den hemel. 

14. Afkomst van Christus. Paul de Regla zegt in zijn belangrijk 
geschrift (1894) : Gelukkig bezat deze zoon van Maria, die volgens onze 
huidige rechtspraak een natuurlijke zoon was, andere roemrijke titels, 
dan die van zijne duistere afkomst. Zoo hij al de zoon eener ffeheime 
liefdesverbintenis is geweest of van de gevolgen eener daad, die in 
onze tegenwoordige maatschappij als misdaad wordt betiteld, welke 
beteekenis kon dit alles hebben voor zijn roemrijk bestaan? Geeft de 
onwaardigheid van zijne geboorte niet een groot recht op het aureool, 
dat zijne heerlijke gestalte omstraalt?" 

In Zuid-Italië en in Spanje, waar meermalen zeer eigenaardige be- 
grippen omtrent de heiligheid van het huwelijk heerschen, heeft zelfs 
de katholieke clerus zich bij deze eigenaardigheden van land en volk 
aangepast; de buiten echt geboren kinderen, welke daar bij massa's 
worden geboren tengevolge van den omgang van katholieke priesters 
met vrouwen (een natuurlijk gevolg van het „geheiligde" celibaat) gaan 
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daar dikwijls door als producten der ,,onbevlekte ontvangenis** en ge- 
nieten daar een bijzonder aanzien. Daarentegen wordt de doopnaam 
Jozef (Beppo) als herinnering aan den goedmoedigen, bedrogenen tim- 
merman uit Gaiilea dikwijls niet gaarne aangenomen. Toen ik in 1859 
te Messina oor- en ooggetuige van een heftigen twist tusschen mijnen 
visscher Vincinzo en diens collega Guiseppe was, riep de eerste plot- 
selingy terwijl hij de pantomime van het hoorndragen nabootste, het 
eenvoudige woord Beppo toe, wat dezen laatste in heftige woede deed 
ontbranden. Op mijne vraag, wat dit beduidde, antwoordde Vincinzo 
lachend : O ! Hij heet Giuseppe en zijne vrouw Maria en, evenals bij 
onze lieve vrouwe, is het eerste kind niet van hem, maar van een 
priester" (!) 

Zeer karakteristiek. 

De roomsche geloofsleer, voor wie zulke physiologische uitingen 
zeer onaangenaam zijn, tracht natuurlijk over de bedenkelijke ontvan- 
genis en de onechte geboorte van Jesus heen te glijden, en toch kan 
zij niet nalaten, deze en ook andere gebeurtenissen van Jesus* leven 
in beeld en poëzie menigvuldig te verheerlijken, somwijlen zelfs zeer 
materialistisch. 

Bij den buitengewonen invloed, die de bijbelsche voorstellingen der 
^,Gewijde geschiedenis" op de verbeelding van het geloovige volk uit- 
geoefend hebben, en nog heden tot de sterkste steunpilaren der ecclesia 
militans (strijdende kerk) behooren, is het zeer belangrijk te zien, 
hoezeer de kerk op de onveranderlijke instandhouding der vaste, sedert 
meer dan duizend jaren bestaande, voorbeelden blijft vaststaan. Ieder 
beschaafde weet, dat de overal verbreide millioenen afbeeldingen uit 
de ,9gewijde geschiedenis" de tooneelen en personen daarvan niet na- 
tuurgetrouw wegens de toen heerschende toestanden worden afgebeeld 
(gelijk de onbeschaafde menigte denkt) maar geïdealiseerd zijn volgens 
de opvatting der kunstenaars die hen vervaardigden. Overwegenden 
invloed hebben de Italiaansche schilderscholen uitgeoefend, voornamelijk 
daarom, omdat middel-Italië niet alleen de zetel van het pausdom was, 
maar ook, omdat het de grootste schilders, beeldhouwers en bouw- 
meesters heeft voortgebracht, die zich in dienst der kerk stelden. 

Voor eenige tientallen van jaren baarde een cyclus van schilderijen 
met voorstellingen uit de heilige schrift door den genialen Bussischen 
schilder Wereschtschagin gemaakt, veel opzien ; zij stelde bekende too- 
neelen uit het leven van Christus in origineele, naturalistisch-ethnografische 
opvatting voor: de heilige familie, Jezus bg Johannes aan deJordaan; 
Jesus in de woestijn, Jesus op het meer van Tiberius, enz. De schilder 
had op zijne reis naar Palestina (188é) zoowel de gesteldheid des 
lands alsook de bevolking, kleeding en woningen enz. zorgvuldig be- 
studeerd en zeer natuur^trouw weergegeven. Daar wij weten dat 
zoowei het land als de andere omstandigheden van Palestina weinig 
veranderd zijn sedert 2000 jaren, kwamen deze schilderijen van We- 
reschtschagin veel meer de waarheid nabij dan de millioenen afbeel- 
dingen, welke de tooneelen en personen uit de gewijde geschiedenis 
naar de Italiaansche modellen afbeelden. Maar juist dit reaUstisck ka- 
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rakter der schilderstukken werd door den katholieken clerus zeer on- 
gepast gevonden en zij rustte niet eer dan nadat de tentoonstelling der 
schilderijen (in Oostenrijk bijv.) verboden werd. 

16. Het christendom en het huisgezin. De vijandige houding, die 
het oorspronkelijk christendom van het begin afaan tegen het funilie- 
leven en vooral tegen de liefde voor de vrouw (de grondslag ervan) 
heeft ingenomen^ wordt zoowel door de Evangelies, als door de pau- 
linische brieven onloochenbaar aangetoond. Als Maria zich bezorgd 
toont over Jesus, wijst hij haar af met de onvriendelijke woorden : 
„Vrouw, wat heb ik met u van noode?'* Als zijne moeder en zijne 
broeders hem willen spreken, antwoordt hij : „Wie is mijne moeder 
en wie zijn mijne broeders ?*' En dan wijst hij op de rond hem zit- 
tende jongeren en hij zegt: „Ziedaar, dat zijn mijne moeder en mijne 
broeders", enz. (Ifattheus 12 vs. 46-50; Markus 3 vs. 31-35; Lukas 
8 VS. 19-21). Ja zelfs de algeheele verloochening der eigene bloed- 
verwanten en het haten van hen maakte deze „messias der liefde" 
tot eene voorwaarde voor de deugdzaamheid, want hij zeide : „Zoo 
iemand tol mij komt en niet haat zijn vader, zijne moeder, zijne vrouw, 
kinderen, broeders, ook zelfs zijn eigen leven, die kan mijn discipel 
niet zijn". (Lucas XIV vs. 26). 

16. Vervloeking der 'wetenschap door den paus. In den zwaren 
strijd, die de moderne wetenschap met het heerschend bijgeloof der 
christelijke kerk te voeren heeft, is de openlijke oorlogsverklaring^ die 
de machtigste vertegenwoordiger dier kerk, de roomsche paus, tegen 
die wetenschap heeft gericht, van veel beteekenis. Onder dekanonieke 
voorschriften, die door het oekonomisch concilie van Rome in 1870 
als goddelijke geboden zijn afgekondigd, zijn ook de volgende „ver- 
vloekingen". Zij luiden aldus: 

Vervloekt zal zijn ieder, die den eenigen waren Qtod den schepper en be- 
heerscher aller dingen, der zichtbare, zoowel als den onzichtbare, loochent 

Ieder, die zich niet ontziet te meenen, dat naast de stof niets anders 
bestaat. 

Ieder, die zegt, dat het wezen der Godheid en van alle dingen een 
en hetzelfde is. 

Ieder, die zegt, dat de eindige dingen, lichamelijke zoowel als geestelijke, 
of ten minste toch de geestelijke, uitvloeisels der goddelijke substantie, 
of dat het goddelijk wezen, of dat alle dingen slechts openbaringen of 
verschijnsvormen zijn van het goddelijk wezen zelf, door eigenwillige 
opheffing van zijn goddelijke natuur. 

Ieder, die niet erkent, dat de wereld met al wat daarin isdoorC^od 
uit niets is geschapen. 

Ieder, die zegt, door eigen vlijt en met behulp van den voortdurenden 
vooruitgang kan, ja moet de mensch ten laatste komen op die hoogte, 
dat hij in het bezit van de volle waarheid en het goede is. 

Ieder, die niet als heilig en canoniek erkennen wil de boeken der 
Heilige Schrift in hun geheel en in hunne onderdeelen, zooals zgdoor 
het concilie van Trente zijn vastgesteld, of ook wel hunne goddelijke 
inspiratie betwist. 
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Ieder, die zegt, de menschelijke rede bezit een zoodanige onafhanke- 
iijkheidy dat God niet het geloof van haar kan verlangen. 

Ieder, die beweert, dat de goddelijke openbaring door uitwendige 
bewijsgronden niet aan geloofwaardigheid winnen. 

Ieder, die beweert, dat er geen wonderen zijn ofwelydatzij niet met 
zekerheid zijn vast te stellen, of dat de goddelijke oorsprong van het 
christendom niet door wonderen kan bewezen worden. 

Ieder, die beweert, dat bij de goddelijke openbaringen geen mysteriën 
zijn en dat alle geloofsgronden aan de ontwikkelde rede moeten worden 
getoetst en door haar bewezen moeten worden. 

Ieder, die meent, dat de menschelijke wetenschap zoo vrij moet be- 
oefend worden, dat men hare grondstellmgen voor waarheid moet 
houden, ook wanneer zij in tegenspraak zijn met de leer der open- 
baring. 

Ieder, die meent, dat door den vooruitgang der wetenschap het een- 
maal zoo ver kan komen, dat de door de kerk vastgestelde leerstel- 
lingen anders moeten worden opgevat, dan de kerk ze heeft opgevat 
en nog altijd opvat. 

De orthodox-protestantsche kerk geeft overigens de katholieke in 
het verdoemen der wetenschap als zoodanig dikwijls niets toe. In het 
,»Mecklenburgschen Schulblatt*' was onlangs de volgende waarschuwing 
te lezen : Hoed u voor den eersten stap I Nog staat gij onberoerd 
door den valschen afgod der wetenschap. Hebt gij dezen satan eerst 
de vinger gegeven, dan grijpt hij spoedig de geheele hand, gij zgt 
reddeloos aan hem overgegeven, met geheimzinnige tooverkracht om- 
spant bij u meer en meer en voert hij u naar den boom der kennis; 
en hebt gij daarvan eenmaal gegeten, dan wordt gij voortdurend met 
betooverend geweld naar den boom heengetrokken om grondig te kennen 
wat waar is of valsch, wat goed is of slecht. Bewaar voor u het 
paradijs uwer wetenschappelijke onschuld. 

17. Theologie en Zoölogie» Oe innige samenhang, die bij de meeste 
menschen tusschen hunne wijsgeerige wereldbeschouwing en hunne 
godsdienstige overtuiging bestaat, heeft mij hier gedwongen opdeheer- 
schende geloofsleer van het christendom dieper in te gaan en hare 
fundamenteele tegenspraak in betrekking tot onze monistische wijsbe- 
geerte openlijk te bespreken. Nu is mij echter reeds vroeger door mijne 
christelijke tegenstanders het verwijt gemaakt, dat ik den christelijken 
godsdienst in het geheel misken. Nog kort geleden gaf de vrome Dr. 
Dannert (in eene aanbeveling van een werk over dierpsychologie van 
den uitstekenden Jesuiet en zoöloog Erich Wasmann) hiervan getuigenis 
door de hoffelijke uitdrukking: „Ernst Haeckel weet, zooals iedereen 
bekend is, net zooveel van het Christendom, als een ezel van Loga- 
rithmen. (Konservative Monatschrift, Juli 1898 Seite 774). 

Deze dikwijls uitgesproken meening is een besliste dwaling. Niet 
slechts onderscheidde ik mij op school — tengevolge mijner godsdien- 
stige opvoeding — door bijzonderen ijver en vUjt in het godsdienston- 
derwijs, maar ik heb nog in mijn een en twintigste levensjaar de 
christelijke geloofsleer in warme discussies tegen mijne vrijdenkende 
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medestudenten verdedigd, ofschoon de studie der menschelijke anatomie 
en physiologie en hunne vergelijking met die der andere gewervelde 
dieren, mijn geloof reeds diep geschokt hadden. Tot geheel loslaten 
daarvan — onder den zwaarsten zielestrijd — kwam ik eerst door het 
voltooien mijner geneeskundige studiën en door practische werkzaamheid 
als geneesheer. Toen leerde ik het woord van Faust verstaan : ,yHet 
gansche lijden van de menschheid grijpt mij aanJ" Toen vond ik de 
y,algoedheid van den liefhebbenden Vader" even zoo min in de harde 
school des levens, als dat ik de „wijze voorzienigheid" in den strijd om 
.het bestaan vermocht te ontdekken. Toen ik dan later op mijne talrijke 
wetenschappelijke reizen alle landen en volken van Europa leerde ken- 
nen, en ik bij herhaalde bezoeken in Azië en Afrika eenerzijds de 
eerwaardige godsdiensten der oudste beschaafde volken en ander- 
zijds de primitieve godsdienstvormen der minst ontwikkelde natuurvol- 
ken kon beschouwen, rijpte in mij, door vergelijkende kritiek van den 
godsdienst, de opvatting van het christendom, zooals ik deze in het 
vijfde hoofdstuk heb neergelegd. Dat ik als Zoöloog gerechtigd ben, 
ook de tegenovergestelde wereldbeschouwing van den theoloog binnen 
het bereik van mijne wijsgeerige kritiek te brengen, spruit reeds daaruit 
voort, dat ik de geheele anthropologie als deel der zoölogie beschouw 
en daardoor de Psychologie niet kan buitensluiten. 

18. De monistische kerk. De praktische behoefte van het gemoeds- 
leven en de maatschappelijke orde zal vroeger of later daartoe leiden, 
aan onze monistische religie een even bepaalden vorm van eeredienst 
te geven, als dat bij alle andere godsdiensten der kultuurvolken het 
geval is geweest. Het zal een schoone taak der eerlijke theologen der 
20e eeuw zijn, dezen monistischen eeredienst in te stellen en hem 
passend te maken voor de verschillende behoeften der beschaafde vol- 
ken. Daar wij ook op dit gebied geene gewelddadige revolutie, maar 
eene verstandige hervorming wenschen, schijnt het voor ons het meest 
juist aan de bestaande inrichtingen der heerschende christelijke kerk 
vast te knoopen, te meer, daar deze ook met de politieke en sociale 
instellingen meermalen op het innigste zijn verbonden. 

In gelijke wijze als de christelijke kerk hare groote jaarfeesten op de 
overoude heidensche feesten des jaars gezet heeft, zal de monistische 
kerk deze feesten hare oorspronkelijke, met den natuurkultus overeen- 
komende beteekenis, teruggeven. Het Kerstfeest zal weder het zonne- 
stilstandfeest van den winter, Sint-Jan, dat van den zomer worden. Op 
Paschen zullen wij niet de bovennatuurlijke opstanding van een mystie- 
ken gekruisigde vieren, maar de heerlijke wedergeboorte der organische 
wereld, de opstanding der voorjaarsnatuur uit den langen winterslaap. 
In het herfstfeest op Sint^-Michael, zullen wij het einde van den vroo- 
lijken zomertijd gedenken en tevens het begin van den ernstigen arbeids- 
tijd van den winter. Op dezelfde wijze kunnen ook andere instellingen der 
heerschende christelijke kerk en zelfs bijzondere ceremonies ervan bij 
de inrichtüig van onzen monistischen kultus benuttigd worden. 

De godsdienstoefening op Zondag, die ook nu als te voren als de 
overoude rustdag, als de dag van stichting en opwekking op de zes 
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werkdagen der week volgt, 2al in de monistische kerk eene werkelijke 
Terbetering ondergaan. In de plaats van een mystiek g^^/bo/ aan boven- 
nataurlijke wonderen, zal het zuivere -weten van de echte wonderen 
der natnur komen. De godshuizen als plaajtsen van overpeinzing zullen 
niet met heilige beelden en kruisbeelden worden opgesmukt, maar met 
kanstvoUe voorstellingen uit het onuitputtelijk gebied der schoonheid 
uit de natuur en het menschelijk leven. Tusschen de hooge zuilen der 
gothieke domkerken, welke door lanen omslingerd worden, zullen slanke 
palmen en boomvarens, sierlijke bananen en bamboesriet aan de schep- 
pingskracht der tropen herinneren. In groote aquariums beneden de 
kerkramen zullen de prachtige medusen en siphonophoren, bontgekleurde 
koralen en zeesterren, van de „kunstvormen" van het leven in de zee ge- 
tuigen. Op de plaats van het hoogaltaar zal eene „ürania" komen, die 
door de beweging der hemellichamen van de almacht der substanti^wet 
getuigt. In werkelijkheid vinden reeds tal van beschaafden hunne 
ware stichting niet meer door het aanhooren van predikaties, die even 
arm aan inhoud als rijk aan frasen zijn, maar in het bijwonen van 
openbare voordrachten over wetenschap en kunst in het genot der on- 
eindige schoonheid, die uit den schoot van onze moedematuur te voor- 
schijn komt. 

19. Esqisme en altruïsme. 

De beide grondzuilen der gezonde moraal en sociologie, vormen het 
egoisme (eigenliefde) en het altruïsme (naastenliefde) ; dit geldt voor de 
menschen zoo goed als voor alle andere sociaal levende dieren. 
Evenals eenerzijds de welvaart der samenleving innig verbonden is met 
het welzijn der individuen, waaruit zij bestaat, zoo is anderzijds de 
volle ontwikkeling van het individueele menschenleven slechts mogelijk 
in een samenleven met zijns gelijken. De christelijke zedeleer predikt 
de uitsluitende gelding van het altruisme en wil aan het egoisme gee- 
nerlei recht toestaan. Juist omgekeerd handelt de heerschers- moraal 
(van Max Stirner, Friedrich Nietzsche e. a.) Beide uitersten zijn even 
valsch en weerspreken op gelijke wijze de gezonde eischen der sociale 
natuur. Vergelijk hierover Hermann Türck. Friedrich Nietzsche und 
seine philosophischen Irrwege (Jena 1891). L. Büchner. Die Philosophie 
des Egoismus. Internationale Literatur Berichte lY. I (7 Januar 1897). 

20. Blik op de 2Qe eeuw. De vaste overtuiging van de waarheid 
der monistische philosophie^ die mijn boek over de wereldraadselen 
van het begin tot het einde doorgaat, steunt in de eerste plaats op de 
verwonderlijke vorderingen der natuurkennis in de 19e eeuw. Zij eischt 
echter aan het slot daarvan ook nog van ons een hoopvollen blik in 
de aangebroken 20e eeuw te werpen en de vraag op te werpen: Voe- 
len wij ons door den morgenwind van den nieuwen geest aangeraakt en 
hebben wij in ons de zekere hoop en het vaste gevoel van iets hoogers 
en beters? Julius Hart, wiens geschiedenis der wereldliteratuur (2dee- 
len Berlin 1894) vele bijdragen voor eene alzijdige beschouwing dezer 
vraag levert, heeft haar kort geleden geestrijk behandeld in een nieuw 
werk ,yZukunftsland. lm Kampf um eine Weltanschau ung. I Band 
Demeue Gott. Ein Ausblick auf das kommende Jahrhundert.'* 
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Ik, voor mij, beantwoord deze vraag onvoorwaardelijk met ja, omdat 
ik de vaststelling van de substantiewet en de met haar onverbreekbaar 
verbonden ontwikkelingsleer» als den grootsten vooruitgang om tot de 
eindelijke „oplossing der wereldraadselen" te komen, beschouw. Ik 
ontken volstrekt niet het groote gewicht der smartelijke verliezen, die 
de moderne menschheid door den ondergang der heerschende geloofs- 
leer en de daarmede verbondene hoop op eene toekomst l^dt. Ik vind 
daarvoor echter eene rijke vergoeding in den onuitputtelijken schat der 
nieuwe ondeelbare wereldbeschouwing, die de moderne natuurkennis 
ons gegeven heeft. Ik ben vast overtuigd, dat de twintigste eeuw ons 
eerst het volle genot dezer geestelijke schatten zal doen smaken en 
daarmede de, door Groethe zoo heerlijk opgevatte, religie van het ware 
goede en schoone. 

„Der Erdenkreis ist mir genug bekannt; 
Nach drüben ist die Aussicht uns verrannt. 
Thor, wer dorthin die Augen blinzend richtet, 
Sich über Wolken seines Gleichen dichtet! 
Er stehe fest und sehe hier sich um ; 
Dem Tuchtigen ist diese Welt nicht stumm. 

Was braucht er in die Ëwigkeit zu schweifen? 

Was er erkennt, laszt sich ergreifen! 

Er wandie so den Erdentag entlang; 

Wenn Geister spuken, geh'er seinen Gang; 

lm Weiterschreiten find 't er Qual und Glück, 

Ob unbefriedigt jeden Augenblick. 

Ja, diesem Sinne bin ich ganz ergeben, 

Das ist der Weisheit letzter Schlusz 

Nur der verdient sich Freiheit ^vie das Leben^ 

Der tüglich sie erobern musz, 

GoETHE (Faust). 
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